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دراسات وأبحاث

في منطقة ما، خلف الأمازون، وعلى ه�شبة عالية معزولة عن الحياة، لم تطاأها اأقدام المكت�شفين 
من قبل، تمكّن اأحدُ العلماء وفرقة بحث عن عدّة اأ�شخا�ص من ال��ش�ل اإليها ليفاجَ�ؤوا باأنّ الحياة 
الثديات  هناك  تعي�ص  تزال  فلا  الأخرى!  الأر�ص  مناطق  في  الحياة  تطّ�رت  كما  تتطّ�ر  لم  عليها 
المجنّحة، والدينا�ش�رات، والنا�ص البدائي�ن ذوو ال�ج�ه المتطاولة والدماغ ال�شغير والم�شية المتمايلة 
كم�شية القرد، وتجرى اأحداث ومغامرات تنتهي بفناء ذلك العالم المفق�د، وه� عن�ان رواية »اآرثر 

ك�نان دويل« الروائي النكليزي ال�شهير �شاحب روايات »�شارل�ك ه�لمز«.
ولـ »ج�ل فيرن«، الكاتب الفرن�شي، ورائد الأدب العلمي في العالم رواية با�شم )وادي التنّين(، 
يتحدّث فيها اأي�شاً عن مذنّب ي�شطدم بالأر�ص وياأخذ قطعة منها، ي�شتمرّ في رحلته لمائة األف �شنة، 
وحين يع�د اإلى الأر�ص ثانية ياأخذ في طريقه مغامرين كانا يت�شارعان ويجدا نف�شيهما فجاأة ف�ق 
قطعة من الأر�ص لم يطراأ عليها اأي تطّ�ر. تعي�ص ف�قها الدينا�ش�رات والثدييات المجنّحة والقبائل 
البدائية، وتحدث لهما مغامرات اأي�شاً تنتهي بع�دتهما للاأر�ص، وقد حّ�لت الرواية اإلى فيلم �شينمائي 

في �شتينيات القرن الما�شي.
كما �شدرت للكاتب النكليزي »ادجار راي�ص باروز« رواية با�شم )الأر�ص التي ن�شمّيها الزمن(، 
تتحدّث اأي�شاً عن غّ�ا�شة �شيطر عليها بحّارة انكليز في الحرب العالمية الثانية، ت�شيع في المحيط، 
داخل الجزيرة،  اإلى  لت�شل  نفقاً �شخرياً  فتقطع  و�شط جبال �شخرية،  اأخيراً من جزيرة  وتقترب 
ليفاجاأ مَنْ على متنها ب�ج�د حياة بدائية غير متطّ�رة ف�قها اأي�شاً بالأحياء نف�شهل )دينا�ش�رات، 

ثديات مجنّحة، بدائي�ن(، وحُّ�لت اأي�شاً اإلى فيلم �شينمائي.
بداية  في  كتبها  الذي  الرو�شي  ابروت�شيف«  »فلاديمير  لــ  �شانيك�ف(،  )اأر�ص  رواية  اأما 
اأر�ص دافئة في منطقة القطب تعي�ص فيها قبائل بدائية  اأي�شاً عن  الع�شرين فتتحدّث  القرن 
يغامر  �ش�ب  كلّ  من  الثل�ج  ح�لها  بركانية  بيئة  و�شط  بالعافية  وقنعت  العنف،  عن  ابتعدت 
)ايلين( وه� مغامر �شاب بالقدوم اإلى اأر�ص �شانيك�ف تلك مع ب�شعة من رفاقه.. بعدما اقنع 
اأحد الأثرياء بتم�يل بعثته.. ويكت�شف وه� يلاحق الطي�ر العائدة من هناك اأن المنطقة الدافئة 
تعي�ص فيها جماعات اآمنة متعاونة وحين ي�شل اإلى هناك تحدث الفرقة والتنافر مع انطفاء 

البركان وزحف الجليد.
ولعلّ اأكثر الكتب غرابة كتاب )ريم�ند برنارد( الذي �شدر في اأمريكا بعن�ان )ج�ف الأر�ص(، 
فيه  تعي�ص  الأر�ص  م�ؤلّفه وج�د عالم في ج�ف  فيه  اأكّد  كتاب  بل  ال�شابقة،  كالكتب  رواية  لي�ص  وه� 

كائنات اأكثر تطّ�راً من الب�شر وتمدّهم ال�شم�ص المركزية بالدفء والحرارة.
تلك  عتبة  اإلى  برحلتين  قام  قد  الأمريكية  البحرية  �شبّاط  اأحد  اأن  »ريم�ند«  الدكت�ر  ويروي 
ذلك  الع�شر  هذا  في  ك�شف  اأعظم  للنا�ص  يقدّم  ليجعله  وال�ش�ر  ال�ثائق  يديه  بين  وو�شع  المناطق 
العالم الأر�شي العجيب ويروي »برنارد« في كتابه اأن المار�شال )ب – غاردنر( اأم�شى �شن�ات ط�يلة 

البحث في أسرار عوالم أرضيّة أخرى
رئي�س التحرير
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عنوان المادة

في بح�ثه قاربت )20( عاماً معتمداً على التقارير التي و�شعها مكت�شف� القطب والمعل�مات الفلكية اأي�شاً، واأنه 
ن�شر كلّ ذلك في كتاب ا�شمه )رحلة اإلى ج�ف الأر�ص(.

الدفء  الأر�شي  العالم  ذلك  في  للنا�ص  تقدّم  التي  هي  الأر�ص  ج�ف  في  مركزية  �شم�شاً  اإن  كتابه  في  ويق�ل 
والحرارة الكافية لحياة النبات والحي�ان اأي�شاً، وقال »غاردنر« في كتابه الذي قيل اإنه اختفى فجاأة -والمعل�مات– 
لــ »ريم�ند« اأن الأر�ص لي�شت الك�كب ال�حيد الذي ت�جد في ج�فه �شم�ص مركزية! فكلّ ك�اكب المجم�عة ال�شم�شية 
بها �شم��ص مركزية. والأر�ص نف�شها مجّ�فة و�شمك غلافها )8000( ميل، ولها فتحة في منطقة القطب ال�شمالي 

خرج منها حي�ان المام�ث وجمّده الجليد، كما جمّد غيره من الحي�انات ال�شت�ائية التي خرجت من تلك الفتحة.
ويق�ل الدكت�ر )ريم�ند برنار(: اإن اثنين من الب�شر هما ال�شابط )ف��شت( وابنه )جاك(، قد هبطا اإلى داخل 

العالم الأر�شي وبقيا هناك م�شح�رين بذلك العالم الجميل ولم يع�دا.
ح�شارة  فيها  وحقّق�ا  النا�ص  ملايين  فيها  يعي�ص  لها  ح�شر  ل  الأر�ص  ج�ف  في  مدن  هناك  »ريم�ند«  ويق�ل 
متميّزة بعيدة عن البربرية، كما في ح�شارة �شكان ال�شطح -على حدّ تعبيره- اأما من�شاأ تلك الح�شارة فيق�ل عنها 
ريم�ند: »جاءت تلك الح�شارة امتداداً للح�شارات القديمة كح�شارة ال�شين والهند وبلاد النيل و�ش�رية وبلاد ما 
بين النهرين والنكا والمايا، واأن الألمني�م والبرونز ال�شيني )الذي وجد في جزيرة انتيكترو�شن( واأعمدة ديلفي غير 
قابلة للتاآكل وال�شداأ، واأهرامات م�شر التي ظلّت �شامخةً لآلف ال�شنين، كلّها اأمثلة حيّة لل�هج الح�شاري لل�شع�ب 
القديمة. وقبل اأن يحدث الط�فان العظيم هرب ال�شكّان القدماء من قارّات قديمة تعرّ�شت للغرق هي: اتلانتيك 
قبل  الهادي  المحيط  لم�ريا بمياه  التاريخ، حيث غرفت  عدّة في  مرّات  تكرّر  الط�فان  اأن  الرغم من  وعلى  ولم�ريا، 
)2500( عام، اأمّا قارّة اأتلانتيك فغرقت على دفعات كان اآخرها قبل )11500( عام وفق ما ذكر »اأفلاط�ن«... 
وقد ا�شتعمر �شكان الأتلانتيك م�شر في ال�شرق كما ات�شل�ا باإمبراط�ريات المايا والأزتيك والأنكا. و�شكان الأتلانتيك 
في  الم�ج�د  التج�يف  على  وتعرّف�ا  خيالية!  ب�شرعات  تطير  ف�شائية  �شفن  لختراع  ل�ا  ت��شّ علمياً،  متقدّمين  كان�ا 
القطب ب��شاطة اأطباقهم الطائرة، وكان ذلك التج�يف ملجاأً حميماً لهم من الغرق، حيث لج�ؤوا اإليه بعد اأن غرقت 

قارّتهم م�شتخدمين محطّاتهم الف�شائية ك��شيلة انتقال �شريعة.
وظلّ�ا مختفين عن العالم الأر�شي الذي تطّ�ر ببطء، و�شلك م�شلك الختراعات المدمّرة والتناف�ص على ال�شتغلال 
والقهر... وعندما األقى الأمريكي�ن قنبلتهم الذرّية الأولى على هيرو�شيما؛ ارتفعت اأطباق �شكان الأتلانتيك القدماء 
�شرّ  د، وه�  والتر�شّ ي  والتق�شّ البحث  وبدوؤوا رحلة  المدمّر،  الكبير  النفجار  �شرّ ذلك  ليكت�شف�ا  الأر�ص  من ج�ف 

م�شاهدات النا�ص المتكرّرة للاأطباق الطائرة في تلك الفترة. 
وي�ؤكّد »ريم�ند« في كتابه اأن كلّ ما كُتب عن ذلك العالم اختفى من المكتبات، لأنّ حك�مات العالم المتطّ�ر 
ل ترغب في اأن يعرف العالم عنه �شيئاً، من اأجل محاولة ال�شيطرة عليه والتناف�ص لل��ش�ل اإليه وب�شط النف�ذ 
عليه من قبل حك�مة قبل غيرها.. واأكّد »ريم�ند« اأن م�شاحة ذلك العالم قد تزيد كثيراً عن الم�شاحة التي يعي�ص 
فيها النا�ص ف�ق �شطح الأر�ص، واأننا �شن�شل اإلى ذلك ال�قت الذي نكت�شف فيه تماماً عالم اأخ�تنا الم�شالم الذي 

يعي�ص في ج�ف الك�كب. 
بالطبع ل تزال اأجزاء كبيرة من ك�كبنا مجه�لة لم ي�شلها المكت�شف�ن بعد، وهي تحمل الكثير من الأ�شرار 

وربّما المفاجاآت. 
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النار لدى الفلاسفة العرب

ابن حزم، ابن باجة، ابن طفيل، ابن رشد
محمّــد عـــلي حبــــ�ش

اهتمّــت الح�صــارات القديمــة بالنــار وتفرّعاتهــا، اإذ كانــت اأحــد العنا�صــر التقليديــة 
الأربعــة في الفل�صفــة والعلوم اليونانيــة القديمة، وفي اإحدى الأ�صاطــر الإغريقية، �صرق 
»بروميثيو�ــش« النــار مــن الآلهة من جبــل الأوليمب واأعطــى قب�صاً منهــا للب�صر حين حزن 
لروؤيتهــم في برد ال�صتاء، وقرّر اأن ياأتيهم بالنار التــي تُ�صعرهم بالدفء، وتوؤن�صهم بنورها، 
فتعلّــم الب�صر كيــف ي�صطادون الحيوانات ويطهون لحومها، وت�صاعــدت رائحة ال�صواء اإلى 
الأوليمــب وعلم اأبو الآلهة والب�صر »زيو�ــش« بخيانة »بروميثيو�ش« و�صرقته للنار، فعاقبه 
علــى فعل الخــر، اإلى اأن قــام »بروميثيو�ش« الم�صهــور بالدهاء والمكر بتقــديم قربانين اإلى 

زيو�ش واآلهة الأوليمب.
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النار لدى الفلا�سفة العرب

الفيل�س����وف اليون����اني »هرقليط�����س« )535 – 
470 ق.م( ع����دَّ النار اأ�س����ا�س كلّ العنا�س����ر، اإذ 
ق����ال: »اإن الن����ار هي الجوهر الأول، ومنها ن�س����اأ 
الكون«، كما اعتقد باأن النار تن�سّ����ط العنا�س����ر 
الثلاثة الأخرى )الماء والتراب والهواء(، حيث 
ق����ال: »كلّ الأ�س����ياء م����ن الن����ار، والن����ار من كلّ 

�سيء«.
ويعدُّ »اإنباذوقلي�س«)1( اأوّل الفلا�س����فة الذين 
بحثوا في م�س����األة رمزية »الن����ار«، وله نظريّة في 
ن�س����اأة الكون تقول باأن هناك قوّتين تت�سارعان 
دائم����اً واأب����داً، وهم����ا الكراهيّ����ة والح����ب وهما 
تتاأدّي����ان بالتّناوب اإلى النف�س����ال والتّاد بين 
العنا�س����ر الأربع����ة الأ�سا�س����يّة )الن����ار واله����واء 
وال����تراب والم����اء(، وه����و يعتق����د اأن الن����ار تفتن 
الإن�سان لأنها مدمّرة ومطهّرة في الوقت نف�سه، 
فه����ي باإمكانها اأن ترق مدناً وغابات باأكملها، 
كم����ا اأنه����ا تمي من ال����رد فتنع�����س النا�س في 
قيع  ف�سول ال�سّتاء، وت�ساعدهم على تمّل ال�سّ
وعل����ى مواجهة العوا�س����ف، كم����ا اأن الن����ار رمز 

للتّحوّل والتجّدد.
����ل في  تقول الأ�س����طورة اإن »اإنباذوقلي�س« ف�سّ
النهاية اأن يلقي بنف�س����ه في اللّهي����ب، ولعلّه فعل 
ذلك معتق����داً اأن الن����ار �س����تمنحه حياة جديدة 

بعد اأن توّل ج�سده اإلى رماد.
في الفل�س����فة العربي����ة والإ�س����لامية حظي����ت 
الن����ار باأهمي����ة كب����رة، في هذا البح����ث اإطلالة 
عل����ى كيفية تناول اأربعة من الفلا�سفة العرب 
ل�«الن����ار« وه����م: )اب����ن ح����زم، اب����ن باج����ة، اب����ن 

طفيل، ابن ر�سد(.  

اأولً- النار لدى ابن حزم الأندل�صي)2(: 

لم يكت���ف الفيل�س���وف »اإنباذوقلي�س« بالعنا�س���ر 
الطبيعي���ة )الن���ار واله���واء وال���تراب والم���اء(، بل 
اأ�س���اف عن�س���راً خارج���اً ع���ن الطبيعة ه���و الذي 
يخرج الموج���ودات من وجودها بالقوّة اإلى وجودها 
بالفعل، فالأمر يتعلّق ب� »قوة الحب« التي تعدُّ اأ�سل 
هذه الحياة، م���ع »اإنباذوقلي�س« نجد اأنه ل �س���بيل 
لإحي���اء الطبيع���ة والإن�س���ان غر الح���ب.. هذا ما 

حاول ابن حزم الأندل�سي القيام به. 
اب���ن حزم الأندل�س���ي يحمل في نف�س���ه الإن�س���ان 
والميتافيزيق���ا والطبيعة، وقلّما نج���د هذا الثالوث 
في فيل�س���وف اآخر، فق���د تناول في كتابيه )ر�س���ائل 
اب���ن ح���زم، والتقريب لح���د المنطق والمدخ���ل اإليه 
بالألف���اظ العامي���ة والأمثلة الفقهية( فل�س���فة قوّة 
الن���ار في ماهيّة الحب، وعلامات الحب المت�س���ادّة 
كالثل���ج والنار، وكذلك ا�س���تحالة الن���ار اإلى الهواء 
والهواء اإلى النار وبع�س العنا�س���ر اإلى بع�س، وردّ 
على الكندي �س���من المقولت الع�س���ر، حين تدّث 
ع���ن تاأث���ر الفعل والمنفع���ل، والإحال���ة اإلى الطبع، 
واأ�س���ار اإلى اأن النار والهواء من طبعهما ال�س���عود 

والبعد عن المركز والو�سط..   
اأ- ر�صائل ابن حزم الأندل�صي)3(: 

في الج���زء الأول م���ن ر�س���ائله ين���وّه اب���ن ح���زم 
اإلى ق���وة الن���ار في ماهيّ���ة الح���ب، وي�س���بّه نف����س 
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المحب باأنه���ا جاذبة لما كان ي�س���ركها في المجاورة، 
كالمغناطي����س والحدي���د، فقوة جوه���ر المغناطي�س 
المتّ�س���لة بقوّة جوهر الحدي���د لم تبلغ من تكّمها 
ول من ت�س���فيتها اأن تق�س���د اإلى الحديد على اأنه 
من �سكلها وعن�سرها، كما اأن قوّة الحديد ل�سدّتها 
ق�سدت اإلى �س���كلها وانجذبت نحوه، ويف�سّر ذلك 
ب���اأن الحركة اإنما تكون من الأق���وى، وقوة الحديد 
متروك���ة ال���ذات غ���ر ممنوع���ة بحاب����س، تطل���ب 
م���ا ي�س���بهها وتنقط���ع اإلي���ه وتنه�س نح���وه بالطبع 
وال�س���رورة ولي����س بالختي���ار والتعمّ���د... فمت���ى 
عظ���م ج���رم المغناطي����س ووازت ق���واه جميع قوى 
ج���رم الحديد ع���ادت اإلى طبعها المعهود. وي�س���بّه 
ذل���ك بالنار الكامنة في الحج���ر التي تنتظر قدحاً 
حت���ى تخ���رج م���ن كمونه���ا، وف���ق نظري���ة الكمون 
فيق���ول ع���ن نف�س المح���ب الجاذبة لما ي�س���ركها في 
المج���اورة: »كالن���ار في الحج���ر، ل ت���رز عل���ى قوّة 
الن���ار في الت�س���ال وال�س���تدعاء لأجزائه���ا حي���ث 
كانت اإل بعد القدح ومجاورة الجرمين ب�س���غطهما 
وا�س���طكاكهما، واإل فهي كامنة في حجرها ل تبدو 
ول تظه���ر. وم���ن الدلي���ل على ه���ذا اأي�س���اً اأنك ل 
تجد اثنين يتحابّان اإلّ وبينهما م�س���اكلة واتفاق في 
ال�س���فات الطبيعي���ة، ل بدّ في ه���ذا واإن قلّ، وكلّما 
كثرت الأ�سباه زادت المجان�سة وتاأكّدت المودّة« )ج1 

�س 96-97(.
وفي ر�س���الة »طوق الحمام���ة في الألفة والألّف«، 
�س���من باب علامات الحب، ي�س���ر اب���ن حزم اإلى 
علامات الح���ب المت�س���ادّة كالثلج والن���ار، فيقول: 
»الأ�س���داد اأنداد، والأ�س���ياء اإذا اأفرطت في غايات 
انته���اء ح���دود اختلافه���ا  ت�س���ادّها، ووقف���ت في 
ت�س���ابهت، ق���درة م���ن الله ع���ز وج���ل ت�س���ل فيها 
الأوهام. فهذا الثلج اإذا اأدمن حب�س���ه في اليد فعل 

فع���ل الن���ار، ونج���د الف���رح اإذا اأفرط قت���ل، والغم 
اإذا اأفرط قتل، وال�س���حك اإذا كثر وا�س���تدّ اأ�س���ال 
الدم���ع من العين���ين. وهذا في الع���الم كثر، فنجد 
المحبّ���ين اإذا تكافيا في المحبّة وتاأكّدت بينهما تاأكّداً 
�س���ديداً كثر تهاجرهما بغر معنى، وت�سادّهما في 
الق���ول تعمّدا، وخروج بع�س���هما عل���ى بع�س في كلّ 
ي�س���ر من الأم���ور، وتتبع كل منهم���ا لفظة تقع من 
�س���احبه وتاأولها على غر معناها، كل هذه تجربة 
ليب���دو م���ا يعتق���ده كل واح���د منهما في �س���احبه. 
والفرق ب���ين هذا وب���ين حقيقة الهجرة والم�س���ادّة 
المتولّدة عن ال�س���حناء ومحاربة الت�س���اجر �س���رعة 
الر�س���ا، فاإنك بينم���ا ترى المحبّين ق���د بلغا الغاية 
من الختلاف الذي ل تقدّره ي�س���لح عند ال�ساكن 
النف�س ال�س���الم من الأحقاد في الزمن الطويل، ول 
ينج���ر عند الحق���ود اأبداً، ف���لا تلب���ث اأن تراهما 
ق���د عادا اإلى اأجمل ال�س���حبة، واأه���درت المعاتبة، 
و�س���قط الخلاف، وان�س���رفا في ذلك الحين بعينه 
اإلى الم�س���احكة والمداعبة، هكذا في الوقت الواحد 

مراراً« )ج1 �س106-107(.
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في الجزء الثالث �س���من ر�سالة التلخي�س لوجوه 
التخلي����س، يطالب ابن حزم النا�س بعدم غ�س���ب 
حق الغر، وا�س���فاً الن���ار تت الرم���اد باأنها اأفتر 
م���ن النار الم�س���تعلة، فيق���ول: »التخلّ����س لنا ولكم 
اأن ل ياأخذ الإن�س���ان فيما يحتاج اإلي���ه ما اأيقن اأنه 
مغ�س���وب بعينه، ولعلّنا فيما جهلنا من ذلك اأعذر 
قليلًا ف���اإن النار المدفونة في الرم���اد اأفتر حرّاً من 

النار الموؤجّجة الم�ستعلة« )ج3 �س177(.
في الج���زء الراب���ع من ر�س���ائله، و�س���من ردّه على 
الكن���دي، ين���وّه اب���ن ح���زم اإلى العنا�س���ر الطبيعية 
الأربع���ة فيق���ول: »الأج���رام العلوي���ة م���ن الكواك���ب 
والفل���ك ذات اأنف����س حيّ���ة ناطق���ة... والنف����س غر 
الناطقة هي اأنف�س �سائر الحيوان. والنف�س الناطقة 
تنق�س���م ق�س���مين: ناطق���ة ميّت���ة وناطقة غ���ر ميّتة. 
فغ���ر الميّتة ه���ي الملائكة.. والميّتة ه���ي اأنف�س الإن�س 

والجن. ومعنى قولنا ميّتة اأي اأنها مفارقة لمدرّعاتها 
من الأج�س���ام المركّبة من العنا�سر الأربعة... والميّتة 
تنق�س���م ق�سمين: ذات ج�سد يقبل الألوان، وهي نف�س 
الإن�س���ان، وذات ج�س���د ل يقب���ل الأل���وان وهي نف�س 
الجنّي. اأما غر الناطقة فتر�س���م بال�سهال والنهاق 
والنباح.. وبغر ذلك من �س���ائر ال�سفات المح�سو�سة 
فيه���ا المفرقة بين اأنواعها..  اأمّا اللا حي فيزيد على 
الق�س���م ال���ذي هو حي فينق�س���م ق�س���مين: مركّب ول 
مركب، فغر المركب هي العنا�س���ر الأربعة التي هي 
الن���ار والهواء والم���اء والأر�س والأفلاك الت�س���عة وما 
فيه���ا من الدراري والكواكب. والأفلاك الت�س���عة هي 
ال�س���ماوات ال�س���بع التي هي �س���بع طرائق للدراري.. 
والكر�س���ي الذي ه���و فلك المن���ازل والعر�س الذي هو 
الفلك الكلّي المحيط الذي يدور دورة في كلّ يوم وليلة 
ال���ذي لي����س فوقه خ���لاء ول ملاء وال���ذي هو منتهى 

جرم العالم وكرته ول �سيء بعده« )ج4 �س124(. 
يتاب���ع اب���ن ح���زم في ردّه عل���ى الكن���دي �س���من 
المقولت الع�س���ر، باب الفاع���ل، الحديث عن تاأثر 
الفع���ل م���ن الج���رم والإحال���ة اإلى طبع���ه، فيقول: 
»الفع���ل تاأثر يك���ون من الجرم المخت���ار اأو المطبوع 
في ج���رم اآخ���ر، فاإمّ���ا اأن يحيله اإلى طبع���ه فيخلعه 
ع���ن نوعه ويلب�س���ه نوع نف�س���ه، واإم���ا اأن يحيله عن 
بع�س كيفياته اإلى كيفيات اأُخر، واإما اأن يفعل فعلًا 
مجرّداً كالمتحرّك والقائم والمتفكّر وما اأ�سبه ذلك. 
فاأما الق�س���مان الأولن فالأول منهما كفعل النار في 
الم���اء والهواء فاإنها تخلعهما عن �س���فات اأنواعهما 
الجوهرية وتك�س���وهما �سفات نوعها الجوهرية اأي 
تيلهما ناراً. وكالآكل فاإنه يحيل طبيعة ما اأكل اإلى 
نوعه. اأما الثاني فكفعل ال�س���كين والحجر والقاطع 
بهم���ا فاإنهما يحي���لان عن الجتم���اع اإلى الفتراق 

ومثل ذلك كثر..« )ج4 �س171-172(.
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وفي ب���اب المنفع���ل، يق���ول: »المنفعل ه���و المتهيء 
لقب���ول الفع���ل الذي ذكرن���ا كالمحترق والم�س���تحيل 
بالن���ار والمنقط���ع بال�س���كين والمخي���ط بالإب���رة وما 
اأ�س���به ذلك؛ وه���ذه الأ�س���ياء كلّه���ا واإن كانت اإنما 
تكون بمعاونة غرها فلول قبول التاأثر في طباعها 
لم يمكن الفاعل فيها اأن يفعل �س���يئا غرها البتّة؛ 
فاإن لم يكن ذلك كذل���ك فليخط بقناة اأو بموزة اأو 
يح���رق بنفخ���ة اأو يقطع برجله. وهذه المعار�س���ات 
�س���غب و�سف�س���طة من المعتر�س���ين بها القائلين: لم 
ترق الن���ار واإنما اأح���رق بها الإن�س���ان ول قطعت 
ال�س���كين واإنم���ا قطع الإن�س���ان بها فاأردن���ا بيان اأن 
في ال�س���كّين قوّة وفي النار كذل���ك لولهما ما اأمكن 
الإن�س���ان اأن يفع���ل بهما فعلًا مّما يح���دث عنهما« 

)ج4 �س172(. 
�س���بق واأن اأ�س���ار الجاح���ظ في كتاب���ه )البي���ان 
والتبي���ين( اإلى اأن الن���ار من ال�س���جر، م�ست�س���هداً 
باآيات من الق���راآن الكريم، وباأق���وال الحكماء باأن 
ال�س���جر الأخ�س���ر من الماء، والماء بارد رطب، �سد 
النار وهما ل يجتمعان، فاأخرج الله منه النار؛ فهو 
القادر على اإخراج ال�س���د من ال�سد، وهو على كلّ 

�سيء قدير. 
وها هو ابن حزم في ر�س���ائله اأي�ساً ي�سر في ردّه 

على الكندي �س���من باب الكلام عل���ى الغر والمثل 
والخلاف وال�سد والمنافي والمقابلة اإلى اأن: “تتفرّق 
اأجزاء ال�س���جر والنبات اإلى مقرّها.. من العنا�سر 
الأربع���ة الت���ي هي الن���ار واله���واء والم���اء والأر�س، 
ف�سبحان المبدع المركب المتمّم المدبّر، ل اإله اإل هو« 

)ج4 �س185(.
وع���ن ال�س���تحالة والنقل���ة يق���ول: »ال�س���تحالة 
، فاإن الخم���ر لم ترب ول  كا�س���تحالة الخم���ر خ���لّاً
ا�سمحلّت، ول حدثت عينها ول عين الخل، ول عدم 
واحد منهما، ول انتقل من مكان اإلى مكان. وكذلك 
ا�ستحالة الن���ار اإلى الهواء والهواء اإلى النار وبع�س 
العنا�س���ر اإلى بع����س، وقد نجد المرب���ع تزيد عليه 
مربّع���اً اآخر فينمو ويربو ول ي�س���تحيل عن التربيع. 
واأم���ا النقلة فه���ي الحركة العامّي���ة الظاهرة وهي 
تب���دّل الأماكن، وهذان الق�س���مان كيفي���ة، ومنافي 
كلّ حركة �س���كون المتحرّك بها، فال�سكون بالجملة 
ين���افي الحركة بالجملة. والحرك���ة المكانية النقلية 
تنق�س���م ق�س���مين: اختيارية وطبيعية. فالختيارية 
تنق�سم ق�س���مين: اأحدهما تريك الباري عز وجل 
ما �س���اء م���ن اأج���رام الجو حيث �س���اء تع���الى من 
ريح اأو مطر وما اأ�س���به ذل���ك، وهي حركة حالة في 
الأ�س���ياء المذكورات وتاأثر فيه���ا. والثاني تريك 
النف����س لما هي فيه من الأج�س���ام �س���عداً و�س���فلًا، 
واأم���ام ووراء، ويميناً وي�س���اراً، وترّك كلّ ج�س���م 
مختار بجبلت���ه. والطبيعة تنق�س���م ثلاثة اأق�س���ام: 
حرك���ة من الو�س���ط بمعن���ى عل���واً كالن���ار والهواء 
الآخذي���ن اأب���داً في الرتفاع، ول ياأخذان �س���فلًا اإل 
بالق�س���ر والقهر، وحركة اإلى الو�س���ط كحركة الماء 
والأر�س فلا ياأخذان اأبداً اإل �س���فلًا يطلبان المركز 
اأب���داً ول ياأخذان علوّاً اإل بالق�س���ر والقهر؛ وحركة 
حوالى الو�س���ط، وهي حرك���ة الأفلاك وكلّ ما فيها 
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م���ن الأجرام الجاري���ة على رتبة معه���ودة طبيعية 
وهي كلّها حركة ا�س���تدارة، وهذه الحركة تنق�س���م 
ق�سمين اإما من �س���رق اإلى غرب كالفلك الأعلى في 
ذاته، واإما من غرب اإلى �س���رق كال�س���م�س والقمر 
والكواكب واأفلاكها، ثمّ هي اأي�س���اً تختلف في حال 
�س���رعتها وبطئها، فتبارك الخالق المدبر، ل اإله اإل 

هو« )ج4 �س185-186(.
ي�س���ر ابن ح���زم اإلى اأن النار �س���عّادة بالطبع، 
فيقول �س���من باب ذكر الق�س���ايا ال�س���رطية: »اإن 
ال�سرطية هي ما لم يقطع في و�سف المو�سوف فيها 
ب�س���يء لزم، وال�سرطية هذه تنق�س���م ق�سمين: اإما 
معلقة ب�س���يء اآخر واإما مق�سّ���مة. فالمعلقة تنق�س���م 
ق�س���مين، المعلق���ة بالجملة وت�س���مّى المت�س���لة وهي 
التي علق الحكم فيها بحكم اآخر ت�س���ح ب�س���حته 
اأو تبط���ل ببطلان���ه. والمعلّقة هي الم�س���بّبة والمعلّقة 
بها هي ال�س���بب.. كطلوع ال�سم�س هو �سبب النهار، 
وكدخ���ول الأر����س بين ال�س���م�س والقمر هو �س���بب 
ك�س���وف القم���ر؛ فه���ذه الأ�س���باب ه���ي المعلّ���ق بها 
الحكم، والك�س���وف وال�سم�س والنهار هي الم�سبّبات 
وه���ي المعلّقات. فنق���ول في تقديم المعلّق���ة: اإن كان 
نهار فال�س���م�س قد طلعت. وق���د تكون المقدّمتان في 
ال�س���رطية نافيتين، وقد تك���ون موجبتين وقد تكون 
موجبة ونافية كقولك: اإن لم تغرب ال�سم�س لم ياأت 
اللي���ل واإن لم يك���ن في الجو برق لم يكن �س���عق... 
فالمقدّم���ة الأولى هي قولك: اإن لم تغرب ال�س���م�س 
واإن لم يك���ن في الجوّ ب���رق.. والثانية هي قولك: لم 
يكن ليل، لم يكن �س���عق... واأم���ا الموجبتان فكالتي 
قدّمن���ا قبل واأم���ا الموجبة والنافي���ة فكقولك: الماء 
را�س���ب بالطب���ع م���ا لم يق�س���ر اأو ي�س���تحل، والن���ار 
�س���عّادة بالطبع ما لم تف�سد اأو ت�س���تحل، والبيعان 
بالخيار م���ا لم يتفرّقا، فكاأنك قلت: اإن تركت الماء 

بطبع���ه فهو را�س���ب، واإن تركت الن���ار بطبعها فهي 
�س���عّادة، واإن كان المتبايع���ان مجتمع���ين فالخي���ار 

لهما« )ج4 �س245-247(.
وفي ب���اب م���ن اأن���واع الره���ان تك���ثر مقدّمات���ه 
وتوجب كلّ مقدّم���ة منها المقدّمة التي بعدها يقدّم 
اب���ن حزم اأمثلة عدّة،  مثل: اإذا اأفرط الأكل وجبت 
التخم���ة، واإذا وجبت التخمة �س���عفت المعدة، واإذا 
�س���عفت المعدة وجب �سوء اله�سم، واإذا وجب �سوء 
اله�س���م وجب المر����س. النتيج���ة: فوج���ود اإفراط 
الأكل يوج���ب اإفراط المر�س. وهذا برهان �س���حيح 
لأن ف�ساد اله�س���م ل يوجد اإل ومر�س معه، وف�ساد 
المعدة ل يوجد اإل و�س���وء اله�س���م معه، والتخمة ل 
توجد اإل وف�س���اد المع���دة معها، والزي���ادة في الأكل 
ف���وق الق���در المواف���ق لق���درة الطبيع���ة ل توجد اإل 
وتخمة معها، وما ل يوجد اإل ووجد �س���يء اآخر معه 
بوجوده. والثاني اأي�ساً اإذا وجد اأوجب ثالثاً فواجب 
اأن ل يوجد الثالث اإل بوجود الأول. وهذا اأي�ساً مما 
ينبغ���ي اأن تتحفّظ في و�س���ع مقدّماته من اأن تدخل 
فيه���ا مقدّمة كاذبة. فاإن قائ���لًا لو قال: اإذا وُجدت 
قلّ���ة المال وُجد الفق���ر، واإذا وُج���د الفقر فالحاجة 
موج���ودة، واأراد اأن ينتج من ذل���ك: اإذا وُجدت قلّة 
الم���ال فالحاجة موج���ودة، فهذا ك���ذب! لأنّ كلّ قلّة 
مال لي�س���ت فقراً، وقد يكون المرء �س���انعاً وذا غلّة 
كفاف ل يحتاج اإلى اأحد ول يف�سل عنه �سيء؛ لكن 
لو قلت: اإذا وجدت حال التق�سر عن الكفاف وجد 
الفقر، واإذا وجد الفقر وجدت الحاجة، لأنتج ذلك 
اإنتاجاً �سحيحاً وهو: اإذا وجدت حال التق�سر عن 
الكف���اف وج���دت الحاجة. فينبغي ل���ك اأن تتحفّظ 
م���ن مثل هذا من الأ�س���ماء الم�س���تركة العامّة لمعان 
���ة بها، واأن تتحفّظ  فتحقّق معانيها باألفاظ مخت�سّ
من ال�س���فات الكليات العامّة ف���لا توقعها بعمومها 
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عل���ى بع����س ما تته���ا دون بع�س. وقد م���وّه بع�س 
المغالطين فقال ليف�س���د هذا الره���ان: اإذا عدمت 
الن���ار ع���دم الح���ر، واإذا عدم الح���ر لم نحتج اإلى 
الت���رّد، فاأراد اأن ينت���ج: اإذا عدمت النار لم نحتج 
اإلى الت���رّد، وه���ذا كذب! لأن المحموم وال�س���ائف 
يحتاجان اإلى الترّد ول نار ظاهرة عندهما، واإنما 
ه���ذا لأن المقدّمة الأولى كذب، واإنما ال�س���واب اأن 
يق���ول: اإذا عدمت الن���ار عدم الح���ر المتولّد عنها« 

)ج4 �س258-259(.

�سمن باب ذكر اأ�سياء تلتب�س على قوم في طريق 
���ح اب���ن حزم الفرق بين ال�س���حيح  الرهان، يو�سّ
ال�س���حيح  ال�س���تدلل  اإلى  م�س���راً  والفا�س���د، 
وال�ستدلل الفا�س���د، فيقول: »كلّ �سيء اإمّا معلوم 
واإما مجهول، فالمعلوم ي�سحّح غره من المجهولت، 

والمجهول ي�س���حّح بغره من المعلوم���ات، وكون كلّ 
واحد من الم�س���افين مقت�س���ياً وجود �س���احبه اأمر 
معلوم باأول العقل، فطلب ال�ستدلل عليه خطاأ... 
وقد يدخل في ال�س���تدلل �س���يء ي�سمّى »ال�ستدلل 
بالمعل���ول على العلّة« كم���ن اأراد اأن يقي���م الرهان 
على وجود النار بالدخان الذي هو متولّد عن النار 
وعن فعلها، والعلّة اأظهر في العقول من المعلول، اإلّ 
اأنه اإذا كان ال�س���ائل جاهلًا بك���ون العلّة علّة، وكان 
عالم���اً باأن المعل���ول متولّد عن العلّ���ة فواجب حينئذ 
اأن يحقّ���ق عن���ده اأن هذا ال�س���يء علّة له���ذا الآخر 
بارتب���اط المعلول بها وكونه موج���وداً بوجودها. ولو 
اأنّ اأمرئ راأى دخاناً على بعد فقال: في ذلك المكان 
ن���ار ول بدّ لأنّي اأرى هنالك دخاناً قد �س���طع، لكان 
م�س���تدلًّ بحقيقة ال�س���تدلل. وهذا لم ي�ستدل على 
اأنّ كلي���ة النار موجودة من اأج���ل الدخان لكن علم 
اأن المعل���ول ل يوج���د اإلّ وعلّته موج���ودة، فلمّا راأى 
الدخان وهو المعلول علم اأن العلّة هناك وهي النار« 

)ج4 �ص294-295(.
وفي باب ذكر اأ�س����ياء عدّها ق����وم براهين وهي 
فا�س����دة وبيان خط����اأ من عدّها برهان����اً، يتحدّث 
اب����ن حزم عمّ����ا �س����مّاه الأوائ����ل »ال�س����تقراء« اأو 
القيا�����س، وق����ال: »اإن ه����ذا ال�س����يء الذي �س����مّوه 
ا�ستدللً بال�س����اهد على الغائب واإجراء للعلّة في 
المعلول اإنما ي�س����حّ به اإبطال الت�ساوي في الحكم 
ل اإثبات����ه، لأنك متى وجدت اأ�س����ياء م�س����توية في 
�س����فات ما وه����ي مختلفة الأحكام فلا ت�س����ك في 
اختلافها، بل معرفتنا باختلافها علم �س����روري. 
وكذل����ك نكون حينئذ غر قاطع����ين على اأن حكم 
م����ا غ����اب عن حوا�سّ����نا من �س����ائر تلك الأ�س����ياء 
الغائبة التي ت�س����اوي هذه الحا�س����رة في ال�سفة 
الت����ي ا�س����توت هذه الحا�س����رة كلّها فيه����ا ل على 
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اأن����ه موافق لحك����م هذه الحا�س����رة ول عل����ى اأنه 
مخالف. )ج4 �س303(. 

وهذا ما ل يخالفنا فيه خ�س���ومنا لأنه �سروري، 
اأن المنفع���ة عظيم���ة �س���حيحة باخت���لاف  فثب���ت 
الم�ساهدات في اإبطال القطع بت�ساوي الغائبات عن 
الحوا�س معها، واإننا ل ننتفع با�س���تواء الم�ساهدات 
فيم���ا لم توجب���ه طبيعة العقل له���ا في معرفة حكم 

الغائبات. 
لم يوج���د قط ذو ق���رن اإل وهو م�س���قوق الحافر 
حا�س���ا الحم���ار الهن���دي فه���و ذو ق���رن وه���و غر 
م�س���قوق الحافر؛ ومثل ه���ذه الأمور التي ل توجبها 
الطبيع���ة فهي في حد الممك���ن اإل اأنها على قدر قلة 
وجودها وكثرته تدخل في الممكن البعيد اأو المت�ساوي 
اأو القريب. ونجد النار م�سيئة حمراء حارة، فمن 
قال اإن ال�س���ياء علّة الإحراق اأريناه اأ�سياء م�سيئة 
كالمراي���ا وغره���ا وه���ي غ���ر محرقة، وم���ن قال 
الحم���رة علّ���ة الإح���راق اأريناه الدم غ���ر محرق، 
ومن قال الحرارة علّة الإحراق اأريناه اأ�س���ياء ترّ 
الج�سم ول ترق. فوجب �سرورة اأن ل يكون �سيء 
مّم���ا ذكرناه علّة وهي �س���فات مطّ���ردة كما ترى؛ 
لكن كلّ عن�س���ر ب�س���يط حار يلب�س �س���عاد م�سيء 
م�سعد للرطوبات قد ي�سفل بالقهر وي�ستحيل هواء 
فه���و محرق ب���لا �س���ك، لأن طبيعة العقل تقت�س���ي 

ذلك )ج4 �س304(. 
اإلي���ه  والمدخ���ل  المنط���ق  لح���د  التقري���ب  ب- 

بالألفاظ العامية والأمثلة الفقهية)4(: 
في كتاب���ه )التقري���ب لحد المنط���ق والمدخل اإليه 
بالألفاظ العامية والأمثل���ة الفقهية(، يتحدّث ابن 
حزم عن الخلاء الباطل باإ�سهاب، ويقول: »ما يبطل 
به الخلاء الذي �س���مّوه مكاناً مطلقاً وذكروا اأنه ل 
يتناه���ي واأنه مكان ل متمكّن فيه برهان �س���روري 

ل انفكاك منه واأطراف �س���يء اإن���ه برهانهم الذي 
موّهوا به و�س���غبوا باإيراد واأرادوا به اإثبات الخلاء، 
وهو: اأننا نرى الأر�س والماء والأج�سام الترابية من 
ال�سخور والزئبق ونحو طباعها ال�سفل اأبداً وطلب 
الو�س���ط والمركز واأنها ل تفارق هذا الطبع فت�سعد 
اإل بق�سر يغلبها ويدخل عليها كرفعنا الماء والحجر 
قهراً، ف���اإذا رفعناهما ارتفعا، فاإذا تركناهما عادا 
طبعهم���ا بالر�س���وب؛ ونجد النار واله���واء طبعهما 
ال�س���عود والبعد عن المركز والو�س���ط، ول يفارقان 
ه���ذا الطبع اإل بحركة ق�س���راً تدخ���ل عليهما، يرى 
ذلك عياناً كالزقّ المنفوخ والإناء المجوّف الم�س���وّب 
في الم���اء، فاإذا زال���ت تلك الحركة الق�س���رية رجعا 
اإلى طبعهم���ا. ثم نجد الإناء الم�س���مّى �س���ارقة الماء 
فيها �سعدا ول ين�سفك ونجد الزراقة ترفع التراب 
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والزئب���ق والم���اء؟ ونج���د المحجم���ة ق�س الج�س���م 
الأر�سي اإلى نف�سها )�س209(. 

ثانياً- لدى ابن باجه:
تناول الفيل�س���وف ابن باجه)5( مف���ردة النار في 
كتاب���ه: )ر�س���ائل فل�س���فية()6(، فها ه���و ينقل عن 
اإقليد�س ما بيّنه من اأن �س���لع الم�س���دّ�س اإذا اتّ�سل 
ب�س���لع المع�سّر انق�س���م الخط على ن�سبة ذات ن�سبة 
وطرفين، فاإن ذلك اإنما هو ل�سلع الم�سدّ�س بالعر�س 
لما عر�س اإن كان م�ساوياً لن�سف وتر الدائرة، وهو 
مثل قولنا الطافي على الماء اإذا ات�س���ل بالنار �سار 
لهب���اً، ولي�س ذل���ك للطافي باأنه ط���اف، واإنما ذلك 
للط���افي ب���اأن عر�س ل���ه اإن كان زيتاً. وه���ذا قل ما 

يوجد في كتب المهند�سين« )�س10(.

وحين يتحدّث عن ال�سم�س وحرارتها التي ت�سل 
اإلى الأر����س، يق���ول: »اإن ال�س���يء الواح���د يتحرّك 
ح���ركات متقابلة في م���واد متقابلة مثل الن���ار التي 
تذيب الذهب وتجمّد الخزف. واأي�ساً فاإن الحركة 
اإنما تلتئم بوجود المح���رّك والمتحرّك، فاأول النهار 

يحرّك بحرارته التي ي�س���تفيدها لأن المتحرّك عنه 
موج���ود وهو الح���ار بالق���وّة، واآخر النه���ار يحرّك 
بال���رد لأن البارد بالقوّة موجود في ذلك الوقت..« 

)�س18(. 
وم���ن كلام���ه في البحث ع���ن النف����س النزوعية 
َ تُن���زع وبم���اذا تُنزع، يقول ابن باج���ه: »النف�س  ولمِم
النزوعي���ة اإم���ا اأن تكون جن�س���اً لثلاث ق���وى وهي: 
النزوعي���ة بالخي���ال: وبه���ا تكون التربي���ة للاأولد، 
والتحرّك اإلى اأ�سخا�س الم�س���اكن، والألف والع�سق 
وما يج���ري مج���راه. والنف����س النزوعي���ة بالنف�س 
المتو�سّ���طة، وبها ي�س���تاق الغ���ذاء والدث���ار، وجميع 
ال�س���نائع داخل���ة في ه���ذه، وهات���ان م�س���تركتان 
للحيوان. ومنها النزوعية التي ت�سعر بالنطق، وبها 
يك���ون التعليم والتعل���م وهذه يخت�سّ بها الإن�س���ان 

فقط« )�س18(. 
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وي�س����رح فكرة المتحرّك بالطبع وخارج الطبع، 
فيوقل: “المتح����رّك بالطبع كالحار، واأما الخارج 
عن الطبع كالحجر اإلى فوق، وقد يتحرك بالطبع 
كالح����ار بالق����وة والجاهل اإلى العل����م. والمتحرّك 
بالطب����ع اأما م����ن ذاته وهو م����ا كان محرّكه فيه، 
واأما من غره وهو ما كان محرّكه خارجاً عنه... 
اإن المحرّك في الحج����ر لي�س بذاته، لكنه فيه من 
خارج عن ذاته بالق�س����ر، فاإن الذي للحجر بذاته 
كون����ه اأ�س����فل. واإذا كان كذلك فلي�����س بمتحرّك، 
واإذا كان ف����وق فوج����وده اإنم����ا ه����و ل����ه بقا�س����ر 
يق�س����ره، واإذا تنحّى القا�س����ر ترّك اإلى اأ�سفل. 
فلذل����ك يحتاج في الحجر �س����رورة اإذا ترّك اأن 
يكون اأ�س����فل بالق����وة، ول يكون اأ�س����فل بالقوة اإل 
باأح����د وجه����ين: اأحدهم����ا طبيعي وه����و متى كان 
الحجر اأر�س����اً بالقوة، والثاني غ����ر طبيعي وهو 
مت����ى كان بالفعل ن���اراً اأو ماء اأو ه����واء فكان فوق 
بالفعل، واأ�س����فل بالقوة. وهذه القوة في النار من 
حي����ث ن���ار بالطبع لأن الن���ار بذاتها اأن تكون فوق 
بالفع����ل، ويل����زم ذلك اأن تكون اأ�س����فل بالقوة من 
اأجل الهيولى الأولى الم�س����تركة. وقد تكون اأ�س����فل 
بالقوة، وهو اإذا كانت اأي�س����اً بالفعل، فاأم�س����كها 
ما�س����ك فوق فهذه القوة للحجر لي�س����ت طبيعية، 

لكنها بالطبع من اأجل الهيولى« )19(.

ويخل�����س اإلى اأن »الأر�س تتاج اإلى المتحرّك. 
فاأم����ا الأر�����س اإذا ترّك����ت اإلى فوق فهي اأ�س����فل 
بالفع����ل، وقوته����ا على ف����وق قوة طبيعي����ة، لكن ل 
عل����ى اأنها حجر. فاأما قوته����ا اإلى فوق وهي حجر 
فهي له����ا بالطبع، على وجه ما قد لّخ�س في غر 
هذا المو�س����ع، فتحت����اج اإلى محرّك قا�س����ر فاإذن 
م����ا كان ل����ه المتح����رّك والمح����رّك طبيعي����ين، فهو 
متح����رّك بذاته، كحرك����ة الحي����وان المكانية، لأن 
ذل����ك ل يمكن اإل في الحرك����ة المكانية فقط. واأما 
ال�س����تحالة فلي�����س يجتمع المح����رّك والمتحرّك في 

�سيء بالطبع« )�س19(. 
والحرك����ة في الم����كان –وف����ق اب����ن باج����ه- لها 
اأطراف متقابلة، وهي لكلّ ج�س����م هيولني، وهي 
اأولً للاإ�سطق�س����ات. ول����كلّ واحد منه����ا واحد من 
اأ�سناف هذه الحركة بالذات، كالهبوط للاأر�س، 
وال�سعود للنار. وهي ل�سائر الأج�سام من اأجلها، 
لأنّ كلّ ج�س����م هيولني فهو اإما واح����د منها واإما 
موؤلّ����ف م����ن اأكثر من واح����د. مثال ذلك اأج�س����ام 
النب����ات والحيوان����ات، فاإنها مركبة م����ن الأر�ص 
والم���اء، والزيت وال�س����مع فهو مركّ����ب منهما ومن 
اله���واء والدخ����ان، والبخار م����ن الم���اء والأر�ص، 
وق����د لّخ�����س اأ�س����ناف هذه اأر�س����طو في موا�س����ع 
كثرة. واأما الأج�س����ام الأخر الت����ي لم تعط مبداأ 
اأكم����ل من هذا م����ن مبادئ وجود ال�سطق�س����ات، 
ب����ل مب����ادئ وجود م����ا مجان�س ل����ذل، فلي�����س لها 
م����ن حركة المكان بل بالذات اإل هذان ال�س����نفان 
فقط كالذهب وال�سمع، واأج�سام النبات واأج�سام 
الحي����وان اإذا فارقته����ا الأنف�س، كخ�س����ب العرعر 
وخ�س����ب الأبنو�����س، ولذل����ك توج����د له����ا �س����ائر 
الح����ركات بالعر�����س، اإم����ا خارجاً ع����ن الطبع اأو 

ق�سراً )�س22(. 



الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022 16

دراسات وأبحاث

ثالثاً- لدى ابن طفيل)7(: 

بع����د اأن ي����روي ابن طفي����ل كيف و�س����عت الأمُّ 
طفلها في تابوت ورمته في اليم، لإنقاذه من ذلك 
الحاك����م الجائر، وكيف اأدخل الماء بقوته التابوت 
اإلى اأجمة ملتفّة ال�س����جر عذبة التربة، م�س����تورة 
عن الرياح والمطر، محجوبة عن ال�س����م�س تزاور 
عنها اإذا طلعت، وتميل اإذا غربت، وبقي التابوت 
في ذلك المو�س����ع، وعلت الرم����ال بهبوب الرياح، 
وتراكم����ت بع����د ذل����ك حتى �س����دت مدخ����ل الماء 
اإلى تل����ك الأجمة... وبع����د اأن يق�سَّ كيف جاءت 
الظبي����ة واأر�س����عت الطف����ل واعتنت به، وو�س����ف 
كي����ف تربّ����ى وانتق����ل في اأحواله حتى يبل����غ المبلغ 
العظيم... ياأتي ابن طفيل على ذكر تلك الطينة 
المتخمّ����رة الت����ي تولد م����ن الأر�س ويمت����زج فيها 
الحار بالب����ارد، والرطب بالياب�س، امتزاج تكافوؤ 
وتعادل في القوى، لتكوّن الأم�س����اج. وكان و�سطها 

اأعدل م����ا فيها واأتّمه م�س����ابهة بمزاج الإن�س����ان: 
فتمخّ�س����ت تل����ك الطين����ة، وح����دث في و�س����طها 
لزوجة ونفاخة �س����غرة جداً، منق�سمة بق�سمين، 
بينها حجاب رقيق، ممتلئة بج�سم لطيف هوائي 
في غاي����ة من العتدال اللائق ب����ه، فتعلق به عند 
ذلك الروح الذي هو من اأمر الله تعالى وت�س����بّث 
به ت�س����بّثاً يع�سر انف�س����اله عنه عند الح�س وعند 
العق����ل؛ اإذ يق����ول في كتاب����ه: حي ب����ن يقظان)8(: 
»تب����يّن اأن ه����ذا الروح دائ����م الفي�س����ان من عند 
الله ع����ز وج����ل، واأنه بمنزل����ة نور ال�س����م�س الذي 
ه����و دائم الفي�س����ان على العالم. فمن الأج�س����ام 
ما ل ي�ست�س����يء ب����ه، وهو الهواء ال�س����فاف جداً؛ 
ومنها ما ي�ست�س����يء به بع�س ال�ست�س����اءة، وهي 
الأج�س����ام الكثيفة غر ال�س����قيلة وه����ذه تختلف 
في قبول ال�س����ياء، وتختلف بح�سب ذلك األوانها، 
ومنه����ا ما ي�ست�س����يء ب����ه غاية ال�ست�س����اءة وهي 
الأج�س����ام ال�س����قيلة كالمراآة ونحوها. فاإذا كانت 
هذه المراآة مقعّرة على �س����كل مخ�س����و�س، حدث 
فيه����ا النار لإف����راط ال�س����ياء. الذي ه����و الروح، 
ال����ذي هو من اأم����ر الله تعالى، فيا�����س اأبداً على 
جمي����ع الموجودات؛ فمنه����ا ما ل يظه����ر اأثره فيه 
اأعدم ال�س����تعداد، وهي الجم����ادات التي ل حياة 
لها، وهذه بمنزلة الهواء في المثال المتقدّم، ومنها 
ما يظه����ر اأثره فيه، وه����ي اأنواع النبات بح�س����ب 
ا�س����تعداداتها وهذه بمنزلة الأج�س����ام الكثيفة في 
المث����ال المتقدّم؛ ومنها ما يظهر اأث����ره فيه ظهوراً 
كثراً، وهي الأج�سام ال�سقيلة في المثال المتقدّم. 
ومن هذه الأج�سام ال�س����قيلة ما يزيد على �سدّة 
قبوله ل�س����ياء ال�سم�س اأنه يحكي �سورة ال�سم�س، 

ومثالها« )�س8(. 
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فل�س���فة اب���ن طفيل في ح���ي بن يقظ���ان تتحدّث 
عن م�س���األة الوجود الإن�ساني، فهو راأى الحيوانات 
والنباتات كيف تعي�س وتتكاثر وتمار�س حياتها من 
الن�س���اأة حت���ى العدم، دون اأن ت�س���عر به كاإن�س���ان، 
ثم راق���ب الكواكب والأفلاك وراآه���ا كلّها منتظمة 
الح���ركات، جاري���ة عل���ى ن�س���ق؛ وراآه���ا �س���فّافة 
وم�س���يئة بعي���دة عن قب���ول التغير والف�س���اد، واأن 
تكون ذاته بريئة عن الأج�س���ام ل تف�س���د، فتبيّن له 
بذلك اأن الأج�س���ام ال�س���ماوية اأولى بذلك، وتفكّر: 
َ اختُ����سّ ه���و من بين �س���ائر اأن���واع الحيوانات  »لمِم
بهذه الذات التي اأ�س���به بها الأج�س���ام ال�س���ماوية. 
وقد كان تبيّن له اأولً من اأمر العنا�س���ر وا�س���تحالة 
بع�س���ها اإلى بع�س، واأن جميع ما على وجه الأر�س 
ل يبقى على �س���ورته؛ بل الكون والف�ساد متعاقبان 
عليه اأبداً، واأن اأكثر هذه الأج�سام مختلطة مركّبة 
من اأ�سياء مت�سادّة، ولذلك توؤول اإلى الف�ساد، واأنه 
ل يوج���د منه �س���يء �س���رفاً، وما كان منه���ا قريباً 
م���ن اأن يكون �س���رفاً خال�س���اً ل �س���ائبة فيه، فهو 

بعيد عن الف�س���اد جداً مثل الذه���ب والياقوت، واأن 
الأج�س���ام الب�سيطة �س���رفة، ولذلك هي بعيدة عن 
الف�ساد، وال�سور ل تتعاقب عليها. وتبيّن له هنالك 
اأن جميع الأج�س���ام التي في عالم الكون والف�س���اد، 
منها ما تتقوم حقيقتها ب�س���ورة واحدة زائدة على 
معنى الج�س���مية -وهذه هي الأ�سطق�س���ات الأربع- 
ومنها ما تتقوّم حقيقته���ا اأكثر من ذلك كالحيوان 

والنبات« )�س35(. 
ويق���ول: »ال�س���يء الع���ديم ال�س���ورة جمل���ة ه���و 
الهي���ولى والم���ادة، ول �س���يء من الحي���اة فيها وهي 
�سبيهة بالعدم، وال�سيء المتقوّم ب�سورة واحدة هي 
الأ�سطق�س���ات الأربع)9( وهي في اأول مراتب الوجود 
في عالم الكون والف�ساد ومنها تتركّب الأ�سياء ذوات 
ال�سور الكثرة. وهذه الأ�سطق�سات �سعيفة الحياة 
جداً، اإذ لي�س���ت تتح���رّك اإل حركة واح���دة، واإنما 
كانت �س���عيفة الحي���اة، لأن لكلّ واحد منها �س���دّاً 
ظاه���ر العناد يخالفه في مقت�س���ى طبيعته، ويطلب 
اأن يغ���رّ �س���ورته.. فوج���وده لذل���ك غ���ر متمكّن، 
وحياته �س���عيف، والبات اأقوى حياة منه والحيوان 
اأظهر حياة منه. وذلك اأن ما كان من هذه المركّبات 
تغلب عليه طبيعة اأ�سطق�س واحد، فلقوّته فيه يغلب 
طبائع الأ�سطق�سات الباقية، ويبطل قواها، وي�سر 
ذل���ك المركّ���ب في حك���م الأ�س���طق�س الغال���ب، فلا 
ي�ستاأهل لأجل ذلك من الحياة اإل �سيئاً ي�سراً، كما 
اإن ذلك الأ�سطق�س ل ي�ستاأهل من الحياة اإل ي�سراً 
�س���عيفاً وما كان من ه���ذه المركب���ات ل تغلب عليه 
طبيع���ة اأ�س���طق�س واحد منه���ا، فاإن الأ�سطق�س���ات 
تكون فيه متعادلة متكافئة، فاإذن ل يبطل لأحدهما 
الآخر قوّة الآخر باأكثر مّما يبطل ذلك الآخر قوّته، 
بل يفعل بع�س���ها في بع�س فعلًا مت�ساوياً، فلا يكون 
فع���ل اأح���د الأ�سطق�س���ات اأظه���ر فيه، ول ي�س���تولي 
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عليه اأحدها، فيكون بعيد ال�س���به من كلّ واحد من 
الأ�سطق�سات، فكاأنه ل م�سادّة ل�سورته، في�ستاأهل 
الحياة بذل���ك. ومتى زاد هذا العت���دال وكان اأتّم 
واأبع���د من النح���راف، كان بعده ع���ن اأن يوجد له 

�سد اأكثر، وكانت حياته اأكمل« )�س35-36(.

»ولما كان الروح الحيواني الذي م�س���كنه القلب، 
�س���ديد العت���دال، لأنه األط���ف من الأر����س والماء 
واأغل���ظ من النار والهواء، �س���ار في حكم الو�س���ط 
ولم ي�س���ادّه �سيء من الأ�سطق�س���ات م�سادّة بيّنة. 
فا�س���تعد بذل���ك ال�س���ورة الحيواني���ة، ف���راأى اأن 
الواجب اإلى ذلك اأن يكون اأعدل ما في هذه الأرواح 
الحيواني���ة م�س���تعداً لأتمم ما يك���ون من الحياة في 
عالم الكون والف�س���اد، واأن يكون ذلك الروح قريباً 
من اأن يُقال اأنه ل �سدّ ل�سورته، في�سبه لذلك هذه 
الأج�س���ام ال�سماوية التي ل �س���دّ ل�سورها؛ ويكون 

روح ذل���ك الحي���وان، وكاأنّ���ه و�س���ط بالحقيقة بين 
الأ�سطق�س���ات التي ل تتحرّك اإلى جه���ة العلو على 
الإطلاق، ول اإلى جهة ال�سفل، بل لو اأمكن اأن يجعل 
في و�سط الم�س���افة بين المراكز واأعلى ما تنتهي اإليه 
الن���ار في جه���ة العلو ولم يطراأ عليه الف�س���اد، لثبت 
هناك ولم يطلب ال�س���عود ول نزول. ولو ترّك في 
المكان، لتحرّك حول الو�سط كما تتحرّك الأج�سام 
ال�س���ماوية، ول���و ترّك في الو�س���ع، لتح���رّك على 
نف�س���ه، وكان كروي ال�س���كل اإذ ل يمكن غر ذلك، 
ف���اإذن ه���و �س���ديد ال�س���به بالأج�س���ام ال�س���ماوية« 

)�س36(. 
»لماّ اأيقن اأنه هو الحيوان المعتدل الروح، ال�س���بيه 
بالأج�س���ام ال�س���ماوية تبيّن لو اأنه نوع مباين ل�سائر 
الحي���وان، واأنه اإنما خلق لغاية اأخ���رى، واأعدّ لأمر 
عظيم، لم يعد له �س���يء من اأن���واع الحيوان، وكفى 
به �س���رفاً اأن يكون اأح�سّ جزاأيه -وهو الج�سماني- 
ال�س���ماوية الخارج���ة  الأ�س���ياء بالجواه���ر  اأ�س���به 
ع���ن عالم الكون والف�س���اد، المنزّه���ة عن الحوادث 

النق�س وال�ستحالة والتغير« )�س36(. 
وفي مو�س���ع اآخر ي�س���ر اب���ن طفي���ل اإلى اأن ابن 
يقظ���ان بق���ي يت�س���فّح اأن���واع الحي���وان والنب���ات 
ويطوف ب�س���احل الجزيرة علّه يجد لنف�س���ه �سبيهاً 
ف���لا يجد �س���يئاً م���ن ذل���ك. وكان ي���رى البحر قد 
اأح���دق بالجزيرة من كلّ جهة، فيعتقد اأنه لي�س في 
الوجود اأر�س �س���وى جزيرت���ه تلك. واتفق في بع�س 
الأحيان »اأن انقدحت نار في اأجمة قلخ على �س���بيل 
المحاكة. فلما ب�سر بها راأى منظراً هاله، وخلقاً لم 
يعهده قبل، فوقف يتعجّب منها مليّاً، وما زال يدنو 
منها �سيئاً ف�سيئاً، فراأى ما للنار من ال�سوء الثاقب 
والفع���ل الغال���ب حتى ل تعل���ق ب�س���يء اإل اأتت عليه 
واأحالته اإلى نف�سها، فحمله، العجب بها، وبما ركّب 
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الله تع���الى في طباعه من الجراءة والقوة، على اأن 
يده اإليها، واأراد اأن ياأخذ منها �س���يئاً فلمّا با�سرها 
اأحرقت ي���ده فلم ي�س���تطع القب�س عليه���ا فاهتدى 
اإلى اأن ياأخذ قب�س���اً لم ت�س���تولِم الن���ار على جميعه، 
فاأخ���ذ بطرف���ه ال�س���ليم والن���ار في طرف���ه الآخر، 
فتاأتي له ذلك وحمله اإلى مو�س���عه الذي كان ياأوي 
اإلي���ه -وكان قد خلا في جحر ا�ستح�س���نه لل�س���كنى 
قب���ل ذل���ك. ثم ما زال يم���دُّ تلك النار بالح�س���ي�س 
والحطب الجزل، ويتعهّدهاً ليلًا ونهاراً ا�ستح�ساناً 
منه وتعجّباً منها. وكان يزيد اأن�س���ه بها ليلًا، لأنها 
كان���ت تقوم له مقام ال�سم�ص في ال�سياء والدفء، 
فعظم به���ا ولوع���ه، واعتقد اأنها اأف�س���ل الأ�س���ياء 
الت���ي لدي���ه: وكان دائم���اً يراها تتح���رّك اإلى جهة 
ف���وق وتطلب العلو، فغلب على ظنّ���ه اأنها من جملة 
الجواهر ال�سماوية التي كان ي�ساهدها« )�س15(.

رابعاً- النار لدى ابن ر�صد الحفيد)10(:
في كتاب���ه ر�س���الة النف�س)11( ي�س���رح ابن ر�س���د 
جوهر النف�س، فيقول: »اإن جميع الأج�سام الكائنة 
الفا�س���دة مركّبة من هيولى و�س���ورة، واأنه لي�س ول 
واحد منهم���ا ج�س���ماً، واإن كان بمجموعهما يوجد 
الج�س���م، وتب���يّن هنال���ك اأن الهي���ولى الأولى لهذه 
الأج�س���ام لي�س���ت م�س���وّرة بال���ذات ول موج���ودة 
���ها اإنم���ا هو لها  بالفع���ل، واأن الوج���ود الذي يخ�سّ
م���ن جهة اأنه���ا قويّة على قبول ال�س���ور، ل على اأن 
الق���وّة جوهرها بل عل���ى اأن ذلك تابع���اً لجوهرها 
وظلّ م�س���احباً لها، واأن �س���ائر ما يُق���ال عليه من 
الأج�س���ام الموجودة بالفع���ل اأنها قويّة على �س���يء، 
فاإنم���ا يُقال فيها ذلك من جهة المادّة. اإذ كان لي�س 
يمكن اأن يوج���د لها القوّة من جهة ما هي موجودة 
بالفعل بالذات واأولً، فاإن الفعل والقوة متناق�سان. 
وتبيّن اأي�ساً هنالك اأن هذه المادة الأولى لي�س يمكن 

فيه���ا اأن تتعرّى عن ال�س���ورة لأنها ل���و عرّيت منها 
لكان م���ا ل يوجد بالفعل موجوداً بالفعل. وتبيّن مع 
ه���ذا في ال�س���ماء والع���الم اأن الأج�س���ام التي توجد 
�س���ورها في المادة الأولى وج���وداً اأولً، ول يمكن اأن 
تتعرّى منها المادة هي الأج�س���ام الب�سيطة الأربعة: 
الن���ار، واله���واء، والم���اء، والأر�س. وتبيّن اأي�س���اً في 
كتاب الكون والف�س���اد من اأمر هذه الب�س���ائط اأنها 
اأ�سطق�س���ات �س���ائر الأج�س���ام المت�س���ابهة الأجزاء، 
واأن تولّده���ا عنه���ا اإنما يكون عل���ى جهة الختلاط 
والم���زاج. واأن الفاع���ل الأق�س���ى له���ذا الخت���لاط 
والم���زاج عل���ى نظ���ام ودور مح���دود ه���ي الأج���رام 

ال�سماوية« )�س2(. 
الأ�سطق�س���ات والأج���رام  »اأن في  اأي�س���اً  وتب���يّن 
ال�س���ماوية كفاية في وجود هذه الأج�سام المت�سابهة 
واإعط���اء ما ب���ه يتقوّم، وذل���ك اأن جميع ف�س���ولها 
من�س���وبة اإلى الكيفي���ات الأربع. وتب���يّن بهذا كلّه في 
كتاب الحي���وان اأن اأنواع التركيبات ثلاثة: »فاأولها« 
التركيب الذي يكون من وجود الأج�س���ام الب�سائط 
في الم���ادة الأولى الت���ي ه���ي غر م�س���ورة بالذات. 
»والث���اني« التركيب الذي يكون عن هذه الب�س���ائط 
وهي الأج�سام المت�سابهة الأجزاء. »والثالث« تركيب 
الأع�ساء الآلية وهي اأتم ما يكون وجودا في الحيوان 

الكامل كالقلب والكبد« )�س2(.
ويقول في »القوة الغاذية«: القوّة تُقال ب�سرب من 
الت�سكيك على الملكات وال�سور حين لي�س تفعل كما 
���رها  يُقال في النار اإنها محرقة بالقوّة اإذا لم ت�سّ
المادة الملائمة للاإح���راق، وعلى القوى المنفعلة كما 
يُق���ال في الخ���ر اإنه دم بالق���وّة، وفي الدم اأنه لحم 
بالق���وة، وذل���ك اإذا لم يح�س���ر المح���رّك، وظاه���ر 
اأن ه���ذه الق���وّة الغاذية من جن�س الق���وى الفاعلة، 
وذل���ك اأن الغذاء لم���ا كان �س���نفين: اأحدهما الذي 
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بالفع���ل وذل���ك اإذا ا�س���تحال اإلى جوه���ر المغتذي. 
والث���اني الذي بالقوة، وذلك قبل اأن ي�س���تحيل اإلى 
جوه���ر المغتذي، والذي بالق���وة كما قيل في غر ما 
مو�سع اإنما ي�سر اإلى ال�ستكمال من قبل المحرّك 
الذي بالفعل. اإلّ اأن القوّة اأي�س���اً لما كانت �س���نفين 
قريب���ة وبعيدة والق���وة البعيدة في الغ���ذاء المحرّك 
لها �س���رورة غر النف�س الغاذي���ة، كالقوة التي في 
الأ�سطق�س���ات اأن يكون لحماً. واأم���ا القوة القريبة 
مث���ل ما نقول في الخبز اإنه غ���ذاء بالقوة فالمحرّك 
له���ا ه���ي النف�س العاذي���ة ولذلك هي �س���رورة قوة 
فاعلة. وق���د قيل كيف يكون الفع���ل والنفعال على 
العم���وم في هذه الحركة، وفي غرها من الحركات 
في الأولى م���ن الك���ون والف�س���اد، وقي���ل هن���اك اأن 
المنفع���ل يل���زم اأن يكون من جهة �س���بيهاً ومن جهة 
�س���دّاً فاأمّ���ا اأن النفعال الموج���ود في الغذاء هو في 
الجوه���ر فذلك ب���يّن بنف�س���ه. واأما اأن ه���ذه القوة 

الغاذية نف�س فذلك بيّن من اأنها �سورة لج�سم اآلي، 
وه���ي بالجملة اإنما تفعل مما هو جزء ع�س���و اآلي. 
بالق���وة جزء ع�س���و اآلي بالفعل، وب���يّن اأن مثل هذا 
التحريك والفعل لي�س من�سوباً اإلى النار. فاأما الآلة 
التي بها تفع���ل هذه القوة الغت���ذاء فهي الحرارة 
�سرورة، ولي�س اأي حرارة اتفقت بل حرارة ملائمة 
لهذا الفعل، وهي الم�سمّاة الحرارة الغريزية، وذلك 
اأن ه���ذه النف����س اإنم���ا تفعل كما يظهر م���ن اأمرها 
جزء ع�س���و من اأع�س���اء المتغذي والأع�ساء مركّبة 
من الأ�سطق�س���ات، والمركب من الأ�سطق�سات اإنما 
ي�س���ر واحداً على م���ا تبيّن بالم���زاج، والمزاج اإنما 
يك���ون بالحرارة كم���ا قيل في الآث���ار العلوية، فاإذن 
الح���رارة هي الآلة الملائمة لهذا الفعل، ولي�س هذه 
الحرارة ه���ي النف�س كم���ا ظنّ جالينو����س وغره« 

)�س6(. 
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وعن الق���ول في القوة الح�سا�سة، يذكر: »ل�س���نا 
نق���ول اإن �س���ور الأ�سطق�س���ات موج���ودة بالقوة في 
الج�س���م المت�س���ابه الأج���زاء على جهة م���ا نقول اأن 
الماء بالق���وة هواء اأو نار بل بنحو متو�س���ط على ما 
تب���يّن في كت���اب الكون والف�س���اد. فكاأن ه���ذه القوّة 
الثانية �س���اأنها فعل ما، اإذ كان ال�س���بب في وجودها 
القوة الأولى مقترنة بال�س���ورة الب�س���يطة ل القوة 
وحدها. ثم تتلو ه���ذه في المرتبة القوة الموجودة في 
بع�س الأج�سام المت�س���ابهة الأجزاء كالقوة التي في 
الحرارة الغريزية مثلًا اأو ما ينا�سبها المو�سوعة في 

النبات والحيوان للنف�س الغاذية« )�س8(. 
وفي قوى النف�س الح�سا�س���ة، يق���ول: »اإن النار اإذا 
كوّنت نارا اأخرى و�سرتها بالفعل، فاإنما يعطي ذلك 
المو�سوع �سورة �سبيهة ب�سورتها ويكون حال وجودها 
في الهي���ولى ه���ي ه���ي بعينها ح���ال وجود ال�س���ورة 
الفاعل���ة في هيولها. واأما ق���وّة الح�س فليم�س الأمر 
فيه���ا كذلك فاإنه لي����س موجوداً الل���ون مثلًا في هذه 
القوّة هو بعين���ه وجوده خارج النف�س، فاإن وجوده في 
هيوله خارج النف�س وجود هو به منق�س���م بانق�س���ام 
الهي���ولى. واأم���ا وج���وده في الق���وة الح�سا�س���ة فلي�س 
بمنق�س���م اأ�س���لًا بانق�س���ام هيوله، ولذلك اأمكن اأن 
ي�س���تكمل بالج�س���م الكبر جداً وال�سغر على حالة 
واح���دة وبمو�س���وع واحد، حتى يكون مث���لًا الرطوبة 
الجليدي���ة عل���ى �س���غرها تقبل ن�س���ف ك���رة الفلك 
وتوؤدّي���ه اإلى ه���ذه القوة، كما تقبل �س���ورة الج�س���م 
ال�س���غر ج���داً ول���و كان هذا ال�س���تكمال منق�س���ماً 

بانق�سام الهيولى لم يكن ذلك فيه« )�س9(. 
ال�س���وء  وم���ا  الم�سيئ���ة  الأج�س���ام  وح���ول 
الأج�س���ام  »اأمّ���ا  ر�س���د:  اب���ن  يق���ول  والم�ست�سي���ئ 

الم�س���يئة بالتقديم فنوعان: الج�سم الإلهي والنار، 
اإلّ اأنّ ذل���ك بال���ذات للج�س���م الإله���ي وبالعر����س 
للن���ار ولذلك لم تكن م�س���يئة في مكانها. وقد يُقال 
الم�سيء اأي�ساً بتاأخر على كلّ ما من �ساأنه اأن يقبل 
ال�سوء من غره ثم ي�سيء هو في نف�سه. واأحرى ما 
قيل له م�س���يء من هذا م���ا كان بحيث يجعل غره 
مرئياً ولم تكن �سورة بانعكا�س، كالحال في القمر. 
واأما التي ت�سيء في نف�سها فقط ولي�ست تجعل غر 
مرئي���ة فكثر م���ن الأ�س���داف التي ت�س���يء بالليل 
والماء الذي يظهر على المجاذيف. ولي�س ما قبل في 
هذه الأ�س���ياء اأنها ت�س���يء. من قب���ل اأن لها طبيعة 
نارية ب�س���يء كما حكى ذلك ثام�س���طيو�س)12( عن 
المعلم ال�سكندر، لأن الم�سيء اإنما يوجد في الممتزج 
م���ن جه���ة ما هو ل���ون ولذل���ك لي�س���ت ه���ذه األواناً 
اإل با�س���تراك ال�س���م، وتب���يّن ل���ه في كت���اب الح�ص 
والمح�سو�ص اأن: »اللون هو اختلاط الج�س���م الم�سف 
بالفع���ل، وهو النار مع الج�س���م ال���ذي ل يمكن فيه 
اأن ي�ست�س���ف وهو الأر����س. واإذا كان كذلك فاللون 
�س���وء ما وهو ي�ستكمل �سرورة على نحو ما بال�سوء 
ال���ذي من خارج وتق���وى. وقد يظهر ذل���ك من اأنه 
مت���ى نظرن���ا اإلى الألوان الواح���دة بعينها في الظل 
وال�س���م�س وعند مرور ال�س���حاب عليها وانك�س���افها 
راأيناه���ا باأل���وان مختلف���ة في الزيادة والنق�س���ان، 
وذل���ك مما يدلُّ على اأنها ت�س���تكمل بال�س���وء الذي 
من خارج ا�س���تكمالً ما، ولذلك ما قبل اأن ال�س���وء 
هو الفاعل للاإب�س���ار. فقد تب���يّن من هذا القول ما 
هي هذه القوة وباأي �سيء تدرك وكيف تدرك. واأما 
القول في مدركها وهي الألوان فاأليق الموا�سع بذلك 

كتاب الح�س والمح�سو�س« )�س12(.
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الهوام�ش:
1 - ول���د »اإنباذوقلي����س الإغريغنتي« ع���ام 492 ق.م في مدينة 
اأغريغنتا ب�س���قلّيّة، التي كانت اآنذاك واحدة من اأهمّ مدن العالم 
الإغريقي. وكان فيل�س���وفاً و�س���اعراً وطبيباً ومهند�س���اً ينتمي اإلى 
الطبقة الأر�ستقراطيّة. غر اأن ذلك لم يمنعه من اأن يكون مدافعاً 
عن الديمقراطيّة حتى الرّمق الأخر من حياته، واأن ي�س���رف جلّ 

اهتماماته لخدمة م�سالح مدينته وجزيرة �سقلية كلّها.
2  - ابن حزم الأندل�سي )456-384ه�، 1063-994م(، 
هو عل���ي بن اأحمد بن �س���عيد بن حزم، الأندل�س���ي، الظاهري، 
�س���اعر وكاتب وفيل�سوف وفقيه. ناقد فيل�س���وف، وهو من اأوائل 
العلماء الذين قالوا بكروية الأر�س، و�سرح منطق اأر�سطو واأعاد 
�س���ياغة الكثر من المفاهيم الفل�س���فية، ول���د في قرطبة، كانت 
اأ�س���رته من تلك الأ�س���ر التي �س���نعت تاريخ الأندل�س. عانى من 
الفتنة التي �س���بّت بقرطبة، وكتب متمثّ���لًا تلك الفترة في كتابه 
ط���وق الحمام���ة في الألف���ة والأُلف. ث���م ترك قرطبة وا�س���تقر 
بمدينة المريّة، لماّ �سقطت الخلافة الأموية بالأندل�س، تفرّغ ابن 
حزم للعلم والتاأليف، فاأثرى المكتبة العربية بموؤلفات مفيدة في 
مختلف فروع المعرفة. توفّي بقرية منتلي�سم من بلاد الأندل�س. 

3  - اأب����و محم����د علي ب����ن اأحمد بن �س����عيد بن حزم الأندل�س����ي 
القرطبي الظاهري )المتوفّى: 456ه�(: ر�سائل ابن حزم الأندل�سي، 
المحقّ����ق: اإح�س����ان عبا�����س النا�س����ر: الموؤ�س�س����ة العربية للدرا�س����ات 
والن�سر، بروت - لبنان – ج1، ط1، 1980، ج2، طبعة2، 1987، 

ج3، ط1، 1981، ج4، ط1، 1983، عدد الأجزاء: 4.
4  - اأب���و محمد علي بن اأحمد بن �س���عيد بن حزم الأندل�س���ي 
القرطب���ي الظاهري )المتوفّ���ى: 456ه�(: التقري���ب لحد المنطق 
والمدخل اإليه بالألفاظ العامية والأمثلة الفقهية، المحقّق: اإح�سان 
عبا�س النا�سر: دار مكتبة الحياة – بروت، طبعة اأولى، 1900.

5  - اب����ن باج����ه )533-487ه�����، 1138-1094م(، ه����و 
محم����د ب����ن يحيى بن باج����ه، اأبو بكر بن ال�س����ائغ، الأندل�س����ي 
ال�سرق�س����طى، م����ن فلا�س����فة الإ�س����لام. ول����د في �سرق�س����طة، 
وا�س����توزره اأبو بكر ب����ن اإبراهيم والي غزناطة ثم �سرق�س����طة. 
وذه����ب اإلى فا�س فاتّهم بالإلحاد، ومات فيها، قيل: م�س����موماً، 
قبل �س����ن الكهول����ة. ي�س����مّونه الإف����رنج )Avenpace(. كان 
مع ا�س����تغاله بالفل�س����فة والطبيعيات والفلك والطب والمو�سيقا، 
�س����اعراً مجي����داً، عارف����اً بالأن�س����اب. �س����رح كث����راً م����ن كت����ب 
اأر�س����طاطالي�س و�س����نّف كتب����اً ذكره����ا اب����ن اأبى اأ�س����يبعة )في 
طبق����ات الأطب����اء(، �س����اع اأكثرها وبقي م����ا تُرج����م منها اإلى 
اللاتيني����ة. مما بقي م����ن كتبه )مجموعة في الفل�س����فة والطب 
والطبيعيات( و)ر�س����الة الوداع( مع ر�س����التين من تاأليفه، هما 
)ات�س����ال العق����ل( و)النبات( وكتاب )النف�����س( و)تعليق على 
كت����اب العب����ارة للفاراب����ي( م����ن اإملائ����ه، و)تعليق عل����ى كتاب 

الفاراب����ى في القيا�����س( م����ن تاأليف����ه كلاهم����ا في دار الكت����ب، 
م�س����وران عن ال�سكوريال، كما في المخطوطات الم�سورة، نقلًا 

عن كتاب )الأعلام( للزركلي.
6  - محم���د ب���ن يحي���ى ب���ن باجه: ر�س���ائل فل�س���فية، كتاب 

.www.al-mostafa.com :اإلكتروني
 1100-1185 للهج���رة،  اب���ن طفي���ل )494-581   -   7
للمي���لاد(، ه���و محمد بن عب���د الملك بن محمد ب���ن محمد بن 
طفي���ل القي�س���ي الأندل�س���ي، اأبو بكر: فيل�س���وف. ول���د في وادي 
اآ����س، تعلّ���م الطب في غرناطة. ثم اأ�س���بح طبيبا لل�س���لطان اأبي 
يعقوب يو�س���ف )من الموحدين( �س���نة 558ه�، وا�ستمرّ اإلى اأن 
توفي بمراك�س. هو �ساحب الق�سة الفل�سفية )حي بن يقظان(، 
كانت بينه وبين ابن ر�سد )الفيل�سوف( مراجعات ومباحث، في 

)ر�سم الدواء( جمعها ابن ر�سد في كتاب.
8  - ابن طفيل: حي بن يقظان، موؤ�س�سة هنداوي 2011م.  
9  - الأُ�سْطُقُ�سّات: العنا�سر الأَربعة عند القدماء، وهي الماء 

والهواء والنار والتراب. 
10  - ابن ر�س���د )595-520ه����=1198-1126م( هو: 
محم���د ب���ن اأحمد بن محمد بن ر�س���د الأندل�س���ي، اأب���و الوليد: 
الفيل�س���وف، من اأهل قرطبة، عني بكلام اأر�س���طو وترجمه اإلى 
العربية، وزاد عليه زيادات كثرة. و�س���نّف نحو 50 كتاباً، منها 
»فل�س���فة ابن ر�سد«، و»ال�س���روري« في المنطق، و»منهاج الأدلّة« 
في الأ�س���ول، و»الم�سائل« في الحكمة، »وتهافت التهافت« في الرد 
عل���ى الغ���زالي، و»جوامع كت���ب اأر�س���طاطالي�س« في الطبيعيات 
والإلهي���ات، و»تلخي�س كتب اأر�س���طو« و»علم ما بع���د الطبيعة« 
و»الكلّي���ات«، و»�س���رح اأرجوزة ابن �س���ينا« في الطب، و»تلخي�س 
كت���اب النف����س« ور�س���الة في »حرك���ة الفل���ك«. اتهمه خ�س���ومه 
بالزندق���ة والإلحاد، فاأوغروا عليه �س���در المن�س���ور، فنفاه اإلى 
مراك�س، واأحرق بع�س كتبه، ثم ر�سي عنه واأذن له بالعودة اإلى 
وطنه، فعاجلته الوفاة بمراك�س، ونقلت جثته اإلى قرطبة. يلقّب 
بابن ر�س���د »الحفيد« تمييزاً له عن ج���دّه اأبي الوليد محمد بن 

اأحمد )المتوفّى �سنة 520(. نقلًا عن: الأعلام للزركلي. 
11  - ابن ر�سد: ر�سالة النف�س، كتاب اإلكتروني:

 www.al-mostafa.com. 
12  - ثام�س���طيو�س )390-317م( هو فيل�س���وف و�س���ارح 
لأر�س���طو وخطيب، تعلّم الفل�س���فة على يد وال���ده، ورهن حياته 
ب�س���ورة رئي�س���ة عل���ى درا�س���ة اأر�س���طو. واأثن���اء ذل���ك در����س 
الفيثاغورثية والأفلاطونية، وفي بداية �سبابه كتب �سروحاً على 
موؤلفات اأر�س���طو، مث���ل التحليلات الثاني���ة، والطبيعيات وحول 
النف����س. نُ�س���رت دون موافقت���ه وحقّقت �س���معة عالية. �س���رف 
معظم �سنوات �سبابه في اآ�سيا ال�سغرى و�سورية. ومن ثمّ توّل 

اإلى الق�سطنطينية وعلّم الفل�سفة لمدّة 20 عاماً.   
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اأحياء برّية في بيئة المدينة

أحياء برّية في بيئة المدينة
د.نبيـــل عرقــــاوي

تبــدو �ســورة الأحيــاء البّريــة في بيئــة المدينــة �سبابيــة ب�سبــب اكتظاظهــا بالأبنيــة 
الإ�سمنتيــة وال�ســوارع الإ�سفلتيــة المزدحمــة بال�سيــارات والدرّاجات والمــارّة, فاأين تعي�ش 
الأحياء البيئية بمختلف اأنواعها من اأع�ساب برّية واأ�سجار حراجية وطيور برّية واأحياء 
التربة؟ فاإذا عثرنا عليها هل نعرف اأهميتها وخ�سائ�سها وكيفية التعامل معها  لحمايتها من 
النقرا�ــش والختفاء من هذه البيئة ذات الخ�سائ�ش المختلفة عن البيئة الطبيعية التي 

�سبق اأن ن�ساأت وتكاثرت فيها تلك الأحياء وانت�سرت منها اإلى المناطق البيئية الأخرى.
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اأحيــاء التربــة: ت�ض���نّف الأحياء الع�ض���وية 
في الترب���ة �ض���من مجموعت���ين اأ�ضا�ض���يتين, الأولى 
  Micro- organism منهما هي الأحي���اء الدقيقة
 Mini- organism والثاني���ة الأحي���اء ال�ض���غيرة
وت�ض���مل المجموع���ة الأولى البكتري���ا والفطري���ات 
الدي���دان  الثاني���ة  والمجموع���ة  والفيرو�ض���ات, 
والح�ض���رات والحيوان���ات باأطواره���ا المختلفة من 
بي����ض ويرق���ات وح�ض���رات كامل���ة وموالي���د تنم���و 
وتتط���وّر اإلى اأحياء بيئي���ة برّية متنوّع���ة الأجنا�ض 

والأنواع والأحجام والأ�ضكال والألوان.. 
اأم���ا اأحي���اء التربة الحيوانية, فت�ض���نّف �ض���من 
مملكة الحيوان بمراتب واأجنا�ض وف�ض���ائل واأنواع 
حيوانية ت�ضمل اإ�ضافة للأحياء الع�ضوية المذكورة, 
كلًّ م���ن الطي���ور والأ�ض���ماك والحيوان���ات البّرية 
والداجن���ة كالأبق���ار والخي���ل والبغ���ال والحم���ير, 
واأن���واع الحيوانية الأخرى, الت���ي تعي�ض في البوادي 

والأدغال والغابات وال�ضهول والجبال.
البيئ����ة  اعتب����ار  المنظ����ور, يمك����ن  ه����ذا  وف����ق 
ال�ض����ورية بمختل����ف مكوّناتها وعنا�ض����رها, بيئة 
حيوي����ة متنوّعة خ�ض����بة وغني����ة بمختل����ف اأنواع 
الأحياء, حي����ث اأكدت هذه الحقيقة العلمية كتب 
ال����تراث العلمي العربي كالقان����ون في الطب لبن 
�ض����ينا والجامع لمف����ردات الأغذي����ة والأدوية لبن 
البيط����ار, المعتم����د في الأدوي����ة المفردة )د�ض����تور 
الدواء العربي( ليو�ض����ف ب����ن عمر, وتذكرة اأولي 
الألباب للأنطاكي الطبيب والعالم ال�ضوري الفذ 
الذي جم����ع في موؤلفه بين التراثي����ة والحداثة في 
القرن ال�ض����اد�ض ع�ض����ر ميلدي ويعدّ �ضبق علمي 
في مج����ال العلوم عن����د العرب. لقد ج����اءت هذه 
الكت����ب عل����ى ذكر م����ا يزيد عل����ى اأربعمائ����ة نوع 

م����ن النبات����ات والأع�ض����اب البّري����ة والزراعي����ة, 
وكذل����ك ذكر ما يزيد على مائتي نوع من الأحياء 
الحيوانية الداجن����ة والبّرية, معظمها كان يعي�ض 
في البيئة ال�ضورية, وما زال كثير منها يعي�ض فيها 
حتى الآن, لكن بع�ضها اأ�ضبح معرّ�ضاً للنقرا�ض 
ب�ض����بب عدد من العوامل, �ض����اآتي على ذكرها مع 

بع�ض الأمثلة الواقعية منها. 
تعدُّ العقد البكتيريــة التي تنمو على جذور 
بع�����ض النباتات م����ن الأحياء الع�ض����وية الدقيقة 
في الترب����ة المعرّ�ض����ة لخط����ر النقرا�����ض ب�ض����بب 
تلوّث التربة ومياه �ض����قاية النباتات بالكيماويات 
الزراعية ومياه ال�ضرف غير ال�ضحّي ومخلّفات 
المعامل والدبّاغات والور�ض ال�ض����ناعية وغيرها, 
لأن ه����ذه الملوّثات قد تتغلغ����ل في التربة وتلم�ض 
ها ال�ضعيرات  جذور النباتات من الخارج وتمت�ضّ
الجذرية ب�ض����رعة وتق�ض����ي على النب����ات واأحياء 
التربة التي تعي�ض معه. واإذا علمنا باأن كثيراً من 
اأنواع النباتات البّرية والزراعة على ال�ضواء تعي�ض 
ب�ض����كل متكامل مع اأحياء التربة الدقيقة وتتبادل 
المنفعة معها, وبخا�ضة النباتات الف�ضية البقولية 
)القرني����ة( Leguminosae كالب����ازلّء والف����ول 
����ة  والحمّ�����ض والعد�ض والترم�ض والحلبة والف�ضّ
)الف�ضف�ضة( البّرية والزراعية والبر�ضيم وفول 
ال�ض����ويا والفا�ض����ولياء والنفل����ة وغ����يره كثير من 
النبات����ات الغذائية المبا�ض����رة والعلفي����ة والطبية, 
فاإنن����ا ندرك م����دى المنفعة الت����ي تقدّمها الأحياء 
الع�ض����وية الدقيقة للنبات والإن�ض����ان والبيئة من 
ناحي����ة, وم����دى ال�ض����رر والخط����ر ال����ذي يلحقه 
التل����وّث به����ذه المنظوم����ة المتكامل����ة م����ن الأحياء 

بمختلف اأجنا�ضها واأنواعها.
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�سورة مكبّرة للعقدة البكتيرية الجذرية في 
التربة على جذور اأع�ساب بقولية

دودة الأر�ش تتغذّى على الأع�ساب البّرية 
بة للتربة وتحوّلها اإلى مواد دبالية مخ�سّ

الخلد يحفر اأنفاقاً داخل التربة ت�ساعد في 
تهويتها وتغلغل جذور النباتات فيها

ت�ضنّف النباتات البقولية طبّياً وفق نوع العقاقير 
ومكوّناتها الكيميائي���ة, فمنها ما يحتوي على مواد 
قلويدية اأو�ضكاريدية اأو انترا�ضينية اأو �ضابونزيدية 
اأو فنولية.. ومنها قطانيات تحتوي مادة الروتينون 

وهي مادة ع�ضوية ت�ضتعمل في المبيدات الزراعية.
ب���ذور  فتحت���وي  الغذائي���ة  الناحي���ة  م���ن  اأم���ا 
البقل���ين  م���ادة  عل���ى  الف�ض���يلة  ه���ذه  نبات���ات 
Leguminous وه���ي مادة بروتينية غذائية 
نباتية ت�ض���اهي البروتين الحيواني, و�ض���وف اأذكر 
ببع�ض التف�ض���يل نب���ات الحلبة كنم���وذج لنباتات 

البقوليات الحبّية ال�ضتوية.
كما تعرف نباتات هذه الف�ض���يلة وخا�ضة الفول 
بة  والبازلّء والحمّ�ض والعد�ض والحلبة باأنها مخ�ضّ
للتربة لأن جذورها المنت�ض���رة عمودياً واأفقياً تحمل 
���ح في ال�ضور( مفيدة  عقداً بكتيرية )كما هو مو�ضّ
للترب���ة والنبات���ات الت���ي تعي����ض فيه���ا, لأن ه���ذه 
البكتيري���ا الت���ي تنمو في ه���ذه العقد تق���وم بتثبيت 
اآزوت الهواء في التربة وتحوّله اإلى �ض���ماد ع�ض���وي 
قابل للمت�ض���ا�ض من ج���ذور النب���ات ذاته بقدر 
حاجته, وت���ترك الفائ�ض منه في الترب���ة للنباتات 
الأخ���رى, وبذلك فاإن هذه المنظوم���ة من النباتات 
والبكتيري���ا المفي���دة تق���دّم نموذج���اً حيوي���اً فعّالً 
Organic-وملئم���اً لنمط الزراعة الع�ض���وية
 farming ال���ذي يقوم على مبداأ نظافة البيئة 
والغذاء من الملوّثات الكيميائية والع�ضوية ال�ضارّة 
بمختلف اأنواعها, و�ضلمة الغذاء و�ضحة الإن�ضان, 

وا�ضتدامة البيئة وم�ضادرها الطبيعية. 
ينت�ض���ر في �ض���ورية ما يزي���د على ع�ض���رين نوعاً 
م���ن البقوليات البّرية والزراعي���ة, وهي بذلك تعدُّ 
الموطن الأ�ض���لي لهذه النبات���ات الغذائية والعلفية 
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في  الحيوي���ة  الخ�ض���ائ�ض  ذات  وه���ي  والطبي���ة, 
العلقة مع التربة والأحياء الع�ض���وية التي �ض���بقت 

الإ�ضارة اإليها. 
تتوفّ���ر ال�ض���روط الملئم���ة لنم���و اأحي���اء التربة 
الدقيقة النافعة وتت�ض���كّل العقد البكتيرية الآزوتية 
بكثافة على جذوها, ويتحقّق بذلك التوازن البيئي 
ب���ين كل عنا�ض���ر ه���ذه المنظوم���ة البيئ���ة, التي قد 
تبدو ب�ض���يطة بهذه ال�ض���ورة لكنها معقّدة ومركّبة 
ومت�ض���ابكة تحت���اج اإلى خ���برة ودراي���ة في التعامل 
معه���ا لتحقي���ق �ض���روط ال�ض���تدامة والتج���دّد في 
نموّها وتكاثرها. كما اأن قلع الأع�ضاب البقولية من 
جذورها �ض���وف يق�ضي تماماً على العقد البكتيرية 
النافع���ة العالقة بها, وهذا ال�ض���رر ين�ض���حب على 
النباتات البقولية الزراعية خا�ضة الفول والبازلّء 

والحمّ�ض والعد�ض والترم�ض.. 
اأم���ا اأحي���اء الترب���ة الكب���يرة كدي���دان الترب���ة 
والحيوان���ات الت���ي تعي����ض بداخله���ا كالخل���د فلها 
اأث���ر اإيجابي ع�ض���وي وحي���وي على خوا����ض التربة 
الفيزيائية والكيميائية, وكذلك على النباتات التي 
تعي����ض فيه���ا, لذلك يمك���ن اعتبارها من عنا�ض���ر 
البيئة البّري���ة والزراعية الأ�ضا�ض���ية, واأن العوامل 
التي توثّر في نموّها وتكاثرها ينبغي اأن تكون محطّ 
درا�ضة وبحث علمي بيئي, من اأجل تكري�ض العوامل 
الإيجابية فيها, ومعالجة الأخرى ال�ض���لبية التي قد 
تهدّد بانقرا�ض���ها واختفائها من الخريطة البيئة, 
علماً باأن موطنها الأ�ض���لي هو بلدنا �ض���ورية �ضاأنها 
في هذا �ض���اأن الأحي���اء البيئية الدقيقة التي �ض���بق 

ذكرها.
وتعدُّ دودة الأر�ش التي ت�ض���مّى اأي�ض���اً �ضحمة 
الأر����ض والخراط���ين واأم مغي���ط, من اأه���م اأحياء 
التربة الكب���يرة النافع���ة والمجدية م���ن الناحيتين 

البيئي���ة والزراعي���ة مع���اً وكمدخ���ل للتعري���ف بها 
وبمنافعه���ا, فق���د ج���اءت بذكره���ا كت���ب ال���تراث 
���لت في تعريفها  العلم���ي العربي اأي�ض���اً, الت���ي ف�ضّ
وتن���وّع ا�ض���تعمالتها ومنافعه���ا للإن�ض���ان والبيئ���ة 
الت���ي يعي�ض فيه���ا, ومن المفي���د اقتبا����ض بع�ض ما 
ذكر عنه���ا, ففي التذكرة )مراج���ع البحث( يقول 
الأنطاكي )خراطين ديدان حمر طوال يلف بع�ضها 
عل���ى بع����ض تتولّد غالب���اً في عكر المياه ك�ض���بابات 
الحي�ضان والأر�ض النديّة ومجاورها, ومنها العلق 
الذي ي�ض���تبك في الفم يم�ضّ الدم. وكلّها حارّة في 
الأولى اأو ب���اردة رطب���ة في الثانية. ق���د جرّب منها 
النف���ع م���ن الخنّاق وال�ض���عال المزم���ن اإذا قليت في 
ال�ض���يرج )ال�ضيرج, زيت ال�ضم�ض���م( واأُكلت, وتنفع 
م���ن ورم الله���اة والحل���ق �ض���ماداً ودخان���اً, وتمنع 

النزلت وتلحم الفتق ل�ضوقاً...(.
)ه���ي  )المراج���ع(  “المعتمــد”  في  وو�ض���فت 
الدي���دان الت���ي اإذا حفر الإن�ض���ان اأو حرث وجدها 
تخرج م���ن تحت الأر�ض, وه���ي دود حمر توجد في 
عم���ق الأر�ض, يتولّد في الطين اأحمر طوال..( وبيّن 

منافعها ال�ضحية كاأدوية مفردة ومركّبة.
اأما في منظ���ور البيئة والزراعة المعا�ض���رة فتعدُّ 
كثيرة النفع للتربة واأحيائه���ا النباتية والحيوانية, 

ويمكن تلخي�ض منافعها بالنقاط التالية:
1- تهوي����ة التربة من خلل الأنفاق التي تحفرها 
وت�ضمح بدخول الأوك�ضجين اإلى ال�ضعيرات الجذرية.
2- تح�ضين رطوبة التربة بجلب الماء من �ضطحها 

اإلى داخلها.
3- تتغذّى على اأوراق النبات المت�ضاقطة وتحوّلها 
لمواد ع�ضوية متحلّلة داخل الأنفاق, تتحلّل لعنا�ضر 
غذائي���ة �ض���هلة المت�ض���ا�ض م���ن ج���ذور النب���ات 

بم�ضاعدة اأحياء التربة الدقيقة.



27الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

اأحياء برّية في بيئة المدينة

ب للتربة  4- تنتج كمية كبيرة من الدبال المخ�ضّ
وفق كثاف���ة وجودها في التربة, وتتحلّل اأج�ض���امها 

بعد موتها لعنا�ضر غذائية للنبات.
5- تزي���د الأنف���اق في م�ض���امية الترب���ة وتمن���ع 
انكما�ض���ها وت�ض���لّبها, اأي اأنه���ا تح�ضّ���ن الخوا�ض 

الفيزيائية لها.
6- تحتوي مقذوفاتها الناتجة عن عملية اله�ضم 
على عنا�ض���ر غذائية اأ�ضا�ض���ية لنمو النبات, منها 
الكال�ض���يوم والبوتا�ض���يوم والنتروجين والفو�ضفور, 
حي���ث تتمرك���ز في الطبقة ال�ض���طحية م���ن التربة 

وحول جذور النبات.
7- ت�ض���اعد عل���ى تحقي���ق الت���وازن في معام���ل 
الكال�ض���يوم  بو�ض���اطة   )PH( الترب���ة  حمو�ض���ة 
والعنا�ض���ر ال�ض���مادية الأخرى, وهو �ض���رط حيوي 

اأ�ضا�ضي للنبات والأحياء الدقيقة والدودة ذاتها.
وله���ا فوائ���د وا�ض���تعمالت كث���يرة اأخ���رى, فهي 
م�ض���در غ���ذاء لأحي���اء البيئ���ة الأخ���رى كالطيور 
والأفاع���ي والفئ���ران والخلد والثعال���ب والخنازير 

البّرية.
اأم���ا العوامل ال�ض���لبية الت���ي توؤثّر عليه���ا وتهدّد 
حياته���ا ووجودها في التربة فهي كث���يرة, وللوقاية 
منها وتخفيف اأثرها ال�ض���ار على نموها وتكاثرها 
وا�ض���تدامتها في البيئة والتربة, ل بدّ اأن نعلم بع�ض 
الحقائق العلمية عن الوظائف الف�ض���يولوجية فيها 
)الوظائ���ف الحيوي���ة لأع�ض���اء الج�ض���م(, حي���ث 
يق���وم جلدها بعملي���ة التنفّ����ض, وينت�ض���ر جهازها 
الع�ض���بي تح���ت الجلد ويتحكّ���م بحركته���ا وردود 
اأفعاله���ا وحيويته���ا بالعلقة مع محيطها وخا�ض���ة 
حف���ر الأنف���اق وتهوي���ة التربة وتح�ض���ين خوا�ض���ها 
الفيزيائي���ة, كم���ا اأن جهازها اله�ض���مي يمتدُّ على 
طول ج�ضمها, فبقدر ما تكون طويلة تزداد كفاءتها 

في اأكل الأوراق والتراب وتحويلها لمواد دبالية غنية 
بالعنا�ض���ر الغذائية المتحلّلة القابلة للمت�ض���ا�ض 
ب�ض���هولة من ج���ذور النب���ات, اأم���ا الت���زاوج بينها 
فيتمّ بالت�ضال الجن�ض���ي المبا�ضر بينها لإخ�ضاب 
البيو����ض على الرغم من كونها دودة خنثى, اأي اأن 
الدودة تحوي الأع�ضاء المذكّرة والموؤنّثة معاً, لكنها 
ب البيو�ض وتتكاثر  تتزاوج مع دودة مثلها كي تخ�ضّ
وتتج���دّد بها. م���ع التنوي���ه اإلى التواف���ق في الروؤية 
البيئي���ة والزراعي���ة لهذا الكائن الحي. وفي �ض���وء 
ه���ذه المعلومة يمكن الق���ول اإن التلوّث الكيماوي في 
التربة قد يق�ضي تماماً على حياتها ووجوها ب�ضكل 
مبا�ض���ر, كما اأن الخلل ال���ذي قد يطراأ على معامل 
 )PH 7( التوازن بين القلوية والحمو�ضة في التربة
ب�ض���بب هذا التلوّث ولو بن�ض���بة قليلة �ضوف ي�ضعف 
ن�ض���اطها ووظائفها الحيوية للح���د الأدنى. كما اأن 
فلح���ة الترب���ة المتك���رّرة والعميقة تق�ض���ي عليها 
بداخ���ل الترب���ة, وكذلك غ���رق التربة بمي���اه الري 
الزائ���دة عن حاج���ة النبات, اأو جفافها وت�ض���قّقها 
ب�ض���بب الإهم���ال وعدم النتب���اه لأهمي���ة الرطوبة 
لحياته���ا  اأ�ضا�ض���ي  ك�ض���رط  الترب���ة  في  المعتدل���ة 

وتكاثرها.
كما يع���دُّ حيوان الخلد الذي ي�ض���مّى باآكل البق 
والفئ���ران واأب���و عماية )لأن���ه حي���وان اأعمى( من 
اأحي���اء التربة الكبيرة التي تق���وم بوظائف حيوية, 
لأنه يح�ضن التهوية بداخلها من خلل الأنفاق التي 
يحفره���ا فيها ويعي����ض ويتكاثر بداخله���ا, وكذلك 
من خلل تح�ض���ين الخوا����ض الفيزيائية لحبيبات 
الترب���ة, وذلك بو�ض���اطة دفعه���ا للترب���ة الداخلية 
اإلى �ض���طحها الت���ي تظهر على �ض���كل قباب حمراء 
اأو بنّية قد يبلغ قطرها 50 �ض���م وارتفاعها 30-40 
�ض���م, تنت�ض���ر بكثافة وع�ض���وائية في اأرا�ضي المروج 
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الخ�ض���راء والب�ض���اتين والحدائ���ق, وظيفتها تهوية 
الأنفاق بداخل التربة. 

والخل���د حيوان �ض���غير من الثديي���ات يبلغ طوله 
15-14 �ض���م, ي���اأكل الح�ض���رات والدي���دان وجذور 
النباتات, وهو حيوان مدرّع الأنف, اأذناه داخليتان 
�ض���ديدة ال�ض���مع, وهي اأقوى الحوا�ض لديه, وت�ضبه 
حا�ضة ال�ض���مع لدى طائر الخفا�ض, له اأ�ضنان ذات 
قواطع حادّة قوية )كما في ال�ضورة( ومخالب قوية 
اأي�ضاً ياأكل ويم�ضك فيه بفرائ�ضه, ويحفر بها �ضبكة 
الأنف���اق بداخل التربة. ومن المفي���د اقتبا�ض بع�ض 
م���ا ذكر عنه في كتب ال���تراث العلمي العربي, فقد 
جاء في »تذكرة الأنطاكي« )الخلد حيوان في حجم 
اب���ن عر�ض, لكن���ه ناعم �ض���بط وله ن���اب اأحدّ من 
ال�ض���كين يحفر به الأحجار ولي�ض له ب�ض���ر, وقيل: 
اإن���ه موجود تح���ت الجلد, وه���و اأق���وى الحيوانات 
�ض���معاً. وقد كلّف بحفر باطن الأر����ض, وكلّما نفّذ 
ع���اد فحتفّر. وهو حار في الثالث���ة. دمه يقلع جميع 
الآثار ط���لء وكحلً, ورماد راأ�ض���ه يقطع الرعاف 
والدم ال�ض���ائل حي���ث كان, واإن طُلي عل���ى الأورام 
حلّلها..( اأي اأن له ا�ضتعمالت طبّية اإ�ضافة لمنافعه 
البيئي���ة, وفي هذا اإ�ض���افة معلومة مهمّة عن الخلد 
جديرة بالبحث والدرا�ض���ة بو�ضائل العلوم الحديثة 

وتطبيقاتها.
اأمّ���ا الأخطار التي تهدّد حياته ووجوده في البيئة 
والترب���ة فهي مماثلة لتلك الموؤثّرة �ض���لباً على دودة 
الأر����ض, واأخطره���ا التل���وّث الكيم���اوي في التربة 
بخا�ض���ة المبي���دات الزراعي���ة واأخطره���ا معقّمات 
التربة ومبيدات الأع�ض���اب والمخلّفات ال�ض���ناعية 
كالنفط والزيوت وال�ضحوم المعدنية. اأمّا من وجهة 
النظر البيئية والزراعي���ة فيوجد بع�ض التباين في 
الروؤية بينهما لهذا الحيوان, لأنه في البيئة عن�ضر 

اأ�ضا�ضي في التنوّع الحيوي Biodiversity, ونوع من 
الأحياء البّرية تجب المحافظة عليه, وعلى تكاثرها 
في المنظومة البيئي���ة الطبيعية المتوازنة بين الغطاء 
النباتي Flora والحيوانات والأحياء البّرية الأخرى 
Fauna. اأما من وجهة النظر الزراعية فيعدُّ الخلد 
في بع�ض الحالت اآفة زراعية تق�ضي على النباتات 
الدرني���ة كالبطاطا وال�ض���وندر والفجل والب�ض���ل, 
والمحا�ضيل الحبّية التي تنمو ثمارها بداخل التربة 
كالفول ال�ض���وداني )ف�ض���تق العبيد(, وجذور بع�ض 
النبات���ات كالذرة ال�ض���فراء ودوار القمر وغيرها. 
لك���ن حي���وان الخلد ل ي�ض���كّل اأي خطر في اأرا�ض���ي 
الب�ض���اتين كالحم�ض���يات والتفّاحي���ات واللوزيات, 
وكذل���ك نبات���ات الم���روج والمراع���ي والغاب���ات, بل 
يتكام���ل معها ويحقّ���ق المنفعة المتبادل���ة بينها, من 
حي���ث تح�ض���ين الخوا����ض الفيزيائي���ة والكيميائية 

للتربة في هذه الحقول.
البيئي���ة  المتطلّب���ات  ب���ين  الت���وازن  تحقي���ق  اإن 
والحي���وان  النب���ات  ب���ين  والتعاي����ض  والزراعي���ة, 
والتكامل بينهما, يعدّ م�ض���األة علمية وتقنية عميقة 
الأبع���اد, بعيدة الروؤي���ة وكثيفة الت�ض���ابك والتفرّع, 
تحتاج اإلى التعامل معها بدراية وعناية ومهنية, من 
خلل اإدخال اأنماط حديثة من م�ضروعات التنمية 
البيئي���ة والزراعي���ة, كالزراع���ة الع�ض���وية )نم���ط 
ق���ديم جديد( التي ت�ض���تخدم الأ�ض���مدة الع�ض���وية 
النبات���ي والحي���واني في تخ�ض���يب  ذات الم�ض���در 
التربة وت�ضتبعد الأ�ضمدة الكيماوية في هذه العملية 
لأنه���ا ذات اأثر متبقٍّ في الترب���ة وملوّثة للماء فيها, 
والمكافحة الحيوية التي ت�ض���تبعد ا�ضتخدام الأدوية 
الزراعي���ة في مكافحة الآف���ات الزراعية )اأمرا�ض 
نباتية وح�ضرات �ضارّة( وكذلك مبيدات الأع�ضاب 
ذات الأثر الفتّ���اك على كافة اأحياء التربة النباتية 
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والحيواني���ة, اإ�ض���افة لأثره���ا المتبقّ���ي المديد فيها 
ال���ذي قد يدوم �ض���نوات عدي���دة, وزراع���ة البذرة 
والغر�ض���ة في حفرة �ض���غيرة )جوره( وفق حاجتها 
و�ضقايتها بو�ضاطة �ضبكة الري بالتنقيط اأو الرذاذ 
وفق الحالة, وال�ضتغناء بالتالي عن عملية الحراثه 
)الفلحة( العميقة التي تق�ضي على اأحياء التربة 
الدقيقة والكبيرة من دون تمييز, والتو�ضّع بطريقة 
الزراع���ة التحميلية والتكثيفي���ة )زراعة مترافقة( 
م���ع مراع���اة التوافقية بين الأن���واع النباتية, الأمر 
ال���ذي ي�ض���اعد في ال�ض���تعمال الأمث���ل للمدخلت 
���بات التربة  الزراعية Inputs كمياه الري ومخ�ضّ
والأنواع المقاومة للآف���ات الزراعية, ويحافظ على 
الم�ض���ادر الطبيعي���ة في المدى المنظ���ور والبعيد عل 
ال�ض���واء, وخا�ض���ة المياه والتربة واله���واء النظيف 
وال�ض���وء ال�ض���اطع والحرارة والرطوبة المعتدلتين, 
حي���ث توف���ر ه���ذه البيئ���ة اأف�ض���ل عوام���ل النم���و 
وال�ض���تدامة للأحياء البيئية وتكاثرها وتجدّدها, 
وكذل���ك للنبات���ات الزراعي���ة بمختل���ف اأنواعه���ا, 

والحيوانية الزراعية اأي�ضاً بمختلف اأجنا�ضها.  
اأع�ساب برّية في بيئة المدينة: 

ه���ي نبات���ات برّي���ة تعي�ض وتنم���و وتتج���دّد على 
جوان���ب الطرق���ات والأر�ض���فة والحدائ���ق, واأينما 
وجدت حفنة من تراب اأو مادة ع�ضوية تن�ضب فيها 
جذوره���ا, وحتى ب���ين الأحجار وال�ض���خور, وعلى 
الجدران بخا�ضة في البيوت القديمة و�ضط المدينة 
واأطرافه���ا. هذه النباتات التي نمرّ بها كلّ يوم من 
دون اأن نلتف���ت اإليها على الرغم من تفتّح اأزهارها 
واخ�ضرار اأوراقها وفواح عطرها من مو�ضم لآخر, 
ونتركه���ا ت�ض���ارع كلّ عوام���ل الفن���اء م���ن ده����ض 
واقتلع وعبث! وكاأنها ت�ضرخ علينا ب�ضوت اأج�ض, 
ه���ل من التفاتة اأو م�ض���اعدة اأو اإنق���اذ, وهل يوجد 

من ياأخذ بيدها وينقله���ا اإلى الحدائق الغنّاء التي 
تزخر بها المدينة وتزدحم باأع�ضاب وبنباتات بع�ض 
بذورها م�ض���توردة, علماً باأن ه���ذه النباتات البّرية 
الت���ي التج���اأت اإلينا ل تحتاج اإل لبع����ض الأحوا�ض 
في اأط���راف هذه الحدائق نزرعها ونعتني بها باأقل 
تكلفة ممكن���ة, فنحافظ بذالك عل���ى اأنواع نباتية 
اأ�ض���لها من بيئتنا, وجذورها تمتدُّ بعيداً في الزمن 
الما�ضي عا�ضرت فيه مراحل التطوّر التي مرّت بها 
المدينة, و�ضوف اأقدم في هذا البحث ال�ضتق�ضائي 
بع����ض النماذج من هذه النباتات من اأجل التعرّف 
عليه���ا وبقيمته���ا البيئي���ة وال�ض���حّية والغذائي���ة, 
وكذلك بع�ض �ض���بل م�ض���اعدتها لإنقاذها و�ض���مّها 
اإلى مجتم���ع الأحياء النباتية الت���ي تعي�ض وتزدهر 
فيها حدائ���ق دم�ض���ق, واغتناء التن���وع الحيوي في 

البيئة ال�ضورية.
 Capparis)نبــات ال�سفلــح )الكبر, القبّــار

     spinosa Capper
ي�ض���مّى اأي�ض���اً اأ�ضف ول�ض���ف وحلق, وهو جن�ض 
 ,Capparidaceae نبات من الف�ض���يلة القباري���ة
ت�ض���تعمل بذوره في التغذية بعد التخليل )�ض���ناعة 
المخلّ���ل( وه���ي غني���ة بالفيتامينات والمع���ادن التي 
يحتاجه���ا ج�ض���م الإن�ض���ان, كم���ا ت�ض���تعمل جذوره 
في الط���ب. ينم���و برّي���اً بجانب الج���دران القديمة 
واأط���راف الحقول والقرى والمدن وينت�ض���ر ب�ض���كل 
وا�ض���ع في �ضورية بخا�ضة في اأرياف دم�ضق وحم�ض 
وحماة والقنيطرة والجولن, ويمتدُّ موطنه الأ�ضلي 
لي�ض���مل مناط���ق حو�ض البح���ر المتو�ض���ط وجنوب 
اأوروب���ا. وهو نبات معمّر )يعي�ض �ض���نوات عديدة( 
ارتفاعه 1.5-1 م, اأغ�ضانه طويلة م�ضوكة مفتر�ضة 
على �ضطح التربة و�ض���به قائمة, مل�ضاء وبنف�ضجية 
اأو رمادية اللون, والأوراق بي�ضاوية م�ضتديرة ذات 
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معلق طويل وحافتها تامّة )غير م�ض���نّنة( مدبّبة 
الراأ�ض ولها اأذينات �ضوكيه معقوفة, قطرها 3�ضم, 
تت�ض���اقط الأوراق في الخري���ف وال�ض���تاء وتتفتح في 
منت�ض���ف الربيع واأول ال�ض���يف, الثمار اأجا�ض���ية 
ال�ض���كل طولها 5 �ض���م تحتوي بذوراً كثيرة, وتتفتّح 
الأزهار اآخر الربيع واأول ال�ض���يف وتن�ض���ج الثمار 

في اآخر ال�ضيف الخريف.
)غ�ض���ن  والعقل���ة  بالب���ذرة  النب���ات  يتكاث���ر 
بعم���ر �ض���نة(, وتزرع الب���ذور والعق���ل في الحدائق 
والمنحدرات ال�ض���خرية الم�ضم�ضة, وتنجح زراعتها 
في الترب���ة الفق���يرة ال�ض���حلة والرملي���ة الطينية, 
ويمك���ن زراعة الب���ذور في الم�ض���تل للح�ض���ول على 
غرا�ض اأو تزرع البذور في تربة الحديقة مبا�ض���رة, 
اأم���ا الغرا����ض فتنقل بعمر �ض���نة للزراع���ة في تربة 
الحديقة وبم�ضافة 1.5-1 م بين الغر�ضة والأخرى, 
وتروى بعد الزراعة مبا�ضرة مع اإبقاء التربة رطبة 
حتى تثبت الجذور في التربة, ثم تروى وفق الحاجة, 
علماً اأنه���ا تحتاج لكمية قليلة من م���اء الري, ولها 
مقدرة على التاأقلم وتحمل الجفاف. وي�ضنّف هذا 
النب���ات مع النباتات الطبّية, والأجزاء الطبّية منه 
هي البراعم الزهرية والب���ذور والجذور, وتحتوي 

هذه الأجزاء على مواد دوائية فعالة.

اأوراق واأزهار نبات ال�سفلح المفتر�سة على �سطح التربة

اأزهار نبات الختمية

اأوراق واأزهار نبات القري�ش

 Althea  Marshmallow الختميــة  نبــات 
officinalis

ي�ض���مّى خطمي ومخزني وغ�ض���ول وع�ض���به حلوة
 Sweet weed وع�ضبه ال�ضفاء وبي�ض الحمام 
ن�ض���بة ل�ض���كل بذورها, وتعدُّ جذور واأزه���ار واأوراق 
هذا النبات عقاقير د�ضتورية ورد ذكرها في معظم 
د�ضاتير الأدوية العالمية, وهي ذات خوا�ض �ضفائيه 
�ض���درية, كما يمكن ا�ض���تعمالها كغذاء بعد �ضلقها 
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اأو قليها, وتُ�ض���نع منها حلويات و�ض���كاكر باأ�ضكال 
متنوّعة, خا�ض���ة حلويات الأطف���ال )اأكلة طيبة(. 
تنت�ض���ر برّياً وزراعياً في الحدائ���ق بمعظم المناطق 
ال�ض���ورية, وخا�ض���ة منطق���ة القلمون, وتنت�ض���ر في 
كافة مناطق حو�ض البحر المتو�ضط, وتعدُّ موطنها 
الأ�ض���لي الذي انت�ضرت منه اإلى كافة بقاع الأر�ض. 
وهي نبات ع�ض���بي معمّ���ر )يعي�ض �ض���نوات عدّة(, 
�ض���اقه قائمة ومتفرّعة تتخ�ضّ���ب بتقدّم عمره, يبلغ 
1.5-1 م, مغطّ���اة ب�ض���عيرات خ�ض���نة,  ارتفاعه���ا 
ج���ذوره متفرّعة ق�ض���يرة, اأوراقه كفّية بي�ض���اوية 
ال�ض���كل متناوبة معرّق���ة ومجعّدة خ�ض���نة, نوراتها 
الأوراق,  اإب���ط  في  مجمّع���ة  عنقودي���ة  الزهري���ة 
واأزهارها خما�ض���ية البت���لت )الأوراق الزهرية( 
كبيرة الحجم وزهرية وحمراء وبنف�ضجية الألوان, 
ثمارها من�ض���قّة تتاألف من 25 ثميرة تحتوي بذوراً 
�ضوداء اللون كلوية ال�ضكل طولها 2 مم تقريباً. يبداأ 
تفتّ���ح اأزهاره���ا في حزيران وي�ض���تمر حت���ى اأيلول, 
وتتكاث���ر بالبذرة, حيث تزرع البذور في اأحوا�ض اأو 
خطوط بم�ضافة 50�ضم بين البذرة والأخرى, وهي 

نبتة مُحبّة لل�ضم�ض وتحتاج للري في ال�ضيف.  
والج���زء الطبّ���ي منها كم���ا ذكرت ه���ي الأزهار 
والأوراق والج���ذور والجذامير )جذور و�ض���عيرات 
جذرية فرعية( تقلع من التربة بعمر �ض���نتين )اأي 
بع���د �ض���نتين من زراع���ة البذور( وتنظّف ق�ض���رها 
من التراب والعوالق, ثم تجفّف في اأ�ض���عّة ال�ضم�ض 
وتخزّن بمكان نظيف خالٍ من الح�ض���رات, وتخزّن 

فيه لحين ال�ضتعمال. 
نبــات القرّي�ــش Urtica dioica الف�سيلــة 

Urticaceae القرّا�سية
ع�ض���بة ربيعي���ة طبّي���ة قديمة ال�ض���تعمال وا�ض���عة 
ت�ض���مّى  والع���الم,  �ض���ورية  في  الع�ض���وائي  النت�ض���ار 

بالقرّا����ض واأنجرة في كتب ال���تراث العلمي العربي, 
ت�ضتهر هذه الع�ضبه باأ�ضواكها الواخزة الكاوية ب�ضبب 
الع�ض���ارة القلوية الحارقة التي ت�ضبّب الألم والحكّة 
والح�ضا�ض���ية عن���د لم�ض���ها اأحيان���اً, ومنها اكت�ض���بت 
ا�ض���مها, وي�ض���نع م���ن نباتاته الجافّة ن�ض���يج ي�ض���به 
ة قبل ت�ضكّل المادّة  الكتّان, وتُوؤكل اأوراقه القمية الغ�ضّ
القلوية فيها وتُ�ض���اف اإلى ال�ض���لطات وال�ضوربة وهي 

غنية بالفيتامينات, وي�ضتخرج منها �ضبغة غذائية.
الموطــن: كاف���ة المناطق ال�ض���ورية وتعدُّ �ض���ورية 
الموطن الأ�ض���لي لها, وهي كثيفة النمو في الأرا�ضي 
الع�ض���وي, وبجان���ب  بال�ض���ماد  الغني���ة  الخ�ض���بة 
الأ�ضيجة والجدران الفا�ضلة بين الحقول والأرا�ضي 

المهملة المهجورة, وحواف الطرق وال�ضواقي.
الو�سف النباتي: نبات ع�ضبي حولي )�ضتائي 
ربيعي( قائم, ال�ض���اق م�ضلّعة وبرّية ارتفاعها -30
50 �ض���م, اأوراقها معلقية متقابلة, بي�ضية ال�ضكل 
متطاولة, حوافّها م�ض���نّنة, خ�ض���راء داكنة مغطّاة 
بوب���ر �ض���غير قا����ضٍ واخزٍ وح���ارق ومهيّ���ج للجلد, 
اأزهارها �ضغيرة خ�ضراء عنقودية متدلّية وبذورها 
�ض���فراء جافّة تنفرط ب�ضهولة, وجذورها �ضطحية 
كثيف���ة �ض���عيفة التثبيت في التربة, �ض���هلة القتلع 

ح ال�ضور التالية �ضكلها ولونها. منها, وتو�ضّ
التزهير: ال�ضتاء والربيع. التكاثر: بالبذور.

الزراعة: هوام�ض الحديقة, م�ضاكب اأو اأحوا�ض 
ممتدّة. 

ة والجذور. الجزء الطبي: الأوراق الخ�ضراء الغ�ضّ
وت�ض���تعمل في ع���لج اأمرا�ض, و�ض���ناعة الدواء, 
لمعالج���ة اأمرا�ض الروماتي���زم )الرثية(, والنزيف 
والأوعي���ة  ال���دم  وتقوي���ة  والخارج���ي,  الداخل���ي 
والع�ض���لة القلبية وزيادة ع���دد الكريات الحمراء, 

واإدرار البول وتن�ضيط الج�ضم, وتقوية ال�ضعر. 
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الأوراق  لم����ض  م���ن  الأطف���ال  تحذيــر: يمن���ع 
والنبات���ات الخ�ض���راء لأنه���ا واخ���زة ت�ض���بّب الألم 
والح�ضا�ض���ية واحمرار الجلد والحكّة, ويجب لب�ض 
قفازات واقية اأثناء قطف الأوراق وتداول النبات.

نباتــات ال�ســوك: يوج���د في البيئ���ة ال�ض���ورية 
اأن���واع عدي���دة م���ن ه���ذه النبات���ات اأذك���ر منه���ا 
ال�ض���وكة المباركة Silybum marianum, ونبات 
الخرفي�ض )ال�ض���ر( Carduus argenatus, من 

.Compositae الف�ضيلة المركبة
الموطــن: كاف���ة الأرا�ض���ي ال�ض���ورية, ومناطق 
حو����ض البحر الأبي�ض المتو�ض���ط بخا�ض���ة الجبلية 

منها.
و�سف: نباتات ع�ضبية حولية )ربيعية, �ضيفية, 
خريفي���ة( متفرّعة, �ض���اقها �ض���وكية, طولها -60
70�ضم, اأوراقها خ�ضراء مرقّطة م�ضنّنة وم�ضوكة, 
العلوية منها معنّقة وال�ضفلية لطئة )مفتر�ضة على 
الترب���ة( الزهرة قمّي���ة كوزية خ�ض���راء تتفتّح عن 

زهرة ملوّنة يغلب عليها اللون الزهري. 
تزهــير: م���ن بداي���ة ال�ض���يف اإلى الخري���ف. 
تكاثــر: بذرة, �ضتلة. زراعة: م�ضاكب اأو خطوط 
بم�ض���افة 50-40 �ض���م بين النب���ات والآخر. جزء 

طبي: النبات بكلّ اأجزائه. 
مادة فعالة: زيت طيار ومادة مرّة )هتروزيد(, 

مواد لعابية, �ضيلي مارين, اأملح البوتا�ضيوم.
ا�ستطبــاب: فاتح���ة لل�ض���هيّة مقويّ���ة للجه���از 
اله�ض���مي ومدرّة لل�ض���فراء, مدرّة للبول, خاف�ضة 
للحرارة, تُو�ض���ف للعلل الكبدية واليرقان والتهاب 
المفا�ض���ل م���ن الطبي���ب المخت����ض, كم���ا النباتات 

الطبّية الأخرى.
اأثــر جانبــي: يحظّر ا�ض���تعمالها للم�ض���ابين 

بفرط الحمو�ضة المعدية.

نبات ال�سذاب:
ف�ض���يلة   Ruta graveolanes علم���ي  ا�ض���م   

Rutaceae ضذابية�
من اأ�ض���مائه الفيجن والختف و�ضذاب الحدائق, 
ينت�ضر النوع البّري منه في البادية ال�ضورية, ويُعرف 
بال�ضذاب ال�ضوري Syrian rue, والحرمل ال�ضوري 
Peganum harmala, ويمتدُّ موطنه الأ�ضلي اإلى 
المناطق اله�ض���ابية في �ض���مال اإفريقيا واإلى جنوب 
اأورب���ا, ويُ���زرع كنب���ات طبّي وحدائق���ي في المناطق 

المعتدلة.
و�ض���ف مخت�ضر لنبات ال�ض���ذّاب: ع�ضبة معمّرة 
)5-4 �ض���نة(, دائمة الخ�ض���رة, ارتفاعها 60-90 
�ض���م, اأوراقه���ا ري�ض���ية مركّبة, وريقاتها بي�ض���اوية 
ال�ض���كل, لونها اأخ�ضر داكن, رائحتها قويّة وطعمها 
م���رّ, اأزهاره���ا �ض���فراء قمّي���ة عنقودي���ة �ض���فراء 
والبتل���ة ملتحم���ه,  الوريق���ات  خما�ض���ية ورباعي���ة 
اأغ�ض���انها متخ�ضّ���بة قا�ض���ية كثيفة التف���رّع وقويّة 
���ح  النم���و وجذوره���ا وتدي���ة عميق���ة وقوية, وتو�ضّ
ال�ضور التالية �ضكل النبات  ولون الأوراق والأزهار 

والثمرة والبذور.

نبات ال�سذاب



33الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

اأحياء برّية في بيئة المدينة

ال�سوكة المباركة

التزهير: الربيع وال�ضيف. 
التكاثر: عقلة )غ�ضن, ورقة(, بذرة, تطعيم 

)على نبات الحرمل(. 
الزراعــة: تنج���ح زراعت���ه في كاف���ة الأترب���ة, 
الظليل���ة  ون�ض���ف  الم�ضم�ض���ة  الأرا�ض���ي  بخا�ض���ة 
والتربة الكل�ض���ية الطينية, تنثر البذور في الم�ض���تل 
في الأكيا�ض البل�ضتيكية الزراعية في الربيع وتنقل 
الغر�ض���ات للزراع���ة في الربيع الت���الي, وتروى بعد 
الزراع���ة مبا�ض���رة, وتزرع الأغ�ض���ان بعمر �ض���نة 
)عقلة( بطريقة زراعة البذور بغر�ض���ها في التربة 
لعمق 10-5�ضم, ويمكن اإجراء عملية التطعيم على 
اأ�ضل ال�ض���ذّاب ال�ض���وري البّري )الحرمل( لإنتاج 

نباتات قويّة ومتاأقلمة مع البيئة ال�ضورية. 
���ة قب���ل تفتّ���ح  الجــزء الطبــي: الأوراق الغ�ضّ
الأزه���ار قد يبدو القول بوجود نباتات برّية في بيئة 
المدينة قولً م�ض���تهجناً, لكنه في واقع الأمر حقيقة 
بيئ���ة يمك���ن اإدراكه���ا بالنظ���ر اإلى تلك الأع�ض���اب 
الموج���ودة والمبع���ثرة في معظ���م طرق���ات المدين���ة 

���ة  واأزقّته���ا واأط���راف الحدائ���ق العامّ���ة والخا�ضّ
وهوام�ض���ها, والموجودة اأي�ض���اً على جوان���ب اأدراج 
الح���ارات القائم���ة عل���ى �ض���فوح قا�ض���يون, وحيث 
وُج���دت كومة تراب في اأية زاوي���ة اأو منحدر بينها. 
وبنظرة متمعّنة اإلى هذه النباتات يمكن اأن نتعرّف 
عليها, وندرك مدى معاناتها و�ض���عوبة عي�ض���ها في 
هذه البيئة ال�ض���طناعية القا�ض���ية, وندرك اأي�ضاً 
م���دى الإهمال له���ا وعدم الكتراث به���ا بل العبث 
بها, لأنّ معظ���م النا�ض يمرّون بها ول يلتفتوا اإليها 
ول���و بنظرة عابرة, على الرغم م���ن تفتّح اأزهارها 
وجمال �ضكلها واألق األوانها وفواح عطرها من حين 
لآخ���ر, كم���ا في زهرة ال�ض���فلح والختمي���ة وغيرها 
مّم���ا جاء ذكرها في ه���ذا البحث, اإ�ض���افة للجهل 
المطبق بقيمتها الغذائية والطبّية, ول اأبالغ اإن قلت 
اإن ه���ذه النباتات مه���دّدة بالنقرا����ض والختفاء 
م���ن بيئ���ة المدين���ة! وم���ن دون اأن نلحظ اأو ناأ�ض���ف 
لفقدها من جنبات بيوتنا وحاراتنا وطرقاتنا. كما 
�ض���يتبعها بالنقرا�ض والختفاء من ف�ضاء المدينة 
اأي�ض���اً تلك الفرا�ضات الملوّنة الجميلة التي تنجذب 
اإليه���ا وتتغذّى وتتكاثر عليه���ا, والتي يبداأ ظهورها 
في الربي���ع وي���دوم حت���ى الخري���ف! اأم���ا ال�ض���وؤال 
المطروح باإلحاح واإ�ضرار لحل هذه المع�ضلة البيئية 
الحقيقي���ة هو: كي���ف يمك���ن اإنقاذ ه���ذه النباتات 
وفرا�ض���اتها م���ن النقرا�ض, وهل ه���ذا الأمر مهمّ 
ومل���حّ اإلى ه���ذه الدرج���ة؟ فالإجابة ه���ي: نعم اإنه 
لأمر ملح, وحلّ هذه المع�ض���لة �ضرورة من الناحية 
البيئي���ة, واإن الح���لَّ يكم���ن في تخ�ض���ي�ض بع����ض 
اأحوا����ض من التربة الزراعية الموجودة والمتُاحة في 
معظم الحدائق الجميلة المنت�ضرة في اأحياء دم�ضق 
كافّ���ة, واأخذ البذور من هذه النباتات التي تاأقلمت 
مع بيئة المدينة وق�ضوتها على هذه الأحياء البيئية, 
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وزراعتها في تل���ك الأحوا�ض واإعطائها بع�ض���اً من 
�ضقاية وحماية ورعاية من العبث والإهمال, و�ضوف 
نرى م���دى قدرته���ا وقوتها على ا�ض���تئناف حياتها 
وقوة نموّها وتجدّدها, وبذلك يمكن تحقيق �ض���بق 
بيئي ح�ضاري ت�ضهد له الأجيال القائمة والقادمة.   

اأ�سجار برّية حراجية
في بيئة المدينة: 

ه����ي الأ�ض����جار التي ن�ض����اأت مع دم�ض����ق القديمة 
والحديث����ة, اأخ�ضّ منها اأ�سجار ال�سنوبر الحلبي 
وال�ض����نوبر البروت����ي الموجودة في حديقة ال�ض����بكي 
و�ض����ط المدينة, وهي من اأكبر اأحجام هذا النوع من 
الأ�ض����جار واأجملها �ضكلً وتنا�ض����قاً, ويزيد عمرها 
عن �ضبعين �ضنة. ول يقلُّ عنها عمراً وحجماً وجمالً 
اأ�سجار الكينا الموجودة و�ض����ط المدينة اأي�ضاً, على 
�ضفاف اأحد فروع نهر بردى الممتد من اأمام رئا�ضة 
جامع����ة دم�ض����ق والمتح����ف الوطن����ي باتج����اه الغرب 
و�ض����ولً اإلى موق����ع م�ض����رح مدين����ة معر�ض دم�ض����ق 
الق����ديم وبج����وار الم�ض����بح البل����دي والملع����ب البلدي 
القديمين اأي�ض����اً, ويبلغ عدد هذه الأ�ضجار اأكثر من 
مئ����ة �ض����جرة معمّرة عا�ض����رت فترات متع����دّدة من 

تاريخ دم�ضق الحديثة وتطوّرها العمراني. 
اأ�سجــار الزيتــون الموج���ودة في الجه���ة  اأم���ا 
ال�ض���رقية م���ن المدينة �ض���من منطقة ب�ض���اتين اأبو 
جر����ض, والممت���دّة اإلى و�ض���ط المدينة بج���وار كلّية 
الفيح���اء  و�ض���الة  الحي���وان  وحديق���ة  الزراع���ة 
الريا�ض���ية ومجمّع اب���ن النفي�ض الطبّ���ي, فعمرها 
يتج���اوز مئات من ال�ض���نين, وقد عا�ض���رت اأي�ض���اً 
تطوّر دم�ض���ق القديمة والحديثة, ول اأبالغ اإن قلت 
اإن عمرها ي�ضاوي عمر بع�ض اأحياء دم�ضق القديمة 

ذاتها, هذه المدينة الت���ي ما زالت تعدُّ اأقدم مدينة 
حيّة ومعا�ضرة في التاريخ! 

وبنظرة غ���ير رومان�ض���ية, بل متاأمّلة وفاح�ض���ة 
�ض���وف نلحظ مدى اليبا�ض والت�ض���وّه الذي يظهر 
جليّ���اً عليه���ا, وبتدقي���ق اأك���ثر �ض���وف نج���د بع�ض 
الح�ض���رات والأمرا����ض النباتية التي ب���داأت تفتك 
به���ا, والإهم���ال والتجاه���ل لحتياجاتها بخا�ض���ة 
ال�ضقاية في ف�ضل ال�ضيف وق�ضّ الأغ�ضان الياب�ضة 
ومكافحة الآفات الزراعية التي بداأت تفتك بها..    
تع���دُّ ال�ض���جرة اأحد اأه���م العنا�ض���ر الحيوية في 
بيئة المدينة, فهي منت�ض���رة في كاف���ة اأرجاء المدينة 
والمناطق البيئة المحيطة بها, ومزروعة في اأر�ض���فة 
ال�ض���وارع وعل���ى امتداده���ا, وفي الحدائ���ق العامّة 
الكبيرة وال�ض���غيرة وفي الحدائق المنزلية الخا�ضة 
والحدائ���ق المحيط���ة بالأبنية والمجمّعات ال�ض���كنية 
بمختل���ف  الأ�ض���جار  ه���ذه  وتق���وم  )الوجائ���ب(, 
اأجنا�ض���ها واأنواعها النباتية بوظائ���ف بيئية حيوية 
اأهمّه���ا �ض���خّ الأوك�ض���جين في ه���واء المدين���ة الذي 
يزداد تلوّثاً بالغازات المنبعثة من عوادم ال�ضيارات 
والور�ض���ات والم�ض���انع واأجه���زة التدفئ���ة والتبريد 
وغيره���ا, وتتمّ عملية �ض���خّ الأوك�ض���جين هذه بفعل 
عملية التمثيل ال�ض���وئي )اليخ�ض���وري( التي تقوم 
بها اأوراق الأ�ض���جار الخ�ض���راء في النهار, وغيرها 
م���ن النبات���ات التي تعي����ض في هذه البيئة, اإ�ض���افة 
لقيامها بتنقية الهواء من الغبار والهباب, ومنحها 
الظ���لّ ال���وارف لأحي���اء المدين���ة واأهله���ا بخا�ض���ة 
الأطفال في ف�ض���ل ال�ضيف, وترطيب الهواء ببخار 
الم���اء الن���اتج ع���ن تنفّ����ض الأوراق في�ض���بح بليلً, 
وتمن���ح الطي���ور والع�ض���افير وال�ض���ناجب  م���لذاً 
اآمناً فتع�ضّ���ع�ض وتتكاثر فيها, فتتجدّد دورة الحياة 

ويغتني التنوّع الحيوي فيها.
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وتعدُّ بيئ���ة المدينة اأقلّ تمايزاً واأ�ض���عب درا�ض���ة 
وبحثاً من الأنماط البيئة الأخرى من وجهة النظر 
البيئي���ة البحت���ة, نظ���راً لأنّ الأحي���اء البيئية فيها 
�ض���واء النباتي���ة منه���ا اأم الحيوانية تك���ون مبعثرة 
ب���ين زحمة المباني والطرقات والأر�ض���فة, ومنتثرة 
ب���ين الحدائ���ق العامّ���ة والمنزلي���ة, وعل���ى ح���وافّ 
الطرقات وجدران واأ�ض���طح المب���اني, وهي مهدّدة 
بخطر الزحف الإ�ض���منتي والإ�ض���فلتي الداهم لها 
من كاف���ة الجوان���ب, وخطر تل���وّث المي���اه والتربة 
واله���واء بمختلف المفرزات الكيميائي���ة والغازية.. 
ول يقلّ هذا النمط البيئي اأهمّية عن اأنماط البيئة 
ال�ض���ورية الأخ���رى كالجبلي وال�ض���احلي والداخلي 
ال�ض���هلي والبادي���ة وال���بّري والزراع���ي, لكنّه اأكثر 
تعقيداً منها, واأ�ض���عب تحديداً للمدخلت الموؤثّرة 
فيها, والمخرج���ات الناتجة عنها نتيجة التفاعلت 
الحيوية بين مختلف اأنواع الأحياء التي تعي�ض فيها.  
اأ�سجار الحدائق العامّة: تعدُّ حدائق مدينة 
دم�ض���ق العامّة منها والخا�ض���ة من اأجم���ل واأعرق 
حدائ���ق المدن بخا�ض���ة م���ن حيث التن���وّع الحيوي 
البيئي, لما تزخر به من اأنواع نباتات واأزهار وورود 
واأ�ض���جار حراجي���ة وثمرية, فرا�ض���ات وع�ض���افير 
وطي���ور واأحياء اأخرى, وبم���ا تقدّمة ل�ض���كّانها من 
فوائد بيئية حقيقية بتنقية الهواء وتلطيفه, و�ض���خّ 
الأوك�ض���جين فيه بفعل عملية التمثيل ال�ضوئي التي 
تق���وم بها اأوراقها الخ�ض���راء في �ض���وء النهار كما 
ذك���رت, اإ�ض���افة للظلّ ال���وارف الذي تح�ض���ن به 
زوارها وتقيهم به من حرّ ال�ض���يف وقيظه واأ�ض���عّة 

�ضم�ضه الحارقة..  
وف���ق ه���ذا المنظ���ور يمك���ن اإدراك اأهمي���ة هذه 
الحدائق من وجهة النظر البيئية, واأثرها الإيجابي 
المبا�ض���ر على حي���اة النا�ض لي�ض في مدينة دم�ض���ق 

وحده���ا ب���ل في كافة المدن ال�ض���ورية, م���ع مراعاة 
الختلف في اأنماطها البيئية ب�ض���بب الخ�ضائ�ض 
المنُاخي���ة والعمرانية والثقافي���ة في كلّ منها, واأهم 
عامل بيئي م�ضترك بينها جميعاً, على الرغم مما 
فيها من اختلف���ات حيوية, هو عامل ال�ض���تدامة 
والتجدّد والتنوّع الم�ض���تمر فيها, من اأجل ديمومتها 
وتعمي���ق اأثرها الإيجاب���ي الذي تنتفع ب���ه الأجيال 

القائمة والقادمة من �ضكان هذه المدن العريقة. 
�سجرة الكينا )Eucalyptus sp من الف�سيلة 
ال�سمعيــة Myryacea(: تنت�ض���ر اأ�ض���جار الكين���ا 
)اأوكاليبتو����ض اأو الكاف���ور( في معظ���م اأحياء مدينة 
دم�ض���ق -�ض���واء في حدائقه���ا اأم جوان���ب طرقاته���ا 
واأزقّته���ا ووجائ���ب عمائرها- وغالباً م���ا تكون هذه 
الأ�ض���جار با�ض���قة وارف���ة الظ���لل ت�ض���جُّ بزقزق���ة 
الع�ض���افير التي تع�ضّ����ض فيها وتتكاثر بين اأغ�ضانها 
واأوراقها واأزهارها, وتجد فيها ملجاأً اآمناً من القطط 
والطيور الجارحة كالغراب الأبقع )القاق( وغيرها 
من الطيور والزواحف كالحرادين وال�ضحالي, وهي 
في مجموعها تكون اأحد عنا�ضر البيئة الحيوية التي 
تعجُّ بالحياة وال�ض���خب, رغم وجودها و�ضط المدينة 
وازدحامه���ا, كما تقوم هذه الأ�ض���جار بعملية حيوية 
بتنقي���ة ه���واء المدين���ة م���ن العوالق والغب���ار وهباب 
الفح���م المنبعث من م�ض���ادر تل���وّث عدي���دة, واأهم 
وظيف���ة حيوي���ة توؤدّيها هذه الأ�ض���جار هي �ض���خّ غاز 
الأوك�ض���جين في ه���واء المدينة وامت�ض���ا�ض غاز ثاني 
اأك�ض���يد الكربون من���ه بفعل عملية التمثيل ال�ض���وئي 
التي تقوم بها اأوراقها الخ�ض���راء في �ض���وء ال�ضم�ض, 
وبذلك يمكن و�ض���فها باأنها رئة المدينة اإ�ض���افة اإلى 
اأنواع النباتات والأ�ضجار الأخرى الموجودة فيها التي 
ت���وؤدّي الوظائ���ف البيئية ذاتها لكن بكف���اءة اأقل من 

هذه الأ�ضجار.
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وعل���ى الرغ���م م���ن اأهمي���ة ه���ذه ال�ض���جرة من 
الناحية الحيوية والجمالية والبيئية والتراثية, فاإن 
كثيراً منه���ا اأخذ يعاني من الجف���اف بفعل ارتفاع 
الحرارة في ف�ض���ل ال�ض���يف, واختفاء التمايز بين 
الف�ض���ول الأربع���ة ال���ذي يزي���د من وطاأة ال�ض���رر 
اللح���ق بها, واأو�ض���ح مثال على ه���ذه الحالة من 
التده���ور البيئي في المدينة هو اأ�ض���جار الكينا التي 
يزيد عددها عن 100 �ض���جرة ممتدّة على �ضريط 
طولي يبداأ م���ن اأول طريق جامعة دم�ض���ق وبجوار 
المتحف الوطني وينتهي عند م�ضرح مدينة المعر�ض 
القديم وبم�ض���افة تبل���غ اأكثر من األ���ف متر طولي, 
وتقع على اأحد فروع نهر بردى الجنوبية التي تعبر 
حي القنوات في دم�ض���ق القديمة. لقد بداأ الجفاف 
واليبا�ض يع�ض���ف بهذه الأ�ضجار التي يزيد عمرها 
على �ضبعين عاماً, وهو م�ضهد محزن وموؤ�ضف  لدى 
التمعّن فيه, لأنها اأ�ض���جار تراثية قديمة عا�ض���رت 
مراحل تط���وّر متنوّعة م���ن هذه المدين���ة العريقة, 
ويمكن لهذه الأ�ضجار بخا�ضة الخ�ضراء منها التي 
يبلغ عددها ن�ض���ف عدد الأ�ضجار الياب�ضة تقريباً, 
اأن تنجو م���ن هذه الكارثة البيئية المحدقة في حالة 
اأعطائها بع�ض العناية في الف�ضول الجافّة بخا�ضة 
ال�ض���قاية في ف�ض���ل ال�ض���يف وق����ضّ الأغ�ض���ان 
الياب�ض���ة ومكافحة الح�ض���رات التي تُهاجم ال�ضاق 
والف���روع والج���ذور ك�ضو�ض���ة القل���ف والكبنود����ض 
)ح�ض���رة الجذور( وغيرها, وهي عملية فنّية غير 
�ض���عبة يمك���ن اأن تقوم به���ا الجه���ات القائمة على 
�ض���يانة حدائ���ق المدينة. كما يمكن قطع الأ�ض���جار 
الياب�ض���ة بطريق���ة فني���ة تمكّن من ال�ض���تفادة من 
اأخ�ض���ابها لأنها ذات جودة عالية وذات ا�ضتعمالت 
�ض���ناعية متع���دّدة, وكذل���ك يمك���ن اأن يتجدّد نمو 
بع�ض���ها التي م���ا زال لديه���ا حيوية ومق���درة على 

التجدّد وا�ض���تئناف النمو, وزراع���ة غرا�ض جديدة 
مكان الميّتة منها. كما يمكن ال�ضتفادة من الخبرة 
المكت�ض���بة من تنفيذ هذه العملية في اإنقاذ اأ�ض���جار 
كث���يرة اأخ���رى من ه���ذا الجن����ض قد تواج���ه خطر 

النقرا�ض في مواقع اأخرى من بيئة المدينة.  

�سجرة الكينا في بيئة المدينة تعدُّ اأكبر م�سخّة 
اأوك�سجين طبيعية واأكبر فلتر طبيعي ينقّي هواء 

المدينة من الغبار والهباب

�سجرة الزيتون عمرها اأكثر من 300 �سنة وما 
زالت مخ�سرّة

 ومتجدّدة ومثمرة
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)Olive tree , Olea  Sp( :سجرة الزيتون�
�ض���جرة قديم���ة ج���دّاً م���ن الف�ض���يلة الزيتونية 
Oleacea, معروفة منذ ن�ض���اأت ح�ض���ارات �ضعوب 
حو�ض البحر الأبي�ض المتو�ض���ط, وقدّ�ض���تها جميع 
الأدي���ان ال�ض���ماوية, واأدّت دوراً كب���يراً في تغذي���ة 
الإن�ض���ان وعلجه واإنارة ليله في ع�ض���ور الظلم, 
ويعدُّ اإقليم �ض���ورية الطبيعية الموطن الأ�ض���لي لها, 
ول تزال �ض���جرة الزيت���ون البّرية منه���ا والزراعية 
على ال�ض���واء منت�ضرة في المناطق الجبلية وال�ضهلية 

)الب�ضاتين( �ضمن بلدان هذا الإقليم.
ويمكن و�ض���فها باأنها �ضجرة مثمرة بطيئة النمو 
ومديدة العمر )معمّرة, تعي�ض مئات من ال�ضنين(, 
�ضاقها �ضخمة ذات ق�ضور �ضنجابية, فروها غليظة 
واأغ�ضانها رفيعة, اأوراقها رمحيه خ�ضراء رمادية, 
ثمارها مل�ض���اء خ�ضراء و�ض���وداء, اأزهارها خنثى 
)ذاتية التلقيح( عطرية الرائحة تتفتّح في الربيع.
التكاثر: تنت�ض���ر ه���ذه ال�ض���جرة المعمّرة التي 
يقارب عمرها عمر مدينة دم�ضق ذاتها, وعا�ضرت 
بع�ض مراح���ل تطوّره���ا وازدهارها, حي���ث تعي�ض 
في منطق���ة ب�ض���اتين اأبو جر����ض التي اأ�ض���بحت في 
و�ض���ط المدينة من الجهة ال�ضرقية بعد اأن كانت في 
�ضاحيتها وريفها ال�ض���رقي, وتنت�ضر هذه الأ�ضجار 
فيها, وفي و�ض���طها بيوت ريفية ي�ض���كنها اأ�ض���حاب 
ه���ذه الأ�ض���جار التي اأ�ض���بحت ب�ض���اتين �ض���غيرة, 
وق���د هرمت اأ�ض���جارها, وجفّ���ت قممه���ا النامية, 
ويب�ضت فروعها الرئي�ضة واأغ�ضانها, وقد تنقر�ض 
وتختف���ي م���ن الخارط���ة البيئية لمدينة دم�ض���ق اإذا 
نب���ادر  واإذا لم  واإنقاذه���ا,  باإ�ض���عافها  ن�ض���ارع  لم 
باتخ���اذ باإج���راءات مجدي���ة لإنقاذه���ا من خطر 
الم���وت المحدق بها, كتمويل اأ�ض���حاب ه���ذه المزارع 
والأ�ض���جار بقرو����ض �ض���غيرة ب�ض���فة م�ض���روعات 

تنمية بيئية �ض���غيرة, وباإ�ض���راف فنّي من الجهات 
المعني���ة ببيئ���ة المدينة, كي تحقّق هذه الم�ض���روعات 
ال�ض���غيرة اأهدافها في تنمية بيئية حقيقية تنعك�ض 
على اأ�ضحابها بم�ض���در اإ�ضافي للدخل, وعلى بيئة 

المدينة بالتجدّد والتطوّر والزدهار.
 اأ�سجــار ال�سنوبــر: )ال�سنوبــر الحلبــي 
البروتــي  وال�سنوبــر   ,Pinus Halepensis

:)Pinus Brutia
تعدُّ اأ�ض���جار ال�ضنوبر بمختلف اأنواعها من اأهم 
الأ�ض���جار البيئية الحراجية التي تعي�ض وتزدهر في 
المناط���ق البيئة ال�ض���ورية كافة. �ض���واء في المناطق 
الجبلية خا�ضة ال�ضاحلية منها حيث المنُاخ المعتدل 
والأمط���ار الغزي���رة والرطوبة الملئم���ة لنموّها في 
كلّ ف�ض���ول ال�ض���نة, كم���ا اأنه���ا تعي����ض في المناطق 
الأخرى في الحدائق العامّة والخا�ضة وعلى جوانب 
كم�ض���دّات  الب�ض���اتين  اأط���راف  وفي  الطرق���ات, 
للري���اح, و�ض���فاف الأنه���ار والبح���يرات الداخلية 
والأودية والمناطق الجبلية, لذلك تعدُّ من اأ�ض���جار 
البيئة الطبيعية ال�ض���ورية بامتياز, بل يمكن اعتبار 

�ضورية موطنها الأ�ضلي.
و�ضوف اأخ�ضّ بهذا المو�ضوع نوعين رئي�ضين منها 
منت�ض���رين في حدائق مدينة دم�ضق, هما ال�ضنوبر 
البروتي وال�ض���نوبر الحلب���ي المزروعين في حديقة 
ال�ض���بكي و�ض���ط المدينة منذ خم�ض���ين عاماً ونيف, 
علماً اأن عمر �ض���جرة ال�ض���نوبر البروتي الطبيعي 
يزيد على مئة �ض���نة وعمر ال�ض���نوبر الحلبي يزيد 
عل���ى مائتي �ض���نة, اأي اأنهم���ا �ض���جرتين معمّرتين 
دائمتي الخ�ض���رة على مدار ال�ضنة, وقادرتين على 
منح بيئ���ة المدينة كلّ المنافع التي تمنحها اأ�ض���جار 
الغابة من تنقية الهواء من الغبار والهباب, و�ض���خّ 
الأوك�ض���جين م���ن اأوراقه���ا الكثيف���ة بفع���ل عملي���ة 
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التمثيل ال�ضوئي, واإيوائها للطيور والأحياء البيئية 
الأخ���رى بم���كان اآمن ت�ض���كن فيه برغم �ضو�ض���اء 

المدينة وازدحامها..  
لق���د اأ�ض���بحت هذه الأ�ض���جار تع���اني من خطر 
الم���وت والنقرا����ض في ه���ذه الحديقة )ال�ض���بكي( 
ب�ضبب الحفريات التي و�ضلت اإلى م�ضتوى الجذور, 
والإهمال ال�ضديد بخا�ضة عملية ال�ضقاية في ف�ضل 

ال�ضيف! 

 )Pinus b rutia( اأ�سجار ال�سنوبر البروتي
وثمرتها

 )Pinushalipenses( سجرة ال�سنوبر الحلبي�
وثمرتها

يبل���غ ارتفاع هذه الأ�ض���جار 30-25 م���تراً وقطر 
�ضاقها 75-50 �ضم, تنت�ضب عمودياً اأو مائلة قليلً 
باتج���اه ال�ض���رق بتاأثير الري���اح الغربية ال�ض���ائدة, 
وهي اأ�ض���جار قويّة ت�ضتطيع العي�ض في مختلف اأنواع 
الأرا�ض���ي والأتربة كالفقيرة وال�ضخرية والجرداء 
وغير الجرداء منها, ول تبالي بالتركيب الفيزيائي 
تتغلغ���ل في  لأن جذوره���ا  الترب���ة  والكيميائ���ي في 
اأعماقه���ا, لكنه���ا تف�ض���ل العي�ض في المناطق �ض���به 
الجافّة و�ض���به الرطبة, وتحبّ الن���ور كثيراً, لذلك 
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فاإن بذورها تنمو ب�ضرعة في الأرا�ضي الجرداء. اأمّا 
خ�ضبها فهو قا�ض وثقيل ن�ضبياً, وينح�ضر ا�ضتعماله 
في النجارة العادية و�ض���ناعة ال�ض���ناديق والوقيد. 
تمثّ���ل الأ�ض���جار المذك���ورة اأع���له نماذج م���ن بيئة 
مدينة دم�ض���ق الملقّبة بمدينة اليا�ضمين التي تزخر 
باأنواع عديدة اأخرى, مثل اأ�ض���جار الم�ضك والنارنج 
والكبّ���اد الفلف���ل عري����ض الأوراق ورفي���ع الأوراق 
والتمرحن���ى والزنزلخت والدردار وال�ضف�ض���اف 
وال�ض���رو والنخي���ل والتين, و�ض���جيرات اليا�ض���مين 
واللبلب والموهينيا والدفلى والورد والآثاب اللمع 
)وثاقية( والمرجان )حب�ض(؛ وتمثّل في مجموعها 
مع النبات���ات الحولية الأخرى تنوّع���اً نباتياً حيوياً 
ين���در اأن نجده في اأنماط البيئة الطبيعية الأخرى, 
وهنا )اأي في بيئة المدينة( ت�ض���بح الم�ض���األة البيئية 
اأك���ثر تعقي���داً واأ�ض���عب في التعام���ل الفنّ���ي معه���ا 
ب�ض���بب التن���وّع النبات���ي, وب�ض���بب التداخ���ل ب���ين 
عنا�ضر كثيرة معها كالأبنية وال�ضيارات والب�ضائع 
والمخلّف���ات والملوّثات لأنّ اأي نوع منها ينمو ويتكاثر 
ويتجدّد ذاتي���اً في بيئته الطبيعية كالغابات والمروج 
والب���وادي.. وغالب���اً م���ا يك���ون تدخّل الإن�ض���ان في 
البيئ���ة الطبيعي���ة �ض���لبياً ومدمّ���راً اأحيان���اً, لأن���ه 
يقوم بالحتطاب واإ�ض���عال الحرائق وك�ض���ر التربة 
بفلحته���ا م���ن اأج���ل تحويله���ا لأرا����ضٍ زراعي���ة, 
وبناء م�ض���اكن ع�ض���وائية تتحوّل بعد فترة ق�ضيرة 
اإلى مجمّعات �ض���كنية ت�ض���اهم في اكت�ضاح الغابات 
والمحمي���ات البيئ���ة الطبيعي���ة وال�ض���طناعية من 
دون تمييز بكلّ ما فيها من تنوّع حيوي ي�ض���مّ اأنواع 
النبات���ات والأحي���اء البّرية الأخرى م���ن حيوانات 
وطيور وح�ض���رات, الأمر الذي ينعك�ض بدوره �ضلباً 
على المناخ وح���رارة الجو وهط���ول الأمطار وتلوّث 
الهواء والماء والتربة ذاته���ا بالكيماويات الزراعية 

وغيرها, وي�ضبّب مخاطر �ض���حّية وحياتية �ضديدة 
على حياة الإن�ضان الراهنة واأجياله القادمة! لذلك 
فاإن بيئة المدن تكون ا�ض���طناعية من وجهة النظر 
البيئي���ة والزراعية, لأنها تحت���اج اإلى دراية وخبرة 
وثقاف���ة, بداأ من زراعة بذور النباتات والعناية بها 
حتى ت�ضبح اأ�ضجاراً با�ضقة ومعمّرة تدلّ على مدى 
الجهد الب�ض���ري الذي بذل فيها, وت�ض���ير في الوقت 
ذاته اإلى التكلفة المادّي���ة العالية التي اأنفقت فيها, 
ومن ناحية اأخرى اإلى قيمة البيئات الطبيعية التي 
نم���ت وازده���رت فيها م���ن دون اأي جهد ب�ض���ري, 
ومنحت الإن�ض���ان اأف�ض���ل عوامل الحي���اة من هواء 
نق���ي عليل وماء متدفّق عذب �ضل�ض���بيل, واطمئنان 

داخلي عميق اإلى م�ضتقبل اأجياله القادمة.
وزراعتها في تلك الأحوا�ض واإعطائها بع�ض من 
�ضقاية وحماية ورعاية من العبث والإهمال, و�ضوف 
نرى م���دى قدرته���ا وقوّتها على ا�ض���تئناف حياتها 
وقوّة نموّها وتجدّدها, وبذلك يمكن تحقيق �ض���بق 
بيئي ح�ضاري ت�ضهد له الأجيال القائمة والقادمة.  

طيور برّية في بيئة المدينة: هي 
الفرا�سات وطائر القاق والحمامة 

الدم�سقية )ال�ستيتية(:

تع���دُّ  دم�ســق:  حدائــق  في  الفرا�ســات 
الفرا�ض���ات من الأحياء البيئية المهدّدة بالنقرا�ض 
ب�ض���بب عوام���ل تده���ور البيئ���ة والتل���وّث البيئ���ي 
وانقرا�ض بع�ض الأنواع النباتية العائلة لها, ونظراً 
لم���ا تتمتّع به الفرا�ض���ات من خ�ض���ائ�ض في التاآلف 
م���ع النبات���ات ب�ض���ورة عامّ���ة والعطري���ة الطبّي���ة 
منه���ا ب�ض���ورة خا�ض���ة, وقيامه���ا بتلقي���ح الأزهار 
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وعقد الب���ذور, الأمر الذي يزيد في تكاثر النباتات 
والمحافظ���ة على التنوّع الحيوي البيئي وقد ي�ض���بّب 
الإهم���ال المطلق لتربية الفرا�ض���ات البيئية النافعة 
ذات المن�ضاأ ال�ضوري في برامج تنمية البيئة المحلية, 
وانعدام الخ���برة والثقافة العامّة في هذا ال�ض���اأن, 
اإ�ض���افة لغيرها من الأ�ض���باب التي �ض���كّلت حافزاً 
اأ�ضا�ض���ياً ل���ديّ لبلورة ه���ذه الفك���رة واإعدادها في 
مو�ضوع ثقافي ب�ضيغة »م�ضروع تنمية بيئية �ضغير« 
ذي اأه���داف ومكوّن���ات وتكالي���ف وبرام���ج زمنية 
مح���دّدة, ق���د يكون ن���واة لم�ض���روعات متو�ضّ���طة اأو 
كب���يرة الحج���م في حال نج���اح تنفي���ذه في حديقة 
الجمعية ال�ض���ورية للبيئة والحدائق العامّة الأخرى 
في دم�ض���ق, وقد ينعك�ض اإيجابي���اً على  بيئة المدينة 
ب�ض���كل عام, فت�ضمل الحدائق الخا�ضة فيها اأي�ضاً, 
لأنّ زراع���ة ب�ض���عة نباتات جاذبة للفرا�ض���ات فيها 
�ضوف يو�ضّ���ع نطاق التاأثير البيئي الإيجابي لي�ضمل 
اأنحاء المدينة كافّة, ولفكرة هذا الم�ض���روع اأهداف 
ثقافية وبيئي���ة ذات اأبعاد اقت�ض���ادية واجتماعية, 

اأذكر منها: 
• تحقيق مبادرة ريادية على اأ�ض�ض علمية من اأجل 

المحافظة على التنوّع الحيوي في البيئة ال�ضورية.
ال�ض���ورية  الفرا�ض���ات  اأنواع  انقرا����ض  • وق���ف 
ة والعامّة في مدينة  واختفائها من الحدائق الخا�ضّ

دم�ضق. 
• من���ع انقرا����ض النبات���ات العطري���ة الطبّي���ة 

ال�ضورية الجاذبة للفرا�ضات والعائلة لها.
النافع���ة  البيئي���ة  الفرا�ض���ات  ب���ين  • التميي���ز 
وفرا�ض���ات الآف���ات الزراعي���ة التي تلحق اأ�ض���راراً 

بالمحا�ضيل.
المثمرة. والأ�ضجار  •  الزراعية 

وتن���وّع بيئ���ي اإلى  وحيوي���ة  جمالي���ة  • اإ�ض���فاء 

حديق���ة الجمعية ال�ض���ورية للبيئة وحدائق دم�ض���ق 
ة.  العامّة والخا�ضّ

البيئية بم�ض���اهدة هذه  الثقافة  • رفع م�ض���توى 
الفرا�ض���ات وكيفية التعامل ال�ضحيح معها بخا�ضة 

من قبل  الأطفال.
اأنواع مــن الفرا�ســات البيئيــة ال�سورية: 
يوجد اأنواع عديدة من الفرا�ض���ات ال�ضورية, اأذكر 
منها الأنواع الآتية: فرا�ضة الخردل البّري البي�ضاء 
الكبيرة وال�ض���غيرة, وفرا�ض���ة ال�ض���ذابة ال�ضورية, 
ح  وفرا�ض���ة ال�ضوك, وفرا�ضة القرّي�ض كما هو مو�ضّ

في ال�ضور التالية.. 
 Ruta graveoles ال�ســذاب  فرا�ســة 

butterfly
دورة حيــات الفرا�ســة: تخرج الفرا�ض����ة من 
ال�ض����رنقة في ف�ض����ل الربيع حين دفء الجو و�ضطوع 
ال�ضم�ض بعد فترة بيات �ضتوي, وتبداأ الفرا�ضة الأنثى 
بعدها بو�ض����ع البي�ض على اأوراق نبات ال�ضذاب, ثم 
يفق�����ض البي�ض عن ديدان �ض����غيرة )يرقات( تبداأ 
ب����اأكل اأوراق ال�ض����ذاب, وتنم����و وتك����بر ب�ض����رعة ث����م 
تغادر النبات لتت�ض����رنق في مكان اآمن, تخرج بعدها 

الفرا�ضات من جديد لتعيد دورة حياتها.

فرا�سة القري�ش
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فرا�سة ال�سذاب

فرا�سة ال�سوك

الفــترة الحرجة: تمرّ النباتات والفرا�ض���ات 
البيئي���ة كافة, خلل عمرها وعي�ض���ها مع بع�ض���ها 
بف���ترات حرج���ة, توؤثّ���ر فيه���ا عوام���ل ذات تاأث���ير 
�ض���لبي على اأحدها اأو كليهم���ا معاً, وقد تكون بالغة 
الخط���ورة عل���ى حياتهما, اأذكر منه���ا فترة خروج 
الفرا�ض���ات م���ن ال�ض���رانق, حيث تك���ون اأجنحتها 
ملت�ض���قة و�ض���عيفة وغ���ير ق���ادرة عل���ى الطيران 
والتحليق, لذلك يجب تنبيه زوّار الحديقة, خا�ضة 

الأطف���ال منهم لع���دم العبث بها, واإر�ض���ادهم اإلى 
كيفية التعامل ال�ض���ليم معها وتنمية الثقافة البيئية 
لديهم كما تعدُّ فترة ن�ضاط اليرقات )الديدان( في 
اأكل اأوراق النب���ات العائل )الجاذب( لها التي تبلغ 
ثلثة اأ�ض���ابيع )21( يوماً, من اأخطر فترات عمر 
النب���ات, لأنه يكاد يفقد معظم اأوراقة بخا�ض���ة في 
وجود عدد كبير من اليرقات, وقد يتعرّ�ض النبات 
للجف���اف والم���وت اإذا لم نعط���ه العناي���ة اللزم���ة 
بال�ضقاية والتخ�ضيب ومكافحة الح�ضرات ال�ضارّة 
التي قد تهاجمه في فترة �ض���عفه مثل ح�ض���رة المن 
والح�ض���رة الق�ض���رية البي�ض���اء وح�ض���رة الترب�ض, 
ويجب في هذه الحالة اتّباع طريقة الوقاية الحيوية 
واليدوي���ة حيث يمكن ذل���ك, وتجنّب ر����ضّ النبات 
بالمبي���دات الكيماوي���ة لأنها �ضتق�ض���ي اأي�ض���اً على 
يرق���ات الفرا�ض���ات البيئي���ة التي نق���وم بتربيتها, 

وف�ضل عملية التربية في اأوج ن�ضاطها.
وبع���د هذه الفترة تغادر اليرقات النبات العائل, 
وتم�ضي زاحفة باحثة عن مكان اآمن تختبئ فيه كي 
تن�ضج �ضرنقتها وتتحوّل بداخلها اإلى فرا�ضة, وهنا 
ق���د ي�ض���بّب وجود الح�ض���رات القار�ض���ة والزاحفة 
والقطط خطراً على حياة اليرقة والفرا�ض���ة داخل 
ال�ض���رنقة, لذل���ك يج���ب اأخ���ذ هذه الخط���ورة في 
عين الهتم���ام ووقاية الفرا�ض���ات م���ن خطر هذه 
���ل زراعة النباتات  الح�ض���رات والحيوانات. ويف�ضّ
الجاذبة للفرا�ض���ات في الحدائق التي تتبع طريقة 
الزراعة الع�ضوية )Organic farming( الخالية 

من الكيماويات الزراعية.
Urtica dioica butterfly فرا�سة القرّي�ش
����ح ال�ض����ور  دورة حيــاة الفرا�ســة: تو�ضّ
تب����داأ  الت����ي  الفرا�ض����ة,  حي����اة  دورة  التالي����ة 
بالبي�ضة ثم اليرقة )الدودة( فالعذراء )داخل 
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ال�ض����رنقة( ثمّ الفرا�ض����ة. وبما اأن النبات حولي 
)�ض����توي, ربيعي( يتوقّف نموّه في ال�ض����يف فاإن 
الفرا�ض����ة تتابع دورة حياتها على نباتات اأخرى 
كالأقح����وان والباب����ونج وال�ض����وك وغيره����ا من 
نباتات الف�ض����يلة المركّب����ة Compositae حتى 

دخولها في البيات ال�ضتوي. 
Thistle moth فرا�سة ال�سوك

يوجد منه���ا اأن���واع مختلفة بالحج���م واللون, 
وهي منت�ض���رة حيث توجد هذه النباتات, تظهر 
في الربيع ال�ض���يف والخريف وتدخل في البيات 
ال�ض���توي عند انخفا�ض الحرارة وموت النباتات 
في ال�ض���تاء وتم���رّ دورة حياته���ا بمراحل مماثلة 
فاليرق���ة  البي�ض���ة  وه���ي  الأخ���رى  للفرا�ض���ات 
فالع���ذراء داخ���ل ال�ض���رنقة ث���مّ الفرا�ض���ة كم���ا 
���حه ال�ض���ور اأدناه, وتختلف عن الفرا�ضات  تو�ضّ
الأخ���رى في م���دّة دورة الحي���اة للجي���ل الواح���د 
وع���دد الأجي���ال في مو�ض���م التكاثر في ال�ض���يف 

والخريف. 
 Brassica arvensis moth فرا�سة الخردل

فرا�سة الخردل الكبيرة

اأزهار نبات الخردل

فرا�سة الخردل ال�سغيرة

تظهر ه���ذه الفرا�ض���ة في اآخ���ر ال�ض���تاء والربيع 
الحق���ول,  اأم في  الحدائ���ق  �ض���واء في  وال�ض���يف, 
وتنتقل بعد جفاف الخردل البّري في اأول ال�ض���يف 
للعي�ض عل���ى نباتات الف�ض���يلة ال�ض���ليبية الأخرى 
كالملفوف والزه���رة والبركولي والخردل الزراعي, 
وتكم���ل دورة حياتها فيها لح���ين دخولها في مرحلة 
البيات ال�ض���توي كباقي اأنواع الفرا�ض���ات التي �ضبق 
���ح ال�ض���ور اأع���له اأن���واع هذه  ذكره���ا, كم���ا تو�ضّ
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الفرا�ض���ة, والنبات���ات الت���ي تعي����ض عليه���ا, وحين 
تربيتها كفرا�ض���ة بيئية, يجب زراعة بذور و�ض���تول 
الخ���ردل ال���بّري بعي���داً ع���ن الحق���ول الزراعي���ة 
لتجنّب الأ�ضرار التي تلحقها بالمحا�ضيل الزراعية 
والخ�ض���راوات المذك���ورة. ال�ض���وؤال ال���ذي يط���رح 
نف�ض���ه: هل �ضتعود الفرا�ض���ات اإلى حدائق دم�ضق؟ 
الج���واب في �ض���وء ما تق���دّم من معطي���ات وبيان, 
َ ل! فيمكن القول اأي�ض���اً اإن ذلك لي�ض  ه���و نعم, ولمِم
اأمراً �ض���عباً اأو م�ضتحيلً, لأنّ  الروؤية الوا�ضحة في 
هذه الم�ض���األة البيئية يعدُّ مدخلً وا�ضعاً للولوج اإلى 
هذا الميدان, والعمل بجدّ وم�ض���وؤولية علمية واعية 
لإع���ادة اإحي���اء الغطاء النباتي الطبيع���ي, واإنعا�ض 
ب���ل اإحياء التعاي����ض والتناغم بينه وب���ين الكائنات 
البيئية الحية الأخرى خا�ض���ة الفرا�ضات, التي قد 
تجذب بجمالها وحركتها النتباه اإلى اأحياء التربة 

الأخرى وتحقيق التنوّع الحيوي باأبعاده المختلفة.
وتب���داأ الخطوة الأولى بوقف عملي���ة قلب التربة 
بالحفر )النك�ض( والعزق في اأ�ض���هر �ض���باط واآذار 
وني�ض���ان لإزالة الأع�ض���اب البّرية البيئية المذكورة, 
الت���ي تت���م بطري���ق روتيني���ة وعلى نطاق وا�ض���ع في 
حدائق دم�ض���ق كاف���ة, ومنه���ا النبات���ات الجاذبة 
للفرا�ض���ات التي �ض���بق بيانها كالقرّي�ض والخردل 
البّري وال�ضوكة المباركة و�ضوكة الخرفي�ض. اإن هذه 
العملية جائرة ج���دّاً بحقّ النبات���ات البيئية, لأنها 
تق�ض���ي عليها في بداية نموّه���ا وقبل تفتّح اأزهارها 
التي �ضتجذب الفرا�ضات اإليها, فل الأع�ضاب تعقد 
بذوره���ا لتكم���ل بها دورة حياته���ا وتنمو من جديد 
في ال�ض���تاء التالي, ول الفرا�ض���ات تجد ما تنجذب 
اإلي���ة وتقتات عل���ى اأوراقه واأزه���اره. علماً باأن هذه 
الأع�ض���اب البّرية ل ت�ض���كّل اأي خطر عل���ى نباتات 
الحدائق الأخ���رى بل تاأتلف معها وتعي�ض بينها لأن 

معظمها من اأ�ض���جار و�ض���جيرات الغابات ال�ضورية 
كال�ضنوبريات وال�ضرويات واأ�ضجار الفلفل بنوعيه 
عري����ض و�ض���غير الأوراق, والزنزلخت, وال�ض���نط 
)الأكا�ض���يا( باأنواعه���ا, والدفلة, ونخي���ل الزينة, 
والموهيني���ة والتمرحن���ا والآثاب اللم���ع  والمرجان 
وغيره���ا.  الحولي���ة  المزه���رة  والنبات���ات  وال���ورد 

والأخطر من ذلك زراعة ع�ضبة.

طيور برّية في بيئة المدينة:

طائــر القــاق: م���ن طي���ور البيئة الدم�ض���قية 
القديمة, وي�ض���مّى اأي�ض���اً الغراب الأبقع والمقنّع 
والمبقّ���ع والرم���ادي, وي�ض���مّى باللتينية )ال�ض���م 
العلمي( Corvus cornix من ف�ض���يلة الغرابيات 
 Hooded crow وي�ضمّى بالنكليزية ,Corvidae
ويع���دُّ من الج���وارح التي تغزو بيئ���ة المدينة بكثافة 

وقوّة غير ماألوفة في مجتمع الطيور.
و�ســف طائــر الغاق: و�ض���ف في كتب التراث 

العلمي العربي »التذكرة« )المراجع( كما يلي:
)غراب: اأ�ض���م لثلثة اأن���واع من الطيور, اأحدها 
ال���زاغ المعروف بغراب ال���زرع والعناق عندنا, وهو 
�ض���غار حمر الأرج���ل والمناقير في حج���م الحمام, 
وثانيه���ا الغ���راب المعروف بالأ�ض���ود, وهو كثير من 
�ضباع الطيور وغلط من �ضمّاه الزاغ, وثالثها المعروف 
بالأبقع »القاق« وهو اأبعدها عن ال�ض���تئنا�ض(, وفي 
هذا القول �ض���بق علمي بقرنين من الزمن يح�ض���ب 
للعالم ال�ضوري »داود الأنطاكي« عمّا جاء به العالم 
ال�ض���ويدي »لينو�ــش« بت�ض���نيف ه���ذا الطائر في 
ف�ضيلة الغرابيات �ضمن مملكة الحيوان. وجاء في 
»معجم ال�ض���هابي, »المراجع« )هو القاق في ال�ض���ام 
اأمّ���ا في المعجمات فالقاق طائ���ر مائي طويل العنق 
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ول���ذا جعل �ض���احب معجم الحيوان الغ���اق والقاق 
واح���داً اأي cormorant وميزه ع���ن الطائر الذي 
نتكلّ���م علي���ه بقوله ق���اق الماء “الق���اق” طائر من 
ف�ضيلة الغرابيات, راأ�ضه وجناحاه وزمكاه اأي ذنبه 
�ض���ود, و�ضائره اأ�ض���هب رمادي, وهو اأذكى الطيور, 
يكثر في دم�ضق والغوطة )حيث اأ�ضجار الجوز(, ول 

يُ�ضاد ول يُوؤكل ويعدُّ طيراً م�ضرّاً بالزراعة(.
وتبيّن ال�ض���ور التالية �ض���كل ولون ه���ذا الطائر, 
حيث الراأ�ض والجناح اأ�ض���ودين, والعنق وال�ض���در 
رمادي فاتح في ال�ضغار )فراخ( وغامق في الكبار, 
الذك���ر اأكبرها حجم���اً واأبطوؤه���ا طيران���اً واأثقلها 
وزناً, يط���ير متهادياً بخطٍّ م�ض���تقيم, )با�ض���تثناء 
مطاردت���ه للفرائ����ض في اله���واء(, ي���تراوح ط���ول 
ج�ض���مه )من راأ�ض المنقار اإلى اآخر الذيل( 45-55 
�ض���م, ويبلغ طول الأجنحة اإثناء الطيران 100 �ضم 
تقريباً, ومتو�ضّ���ط وزنه 500 غ���رام, كثيف الري�ض 
قليل اللحم خفيف العظام, يتميّز عن باقي الطيور 
بلونيه الأ�ض���ود والرمادي, ومنهما اكت�ض���ب ا�ض���مه 

بالغراب المبقّع والأبقع, والمقنّع والرمادي. 
�سلــوك القــاق: طائ���ر ذك���ي, حاد الب�ض���ر, 
�ض���ديد الحذر, قوي الحنجرة وال�ضوت والج�ضم, 
�ض���ريع الط���يران, كثير التنقّ���ل وفي كلّ التجاهات 
والرتفاع���ات بحثاً عن الفرائ����ض والطعام, يعتلي 
قمم الأ�ض���جار البا�ض���قة كالجوز وال�ضرو والدردار 
والزنزلخت والم�ض���ك والكينا وغيرها من اأ�ض���جار 
والعم���ارات  البي���وت  واأ�ض���طح  دم�ض���ق  حدائ���ق 
الدم�ض���قية, ويفتر����ض ال���تراب ويم�ض���ى علي���ه في 
الأماك���ن البعيدة عن النا�ض وال�ض���يارات والحركة 
وال�ضو�ض���اء, ويتنقّل منفرداً, ويجتمع باأ�ضراب في 
الأماكن التي توفّر له الغذاء, وهو كائن اأكول �ض���ره 
نباتي وحيواني, ويجمع من ال�ض���فات ما ي�ض���عب 

الإحاط���ة بها في مو�ض���وع علمي ثق���افي كهذا, لكن 
يمكن ت�ض���ليط بع�ض ال�ضوء فيه على هذه الظاهرة 

البيئية الطارئة الداهمة.
تكاثر الغــاق: يبداأ ببناء اأع�ضا�ض���ه الجديدة 
في مطلع الربيع كما يبداأ التزاوج في هذا الف�ض���ل, 
اأم���ا في المناط���ق والف�ض���ول الب���اردة فيتاأخّ���ر في 
ال�ض���يف, وفي  الأع�ض���ا�ض لمطل���ع  وبن���اء  التكاث���ر 
المناطق الدافئة الرطبة فيح�ض���ل ذلك في ف�ض���ل 
ال�ض���تاء )�ض���باط واآذار(, ويق���وم ببناء اأع�ضا�ض���ه 
على الأ�ض���جار العالية واأ�ض���طح الأبنية القرميدية 
والبي���وت القديمة والمهجورة, ونادراً ما يبنيها على 
�ض���طح التربة, وقبل اأن يقوم ببناء ع�ضه يتاأكّد من 
توفّر �ض���روط الأمان م�ض���تخدماً كلّ حوا�ضه القوية 
وغريزته الطبيعية في تحقيق ذلك باأف�ض���ل �ضروط 
ال�ض���لمة لبي�ض���ه وفراخة يبداأ و�ض���ع البي�ض فور 
اكتمال بناء الع�ض, وقد ي�ضتخدم اأع�ضا�ضه القديمة 
بع���د اإجراء عملية ترميم لها, ويبلغ حجم البي�ض���ة 
ح���والى )12( �ض���م مكع���ب )x 3 4 �ض���م(, ووزنها 
20 غرام���اً, وتب���داأ الأمّه���ات بالرقاد ف���وق البي�ض 
ف���ور بي�ض���ها في الع����ض, م���دّة 19-17 يوماً ب�ض���كل 
متوا�ضل من دون مغادرة الع�ض, ويقوم الذكر اأثناء 
هذه الفترة بتغذيته���ا داخل الع�ض وهي راقدة فوق 
البي����ض, وبع���د فق�ض البي����ض تبداأ الأنث���ى بتغذية 
الف���راخ بمنقارها من الغ���ذاء المخزّن بحو�ض���لتها 
حت���ى يكتمل نموّها وت�ض���بح قادرة عل���ى الطيران 
خلل مدّة 45-30 يوماً ومغادرة الع�ض والن�ضمام 
اإلى ال�ضرب معتمدة على نف�ضها وممتلكة كلّ �ضفات 

اأبويها, ويبلغ عمر هذا الطائر 17-15 �ضنة.
ي�ض���توطن الق���اق ويتكاث���ر في  بيئــة القــاق: 
الأماك���ن التي يتوفّ���ر فيها الغذاء, وتاأت���ي العوامل 
البيئية والمناخي���ة الأخرى بالدرجة الثانية والثالثة 
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�ض���من العوامل المحدّدة لنت�ض���اره, وغالباً ما يبداأ 
م���ن مواق���ع تجمي���ع القمام���ة ومخلّف���ات المدين���ة 
والم�ض���الخ, والحيوان���ات النافق���ة ب�ض���بب الجفاف 
والأوبئ���ة, وبالقرب من حظائ���ر الدواجن والأبقار 
والأغنام, وفي الحقول الزراعية والغابات الطبيعية 
والبح���يرات  البح���ار  و�ض���واطئ  وال�ض���طناعية 

و�ضفاف الأنهار, واأهم �ضرط له هو توفّر الغذاء.
الأثــر البيئي للغاق: ياأخذ تلوّث بيئة المدينة 
به���ذا الطائر اأ�ض���كالً مختلفة عن اأ�ض���كال التلوّث 
التقليدية, فالتلوّث ال�ض���معي من خلل الأ�ض���وات 
الت���ي ي�ض���درها )النعي���ق( ت���وؤرق �ض���كان المدينة 
وتق����ضّ م�ض���اجعهم م���ن ال�ض���باح الباك���ر وحتى 
الم�ض���اء, وق���د يفوق �ض���جيجها واإزعاجها �ض���جيج 
ال�ض���يارات والأ�ض���وات الأخ���رى الموؤرق���ة, وكذلك 
الح���ال في التل���وّث الب�ض���ري, م���ن خ���لل �ض���كله 
ولونه غير الماألوف ب���ين طيور المدينة, الذي يخيف 
الأطفال وتلميذ المدار�ض عندما يحلّق منخف�ض���اً 
في ال�ض���وارع والحدائق, وكذلك الحال اأثناء وقوفه 
باأعداد كبيرة على اأ�ض���جار المدينة, وعلى �ض���طوح 
الأبني���ة و�ض���رفاتها واأ�ض���وارها ويمك���ن اأن يل���وّث 
مختلف ه���ذه الأماكن بف�ض���لته وبغذائ���ه الملوّث 
اأي�ضاً الذي يقوم بتخزينه في مختلف الأماكن التي 
يحاول التو�ضّ���ع وال�ضتقرار والتكاثر فيها اأي�ضاً وله 
اأث���ر فتّاك عل���ى الأحي���اء البيئة الأخ���رى كالطيور 
الم�ض���توطنة في المدينة كحمامة ال�ضتيتية الدم�ضقية 
اإ�ض���افة لأنواع الطي���ور الأخرى التي �ض���بق ذكرها 
وبيان �ض���ورها, لأنه يلتهم بي�ضها وفراخها ويدمّر 
اأع�ضا�ضها, وكذلك الح�ضرات البيئية كالفرا�ضات, 
والنبات���ات والأ�ض���جار, وهو يخلّ بذل���ك في التنوّع 
الحي���وي والت���وازن البيئ���ي اله����ض اأ�ض���لً في هذه 
البيئ���ة. وينبغ���ي عدم اإغف���ال حقيقة بيئي���ة مهمّة 

هن���ا, وهي اأن ظهور ع���دد قليل من هذا الطائر في 
بيئة المدينة ي�ض���ير اإلى وجود ب���وؤر تكاثر وتجمّعات 
واأ�ض���راب كبيرة منه في المناط���ق الريفية المحيطة 

بالمدينة.

طائر القاق على �سرفات المباني الدينة
 

الحمامــة الدم�سقيــة )ال�ستيتيــة(: ذكر 
حمامة ال�ض���تيتية الدم�ضقية يتميّز بالعنق الق�ضير 
والراأ����ض الم�ض���تدير الأجنحة الق�ض���يرة والج�ض���م 
الممتلئ �ض���به الأ�ض���طواني والذنب الق�ضير, تطير 

ذكر حمامة ال�ستيتية
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وت�ض���ير اآمنة في اأحياء دم�ض���ق, لكنها تطير وتقف 
على اأغ�ضان الأ�ض���جار عندما ت�ضعر باأدنى خطر, 

خا�ضة من القطط والدرّاجات.

 اأنث���ى حمامة ال�ض���تيتية, تتميّ���ز بالعنق الطويل, 
والراأ�ض ال�ضغير والمنقار المدبّب الطويل, وال�ضدر 
العري�ض والأجنحة الكبير والج�ضم النحيل والذنب 

الطويل. 
يب���داأ تكاثرها في �ض���هر �ض���باط حيث ت�ض���ع 
البيو�ض في اأع�ضا�ض���ها القديم���ة التي ترمّمها 
قب���ل و�ض���ع البي����ض فيه���ا, اأو تبني اأع�ضا�ض���اً 
جدي���دة في اأماك���ن قريبة م���ن القيم���ة, لأنها 
في م���كان اآمن ومجرّب, واأهم �ض���يء اأن يكون 
نظيف���اً بعي���داً ع���ن متن���اول القط���ط, وعبث 
الأطف���ال, ومحمي���اً من الأمط���ار والرياح بين 
والأ�ض���طحة  وال�ض���رفات  الأ�ض���جار  اأغ�ض���ان 
وي�ض���تمرّ التكاثر في ال�ضيف والخريف بمعدّل 

جيل في كلّ ف�ضل. 

اأنثى حمامة ال�ستيتية

المراجع باللغة العربية
1- د.نبيل العرقاوي: التنوّع الحيوي في البيئة ال�ضورية, جامعة دم�ضق, الأدب العلمي, 2020.

2- د.نبي���ل عرقاوي, م.عمر ال�ض���الط: عجائب وغرائب الطيور ال�ض���ورية, الجمعية ال�ض���ورية لحماية 
الطيور البّرية, دم�ضق 2020.

3- د.نبيل عرقاوي: )مو�ضوعة النباتات الطبية الم�ضورة(, دم�ضق, 2009.
4- د.نبيل عرقاوي, وليد قا�ضو: )تربية النحل واإنتاج الع�ضل(, دم�ضق 1983.

5- م.جميل معل, م.طاهر خليفة, م.عادل طربين, م.عبد الحنان حلوة, م.ممدوح الح�ضيني: )علم 
الح�ضرات, الآفات الزراعية( دم�ضق 1963.

6- د.اأحمد عي�ضى: )معجم اأ�ضماء النبات الم�ضور( تحقيق د.نبيل عرقاوي, دم�ضق, 2012.
7- د.عمر دراز, م.عبد الله الم�ضري: )نباتات البادية ال�ضورية(, دم�ضق 2013.

8- د.نبيل عرقاوي: )تربية الأزهار ونباتات الزينة(, دم�ضق, 1985.
9-  مو�ضوعة الحيوان, الطيور, الجزء الخام�ض, دار الر�ضيد, دم�ضق, 2003.

10- م.معين الزغت: »علوم الغابات والحراج«, دم�ضق, كلية الزراعة.



47الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

�أرو�د.. �آخر بلد فينيقي

من الخيال العِلمي إلى الواقع الحقيقي...

بيعة آلات طائرة من وحي الطَّ

محمّد ح�شام ال�شالاتي *

يور حولنا عاملًا مُ�شاعداً لتحقيق ذلك، فنتيجة  لطالما رغب الب�شر في التَّحليق بين الغيوم، وكانت الطُّ
قنيَّات التي �شنعه��ا الاإن�شان  عة لتح�ش��ين طيرانها. وبف�ش��ل التِّ ��زاتٍ مُتنوِّ ي��ور ميِّ ر اكت�شب��ت الطُّ التَّط��وُّ
�شر  ��يران كالنَّ ر نح��و الاأف�ش��ل-، ا�شتطاع الطَّ بيع��ة وع��ر مُحاولة فهم �شعيه��ا للتَّطوُّ -باإيح��اءٍ م��ن الطَّ
يران. كما  ة واأ�شلوب الطَّ يَّ يور لتطوير تِقنيَّات الملِاحة الجوِّ نجاب. وت�شتمرُّ درا�شة الطُّ والتَّحليق كال�شِّ

ائرات اأو من الجبال. تُ�شاعدنا مُراقبة القوار�ض على اإيجاد اأ�شاليب مُتعة للقفز من الطَّ
بيعة  ل المخُتِرعون الطَّ بيعة الاإن�شان )ولا تزال تُعلِّمه( الكثير م��ن الاأ�شياء، فقد تاأمَّ لق��د علَّمت الطَّ
يران، ولا عَجَبَ اأن اأول اختراعٍ مُ�شتوحى من  يور وقدرتها على الطَّ وا باهتمامهم الطُّ لوقتٍ طويل، وخ�شُّ
يور، حتَّى قبل اأن يحلم  يران بدوؤوا بُمراقبتهم للطُّ روا بالطَّ ائرة. فاأوائل مَن فكَّ المحُيط الحيوي هو الطَّ
ائرات.  بيعة كثيراً في ت�شميم الطَّ يران، وا�شتعانوا بُمح��اكاة الطَّ نهم من الطَّ ةٍ تُكِّ النا���ض باإيج��اد تِقنيَّ
وا في التَّجارب والتَّطوير  قت عام 1903، اإلّا اأن المخُتِرعين ا�شتمرُّ ورُغم اأن اأول رحلة طيران ناجحة تحقَّ
ل الُخراء البحث في عِلم الاأحياء عن  في �شبي��ل �شنع طائرات اأك��ر اأماناً و�شرعةً وكفاءة، حيث يُوا�شِ

اليَّة. م�شادر وحيٍ لاإيجاد طرقٍ تجعل ت�شاميمهم اأف�شل واأكر فعَّ

)1 من 2(
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ائرات التَّقليديَّة الطَّ
ائر�ت �أثناء تحليقها، لن ن�ستطيع  عن���د ر�ؤية �لطَّ
بيعي���ة �سديدة  ي���ور �لطَّ مُقارنته���ا م���ع �أ�س���كال �لطُّ
ير�ن، بدءً� من �نحناء  يور خُلِقَت للطَّ �لإتقان، فالطُّ
مع���ة، ��سولً  �أجنحته���ا ��أج�سامها �لت���ي تُ�سبِه �لدَّ
فة �لخفيفة. �عن���د �لنَّظر �إلى  �إلى عِظامه���ا �لمجُوَّ
ائ���ر�ت، يتَّ�سح م���دى تاأثُّرها  م���اذج �لأ�لى للطَّ �لنَّ

يور. ب�سكل �لطُّ

طائرة �لأخوين »ر�يت« لعام 1903، �أول طائرة بمحرّك 
نِعت في �لتاريخ �صُ

فقد كان �لمخُتِرع �لعبقري �لإيطالي »ليونارد� د� 
نع  فين�س���ي« في �لقرن �لخام�س ع�س���ر يرغب في �سُ
ة  ك بالقوَّ م طائرة رفر�ف���ة تتحرَّ طائ���رة، �قد �سمَّ
ق )تَخف���ق( بجناحين ميكانيكيين  ���ة �تُ�سفِّ �لب�سريَّ
ير،  ا����س« �أ� �لطَّ كبيري���ن فتُحاك���ي ط���ير�ن »�لخفَّ
ير�ن«،  �تُدع���ى »جهاز �لأ�رنيثوب���تر« �أ� »جهاز �لطَّ
���ل �إلى �أنه لي�س بمق���د�ر �لإن�سان �أن يقود �آلة  �تَوَ�سَّ
خامة، لأن �لب�سر ل يملكون ما يكفي من  به���ذه �ل�سَّ
���ى مع �لجناحين  ة �لع�س���ات لترفع ثِقلهم؛ حتَّ ق���وَّ
�للذي���ن �بتكرهما. ��سنع �لمخُتِرع ��لمهُند�س �ر�ئد 

ائرة  ���ير�ن �لألماني »�أ�ت���و ليلينتال« )مل���ك �لطَّ �لطَّ
���ات �لق���رن �لتا�س���ع ع�سر،  ���ة( في ت�سعينيَّ ر�عيَّ �ل�سِّ
ي���ل، �قام  ة توجي���هٍ في �لذَّ �أ�ل ت�سمي���مٍ يح���وي دفَّ
���ان �لأخ���و�ن »�يل���ر ر�ي���ت«  �لمخُتِرع���ان �لأمريكيَّ
�«�أ�رفي���ل ر�يت« بدر��سة ت�ساميم���ه عند قيامهما 

ب�سنع طائرتهما �لتَّاريخيَّة عام 1903.

يل ة توجيهٍ في �لذَّ طائرة �أوتو ليلينتال �لتي تحوي دفَّ

ائر�ت لي�س���ت �لوحيدة �لتي  �إن هياكل تل���ك �لطَّ
ائرة  ي���ور، فجن���اح �لطَّ ��ستوح���ت �سكله���ا م���ن �لطُّ
ي���ور �أي�س���اً، �ه���و عِب���ارة ع���ن  مُ�ستوح���ى م���ن �لطُّ
قه عليه،  �سفيح���ة لَحرفِ �لهو�ء لاأ�سف���ل عند تدفُّ
ل���ذ� يتب���ع �له���و�ء في �لأعل���ى �نحناء �لجن���اح عند 
رف �لخلفي للجناح �يتَّج���ه لاأ�سفل، فيُ�سحَب  �لطَّ
يور  �لجن���اح لاأعلى، �هي �لطَريق���ة نف�سها في �لطُّ

ائر�ت على حَدٍّ �سو�ء. ��لطَّ
فة على ت�سميم  يور مُوَّ كم���ا �أثَّر كون عِظام �لطُّ
يور  فة -مثل عِظام �لطُّ ائر�ت، فالهي���اكل �لمجُوَّ �لطَّ
ة ��سابة باأقلِّ  �عو�رِ����س �لمباني- تمنح �أق�سى ق���وَّ
ائ���ر�ت  �زن، �يمك���ن تطبيقه���ا عل���ى هي���اكل �لطَّ
ف���ة م���ن �لد�خ���ل ��لمنُتفِخة عن���د �لأطر�ف،  �لمجُوَّ
�ه���ذ� ما يمنحه���ا مي���زة م���لء �لأجنح���ة بالوقود 

اب ��لأمتعة ��لب�سائع. كَّ ��لهيكل �لرئي�سي بالرُّ
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�لهيكل �لمجوّف لجناح �لطائرة

يور تماماً،  ائر�ت �لحديث���ة ل تُحاكي �لطُّ �إن �لطَّ
ة  ��إن كانت تعتمد في تحليقها على �لمبادئ �لأ�سا�سيَّ
���ة عليها  للتَّحلي���ق. لكن لجع���ل �أد�ئه���ا �أكثر فاعليَّ
يور  يور، �لذلك يدر�س �لعُلماء حركة �لطُّ تقليد �لطُّ
كل  لا�ستف���ادة منها، مُ�ستوح���ين �أفكارهم من �ل�سَّ

�لذي تتَّخِذه �أجنحتها.
ائرة على هي���كلٍ خا�س  في �لو�ق���ع، تحت���وي �لطَّ
تمَّ تطوي���ره عل���ى م���د�ر �لمئة �سن���ة �لما�سي���ة، بدءً� 
���ة للغاية  م���ن �لأخوي���ن ر�ي���ت، بطريق���ةٍ ميكانيكيَّ
�با�ستخ���د�م م���و�د قا�سية. لكنّ طائ���ر�ت �ليوم ل 
���ة �لممُكن���ة، لأن �أجنحتها ل  تتَّ�س���م بكام���ل �لفاعليَّ
ائر�ت  ك �تبقى في مكانٍ ��حد. بي���د �أن �لطَّ تتح���رَّ
ك بط���رقٍ مُتلفة كثيرة عندما تُقلِع �تهبط،  تتحرَّ
رع���ة  �ل�سُّ �ستك���ون  ���ة  يَّ جوِّ ���اتٍ  لمطبَّ �س���ت  تعرَّ ��إن 
مُتلف���ة؛ �بالتَّالي فاإن هذ� �لتَّ�سمي���م �لثَّابت لها 
���الً تماماً في  ائ���رة ل���ن يكون فعَّ يعن���ي �أن �أد�ء �لطَّ
ل  مرحلةٍ ما، لذ� يُحا�ل �لعُلماء �بتكار جناحٍ مُتحوِّ
ير�ن. �ق���د �أدرك �لباحثون  يُغ���يرِّ �سكله �أثن���اء �لطَّ
ي���ور تُغيرِّ هي���اكل �أجنحتها �أثن���اء طير�نها  �أن �لطُّ
للقيام بُمن���ا�ر�تٍ مُتلفة، مثل �لإق���اع ��لتَّحليق 
��لنعط���اف نح���و �ليم���ين �أ� �لي�س���ار، �أ� �لغو�س. 

�ت�سمح ه���ذه �لتغيير�ت بالَحدِّ من �لمقُا�مة �زيادة 
نع بع�س  اقة. �قام �لعُلماء ب�سُ كفاءة ��ستخد�م �لطَّ
ة لتحقيق مثل  ماذج، ��ستخدم���و� فيها مو�دَّ ذكيَّ �لنَّ
ز �لكثير من �لأبحاث على  هذه �لتغيير�ت، حيث ركَّ
ك في  يور على �ختيار �لأجز�ء �لتي تتحرَّ ق���درة �لطُّ
�س���ر« حين يق���وم باإبطاء  �لجن���اح، كم���ا يفع���ل »�لنَّ
�أ� كب���ح �لج���زء �لد�خلي م���ن �أحد جناحي���ه �أثناء 
ة  ���د در��س���ة حركة �لجن���اح �إمكانيَّ �نعطاف���ه. �تُوؤكِّ
���ق �لمدى �لمنُا�سب ل�سبط  كل �لذي يُحقِّ �ختي���ار �ل�سَّ
���ة �لتي يُرغ���ب بالتَّحليق �فقاً  ���ة �لهو�ئيَّ يناميكيَّ �لدِّ
م���اذج في نفقٍ  له���ا، لذل���ك ��س���ع �لعُلماء تل���ك �لنَّ
ل���و� �إلى �لعديد من  هو�ئ���ي �قام���و� بتحليلها فتو�سَّ
ائرة ذ�ت  تائ���ج �لمبُهِ���رة، حي���ث �ج���د�� �أن �لطَّ �لنَّ
ك ل���ن تزد�د قدرتها عل���ى �لمنُا�رة  �لجن���اح �لمتُحرِّ
�ت، مع زيادةٍ  فح�سب؛ بل �ستكون �أ�سرع بخم�س مرَّ
ر ب� %20، �مُقا�م���ةٍ �أقلّ ب� 10%.  في �لرتف���اع تُقدَّ
نع  ك �إمكانيَّة �سُ �هكذ� يُتيح مفهوم �لجناح �لمتُحرِّ
ن �لعُلم���اء من �سنع  جن���احٍ �أك���ثر كفاءة، لأن���ه يُمكِّ
دة، كما �أنه بالإمكان  جناحٍ مُنا�سِبٍ ل�سرعاتٍ مُتعدِّ

�سبط �سكل �لجناح لزيادة كفاءته.
م في عِلم �لمو�د للباحثين �لقُدرة  �قد �أتاح �لتَّق���دُّ
عل���ى تغيير �سكل �لجن���اح، �هو م���ا لم يكن مُكناً 
ة �أن تُغيرِّ  كيَّ قب���ل 20 عاماً. فمن �لممُك���ن للمو�د �لذَّ
ه���اتٍ �لكهربائيَّة، �هي تملك  ��ستجابته���ا عر �لمنُبِّ
ل �لكهرب���اء �إلى  ���ة« تُح���وِّ خ�سائ����س »كهر��سغطيَّ
م في �لجناح  حركةٍ ميكانيكيَّة. كما �أن �أ�سطح �لتَّحكُّ
كل �لأنموذجي في  ���كل، �هو �ل�سَّ ة �ل�سَّ لب مُثلَّثيَّ �ل�سَّ
ل  ل يُخوِّ اب، لك���ن �لجن���اح �لمتُح���وِّ كَّ طائ���ر�ت �ل���رُّ
بيهة  �لعُلماء بالح�سول على �لأ�سكال �لمنُحنية �ل�سَّ
ي���ور. �يعتقد �لباحث���ون �أنه في  �أك���ثر باأجنح���ة �لطُّ
ل  �لمُ�ستقب���ل قد تتم �ل�ستعانة بتقنيَّة �لجناح �لمتُحوِّ
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ة، �أم���ا ��سولها  ���ة ��لحربيَّ يا�سيَّ ائ���ر�ت �لرِّ في �لطَّ
ة ف�سي�ستغرق عقودً�.  ة �لتِّجاريَّ ائر�ت �لمدنيَّ �إلى �لطَّ
ائر�ت  �ل �س���ر��ة في ذل���ك، فحين ننظ���ر �إلى �لطَّ
���ى �آلت غ�سل �لثِّياب نجد �أننا كنا  يَّار�ت �حتَّ ��ل�سَّ
د خي���الٍ عِلمي في مرحلةٍ م���ا، �لكنها  نظنُّه���ا مُرَّ

�أ�سبحت �لآن حقيقة.
ائرات العموديَّة الطَّ

طائرة �إيغور �صيكور�صكي �لعموديَّة R-4 �لتي ��صتلهمها 
من �ليع�صوب

ائر�ت،  يور �أثَّرت في �لطَّ نعرف جميعاً �أن �لطُّ
ة  ائ���رة �لعموديَّ لك���ن م���ن �أين �أت���ت فك���رة �لطَّ
��ستُلهِمَ���ت  �لحقيق���ة،  )�لهيليكوب���تر()1(؟ في 
بيعة  ���ة من �أبرع كائن���ات �لطَّ ائ���رة �لعموديَّ �لطَّ
ائرة  1- كث���يرً� ما يَ�ستخدِم �لباحثون عب���ار�ت من قبيل �لطَّ
لل���ة على �لآلة  ���ة... للدَّ متيَّ ائ���رة �ل�سَّ �م���ة، �لطَّ ���ة، �لحوَّ �لمر�حيَّ
���ة، لكنها ل تف���ي بالمعنى �لحقيق���ي �لمق�سود  ائ���رة �لعموديَّ �لطَّ
ائ���رة �لمر�حيَّة قد  للتعب���ير �لاتين���ي »Helicopter”. فالطَّ
ك مر�حي  ة �لتي تطير با�ستخد�م مُرِّ ائرة �لتَّقليديَّ ترم���ز للطَّ
ة �لتي  �مة قد تُحيل لتل���ك �لعربة �لرمائيَّ ��ح���د �أ� �أكثر، ��لحوَّ
اطيَّة ملوءة  تُبحِر في �لماء �أ� ت�سير فوق �لأر�س على ِ��سادة مطَّ
متيَّة فهو غ���ير �سائع. لذلك  ائ���رة �ل�سَّ باله���و�ء، �أم���ا تعب���ير �لطَّ
ائ���رة �لعموديَّة هو  �رتاأين���ا مع غيرنا م���ن �لموُؤلِّفين �أن تعبير �لطَّ
لل���ة على “�لهيليكوب���تر”؛ تلك �لآل���ة �لتي يمكنها  �لأن�س���ب للدَّ

ير�ن ��لهبوط ب�سكلٍ عمودي. �لإقاع ��لطَّ

���ير�ن، �هي ح�سرة »�ليع�سوب«! ت�ستطيع  في �لطَّ
ير�ن لاأم���ام �للخلف  ���ة �لطَّ ائ���رة �لعموديَّ �لطَّ
�ب�سكلٍ جانب���ي. �ما ز�ل �لمهُند�س���ون يتطلَّعون 
بيع���ة لجعله���ا �أك���ثر �أمان���اً �ه���د�ءً�،  نح���و �لطَّ
ائ���ر�ت  �لطَّ م���ن  جدي���دةٍ  �أن���و�عٍ  �لت�سمي���م 

�لعموديَّة.
ير�ن  يور م�س����در �إلهامٍ للطَّ ع����ادةً ما تُعدُّ �لطُّ
ير�ن �لأ��ئل �عتمد��  �د �لطَّ �لب�س����ري، �إل �أنّ ر�َّ
ة �أخرى، مثل �لبذ�ر  على م�سادر �إله����امٍ طبيعيَّ
ائ����رة  �لطَّ لخ����تر�ع  ى  �أدَّ مّ����ا  ��لح�س����ر�ت، 
بيعة لم تُلهِمنا لنطير فح�سب، بل  ة. فالطَّ �لعموديَّ
ننا  اً، �ه����ذ� يمنحنا قدر�تٍ ل تُمكِّ لنطير عموديَّ
����ة. من جميع �لم�سادر  ائر�ت �لتقليديَّ منها �لطَّ
ائ����رة �لعموديَّة، يرز �أحدها  �لت����ي �أثَّرت في �لطَّ
ة؛ �ليع�سوب، تُعَ����دُّ هذه �لح�سرة  �أكثر م����ن �لبقيَّ
بيع����ة،  ائ����رة في �لطَّ م����ن �أف�س����ل �لكائن����ات �لطَّ
�يمك����ن �أن ي�سل ت�سارعه����ا �إلى 50 كيلو متر في 
�سب����ة لح�سرةٍ  اع����ة، �هي �سرع����ة هائلة بالنِّ �ل�سَّ
رعة،  �سغيرة؛ �حتَّى �إن كان����ت تنطلق بهذه �ل�سُّ
اهها، فا  يمكنها �لتَّوقُّف على �لفور �تغيير �تِّ
ة يتَّخذ�ن  ائر�ت �لعموديَّ عَجَبَ �أن مُهند�سي �لطَّ
ائر�ت  �ليع�س����وب مث����الً �أعل����ى. فف����ي تل����ك �لطَّ
����ل قُم����رة �لقي����ادة ر�أ�س �ليع�س����وب، ��لجزء  تُمثِّ
يل بمثابة  در، ��سيك����ون �لذَّ ����ل �ل�سَّ �لأ��سط يُمثِّ
كلي لي�����س من قبيل  بَ����ه �ل�سَّ �لبط����ن. �ه����ذ� �ل�سَّ
ة  ائر�ت �لعموديَّ �لمُ�سادف����ة، ف�سركة ت�سنيع �لطَّ
�سها مُتِرع  ����ة »�سيكور�سكي« �لت����ي �أ�سَّ �لأمريكيَّ
��سي-�لأمريكي »�إيغور  ����ة �لرُّ ائ����رة �لعموديَّ �لطَّ
�سيكور�سكي«، ��ستَلهَم����ت من �ليع�سوب لإ�سد�ر 
باك����ورة ت�ساميمه����ا �لت����ي �أطلق����ت ��س����م هذه 

�لح�سرة عليها.
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ة  ائر�ت �لعموديَّ �إذ� �ألقينا نظ���رةً على بع�س �لطَّ
متها  �لت���ي تُ�سبِه �ليع�سوب، نجد �أن���ه توجد في مُقدِّ
اب نظرةً �ساملة،  كَّ ار ��ل���رُّ يَّ نو�فذ كبيرة تمنح �لطَّ
و�فذ  فت�سمح بر�ؤية �لجو�ن���ب، �كذلك �لأمر في �لنَّ
���ة هائلة، �في  ���ة �لت���ي تمنح نظ���رة مُيطيَّ �لجانبيَّ
ن كُلٌّ من عيني  ذلك مُ���اكاةٌ لليع�سوب، حيث تتكوَّ
�ليع�سوب �لو��سعتين م���ن 28000 عد�سة تُعطي كُلٌّ 
ة، ��لتي يجمعها دماغ �ليع�سوب  منهما �سورةً فرديَّ
ب�س���ورةٍ ��حدة، �هذ� يمنح �ليع�س���وب نظرةً على 
مة  �لع���الم �لمحُيط بنِطاق 360 درج���ة؛ �إنها �أد�ةٌ قيِّ
ل نجاح �ل�سيد عند  عند ��سطياد �لفر�ئ�س، فمُعدَّ

�ليع�سوب يبلغ 95%.

طائرة عموديَّة تُ�صبِه �ليع�صوب

ة  ائرة �لعموديَّ �رة للطَّ َّ� �إن �سف���ر�ت �لمر�حة �ل���دَّ
مُتنا�سِق���ة، ��إذ� د�رت ب�سرعته���ا �لقُ�س���وى عل���ى 

ة رفع �تبقى في مكانها،  ة قوَّ �لأر�س فاإنها ل تُنتِج �أيَّ
فر�ت  اأرج���ح في �ل�سَّ ار �لتَّ يَّ �عند �لإق���اع يُغيرِّ �لطَّ
ة  ���ع«، فتب���د�أ �لمر�ح���ة بتولي���د قوَّ ع���ر �أد�ة »�لمجُمِّ
بب �ر�ء ذل���ك هو �أن �لجن���اح �لحامل  رف���ع. ��ل�سَّ
ياح  فر�ت( �سيُغيرِّ ز��ية �لموُ�جهة ��ستبد�أ �لرِّ )�ل�سَّ
ب�س���رب �لق�سم �لعل���وي منه بز��ي���ةٍ �أكر، �هو ما 
ائرة بالتَّحليق في �له���و�ء، لذ� كُلَّما ز�د  ي�سم���ح للطَّ
���ار �لتَّجمي���ع كُلَّما �زد�دت �ت���يرة �لتَّاأرجح في  يَّ �لطَّ
���الي تزد�د �سرع���ة �لإقاع.  �ر؛ �بالتَّ َّ� ظام �ل���دَّ �لنِّ
ائ���ر�ت �لعموديَّة، كانت  �عند �لب���دء ب�سناعة �لطَّ
م �سناعتها  ف���ر�ت �أكثر �ساب���ة، لكن مع تق���دُّ �ل�سَّ
ب، م���ا ي�سمح  بات���ت تُ�سن���ع م���ن �لألمني���وم �لمرُكَّ
فرفة نوعاً م���ا. في �لمقُابِل، ل ي�ستطيع  فرة بالرَّ لل�سَّ
�ليع�سوب طيَّ �أجنحته نحو �لخلف، �مع ذلك يبقى 

فع. قادرً� على تد�يرها فيح�سل على �لرَّ

�آلية �لرفع في �صفر�ت مروحة �لطائرة �لعموديَّة

اه،  ة �لتَّحليق في �أيِّ �تَّ ائرة �لعموديَّ ت�ستطيع �لطَّ
ج���وع به���ا للخلف ع���ر �إمالة  ���ار �لرُّ يَّ فيمك���ن للطَّ
�رة �إلى �لخلف بو�ساطة ع�سا  َّ� قر�س �لمر�حة �ل���دَّ
ك نحو �ليمين يُميل �لقر�س  م، �عند �لتَّح���رُّ �لتَّحكُّ
اه  يء نف�سه �إذ� �أر�د �لتِّ �إلى �ليم���ين، �ينطبق �ل�سَّ
ة  ائرة �لعموديَّ نح���و �لي�سار... �هكذ� ت�ستطي���ع �لطَّ
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ير�ن نحو �لأمام ��لخلف �ب�سكلٍ جانبي، تماماً  �لطَّ
مثل �ليع�سوب.

���ة عل���ى �لمنُا�رة،  ائ���رة �لعموديَّ رُغم ق���درة �لطَّ
�إل �أن �لطري���ق طوي���لٌ �أمامه���ا لتلح���ق باليع�سوب، 
حي���ث ي�ستطي���ع �لأخ���ير مث���اً �أن يط���ير بالمقلوب 
�إن ��سط���رَّ لذل���ك، �ذلك بف�سل �أجنحت���ه �لأربعة 
�لت���ي تعمل ب�س���كلٍ مُ�ستقلٍّ عن بع�سه���ا، فكُلٌّ منها 
لة،  در عر مموعة ع�سات مُنف�سِ مُتَّ�س���ل بال�سَّ
��ليع�س���وب ه���و �لح�س���رة �لوحي���دة �لق���ادرة على 
���كل. �بينم���ا ي�سل  ���م باأجنحته���ا به���ذ� �ل�سَّ �لتَّحكُّ
���ة �إلى ما ينوف  ائر�ت �لعموديَّ �أق�س���ى �رتف���اعٍ للطَّ
ع���ن 4000 م���تر بقلي���ل، ي�ستطي���ع �ليع�س���وب بلوغ 

6000 متر �رتفاعاً.
���ل �ليع�س���وب تعليمنا كيف نبن���ي طائر�ت  يُو��سِ
���ة �أف�س���ل، فما ي���ز�ل �لمهُند�س���ون يدر�سون  عموديَّ
تل���ك �لح�سر�ت �لمذُهِل���ة بحثاً عن �أف���كارٍ جديدة. 
لناأخذ طريقة �إقاع �هب���وط �ليع�سوب على �سبيل 
�لمث���ال، فه���و ي�ستطي���ع فعل ذل���ك من عل���ى �أ�ر�ق 
خ���ور، بينم���ا  بات���ات ��ل�سُّ �لأ�سج���ار �عي���د�ن �لنَّ
ة م���ن جهتها �إلى �أ�سطحٍ  ائر�ت �لعموديَّ تحتاج �لطَّ
ار �أن  يَّ حة لتُقلِع �تهبط، فعلى �لطَّ م�سقول���ةٍ �مُ�سطَّ
حةٍ �مفتوحةٍ �ذ�ت �نحِد�رٍ  يبحث عن منطقةٍ مُ�سطَّ
قلي���ل، بز��ي���ة ع�س���ر درج���اتٍ �أ� �أق���ل. لك���ن هذ� 
ُ قريباً بف�سل باحثين قامو� بابتكار طريقةٍ  �سيتغ���يرَّ
ة تقليديَّة! لو�سع �أرجل �ليع�سوب على طائرة عموديَّ
بيع���ة ت�سكيل���ةٌ جميلةٌ  في �لو�ق���ع، تتو�ف���ر في �لطَّ
يور  لة؛ ل���دى �لح�س���ر�ت ��لطُّ م���ن �لأرج���ل �لمفُ�سَّ
عل���ى  بالهب���وط  له���ا  ت�سم���ح  ��لت���ي  ���ات،  ��لثدييَّ
مُتل���ف �لأماك���ن، كاليع�سوب على �سبي���ل �لمثال، 
���اً، �يمكنه  �ل���ذي ي�ستطي���ع �أن يُقلِ���ع �يهبط عموديَّ
بات���ات ��لأغ�سان ��أيِّ �سيءٍ �آخر.  �لهبوط على �لنَّ

اأ�سي����س على هذ� �لمبد�أ، قام �لباحثون بتطبيق  �بالتَّ
ائرة  ل���ة لليع�س���وب عل���ى �لطَّ فك���رة �لأرج���ل �لمفُ�سَّ
���ة بهدف جعله���ا قادرة عل���ى �لهبوط على  �لعموديَّ
ط���ة في �لبح���ار ��لمحُيط���ات �عل���ى  فُ���ن �لمتُخبِّ �ل�سُّ
اأثير على ز��ية �لمر�حة  �لأ�سط���ح �لمنُحدِرة، د�ن �لتَّ
ار �يجعل  يَّ ف كثيرً� من جهد �لطَّ �رة، ما يُخفِّ َّ� �لدَّ
ة �لهبوط  عمله �أك���ثر �أماناً عند �لهب���وط، لأن مهمَّ
ائ���رة على �سطحٍ مُنحدِرٍ �سعبةٌ للغاية �يتطلَّب  بالطَّ
�لأم���ر �لكثير من �لمه���ارة للهبوط به���ا باأمانٍ على 
���ة، يمكن  ة �لهبوط �لآليَّ �سف���ح تلَّ���ة؛ ��لآن م���ع ع���دَّ
���ار �لهب���وط على تل���ك �لتَّ�ساري����س كما يهبط  يَّ للطَّ
���ت ترب���ة �لتَّ�سمي���م  عل���ى �أيِّ �سط���حٍ مُ�ست���وٍ. تمَّ
ار تعمل  ة م���ن د�ن طيَّ عل���ى �أنموذج طائ���رة عموديَّ
���م عن بُعد، حيث تمَّ تز�يدها باأربعة �أرجل،  بالتَّحكُّ
ن من جز�أين مثل �أيَّة ح�سرة، �توجد  �كُلٌّ منها تتكوَّ
في �أ�سفل �أقد�مها مُ�ست�سعِر�ت �تَّ�سال تمنح �لقُدرة 
على ��ست�سعار �لأر�س عند �لهبوط بها ��لتَّكيُّف مع 
غط عند مُام�سة كُلِّ قدمٍ  ة �ل�سَّ �لأر�س بح�سب ق���وَّ
ائرة عل���ى �أر�سٍ  منه���ا لاأر�س؛ بحيث تهب���ط �لطَّ
جة( مع بقائه���ا مُ�ستوية.  مُتباين���ة �لرتف���اع )مُتعرِّ
���ة ه���ذه �لهب���وط على  ة �لهب���وط �لآليَّ �يمك���ن لع���دَّ
مُنح���دَرٍ ناع���مٍ بز��ية ميان تبل���غ 20 درجة، بما 
ة.  ة �لتَّقليديَّ ائرة �لعموديَّ ���ة للطَّ يفوق �لقُدرة �لعاديَّ
لك���ن �لتَّغيير �لحقيق���ي في �لأد�ء يكمن في �لهبوط 
���زة، لذ� يمك���ن �لهبوط  عل���ى �لأ�سطح غ���ير �لمجُهَّ
ةٍ  بها باأم���انٍ على �سطحٍ �سخ���ري �أ� في منطقةٍ بيئيَّ
تنت�س���ر فيها �لأغ�سان. كما �أن تلك �لأرجل �لأربعة 
ر�سيقة بما يكفي لتتعا�ن معاً على �لقيام )بتمرين 
ة«،  ائرة �لعموديَّ �سغط( يُدع���ى »تمرين �سغط �لطَّ
ائرة �لقُدرة على �مت�سا�س �سدمة  �لذي يمنح �لطَّ
ائ���رة ��أرجلها من  نِعت تل���ك �لطَّ �لهب���وط. �قد �سُ
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لبة، �لكنها كبيرة  �سبائك �لألمني���وم �لخفيفة ��ل�سَّ
ة �لهب���وط �لآليَّة.  بم���ا يكفي لختب���ار �ساحيَّة عدَّ
ائر�ت  ���ة مُ�ستخدَم���ة في �لطَّ �ق���د نرى ه���ذه �لتِّقنيَّ
�لماأهول���ة خِال 10 �سنو�ت، حيث �سي�ستمرُّ �لعُلماء 
ة  ���ة �لتَّجريبيَّة ذ�تيَّ ائرة �لعموديَّ بزي���ادة حجم �لطَّ
دة بهذه �لأرج���ل �لآليَّة، �ذلك بف�سل  �لقيادة �لمزُ�َّ

دً�. بيعة مُدَّ �لطَّ

لة �أنموذج �لطائرة �لعموديَّة ذ�ت �لأرجل �لمفُ�صَّ

ة  ائ���ر�ت �لعموديَّ ���وت �ل�سادر ع���ن �لطَّ �إن �ل�سَّ
ف �سوت �آل���ةٍ ��ستُلهِمت  مُرتفِ���عٌ للغاية، فكيف نُخفِّ
اأكيد،  يور بالتَّ من ح�سرة؟ �إن ذلك يتمُّ بدر��سة �لطُّ
ث ع���ن »�لبومة«  �لك���ن لي����س �أيّ طائر؛ نحن نتحدَّ
�لتي تطير ب�سم���تٍ مُطبِق، �لهذ� يهتمُّ �لمهُند�سون 
بدر��سته���ا �معرف���ة �سفاتها �لمخُتلف���ة �ما يجعلها 
تطير ب�سم���ت. تُعرَف �لبومة باأنه���ا �لأكثر هد�ءً� 
يور، ف���اأيُّ جن���احٍ �أ� �سفرة  ���ة �لطُّ بالمقُارن���ة مع بقيَّ
بب  ك في �له���و�ء �ستُح���دِث �سجيج���اً، ��ل�سَّ تتح���رَّ
ف���رة، �ذل���ك �لهو�ء  ه���و �سغ���ط �له���و�ء عل���ى �ل�سَّ
���ة  ���ة �لخلفيَّ ���ب با�سط���ر�بٍ �ي�س���رب �لحافَّ يت�سبَّ
لً �إلى �سجي���جٍ يُع���رَف ب���� »�سجيج  د مُتح���وِّ فيتب���دَّ

���ة«. �بالمقُارنة بين �لبومة ��أيِّ طائرٍ  ة �لخلفيَّ �لحافَّ
�سو�سائ���يٍّ �آخ���ر ن���رى �أن هي���كل جناح���ي �لبومة 
ف���ات �لتي تُميِّزهما مُتلف���ة للغاية عن بقيَّة  ��ل�سِّ
ي�س على  يور، فالبومة لها م�س���طٌ من �لرِّ �أن���و�ع �لطُّ
���ة للجن���اح، ��إن نظرنا �إلى  ���ة �لأماميَّ ط���ول �لحافَّ
ي�سة  ���ة نجدها ناعمة، �أما �سطح �لرِّ ة �لخلفيَّ �لحافَّ
�لعل���وي فهو مُمليٌّ ناع���م ب�سماكة ميليمتٍر ��حد. 
ي�سة تح���ت �لِمجهر، نج���د �أن �سطحها  �بو�س���ع �لرِّ
ن من خي���وطٍ مُت�سابِكة )زغب(، يُ�سبِه  �لعلوي يتكوَّ
نة لأع�سا�س  ت�سابكه���ا طريقة ت�سابك �لأع���و�د �لمكُوِّ
اف���اتٍ �سغ���يرةٍ في نهايته���ا  ���ز بخطَّ ي���ور، �تتميَّ �لطُّ
تت�سابك م���ع �لخي���وط �لقريبة منها، �هك���ذ� فاإن 
طح  و�ساء عن �ل�سَّ ة تُبعد �ل�سَّ بقة �لم�ساميَّ ه���ذه �لطَّ

�لفعلي لجناح �لبومة. 

ة �لخلفيَّة  در��صة ري�ش �لبومة لتبديد �صجيج �لحافَّ
ل�صفر�ت مر�وح �لطائر�ت �لعموديَّة

ف �سجيج  �من خِال در��س���ة �لأجز�ء �لتي تُخفِّ
جن���اح �لبومة، قام �لباحثون بتطوير �أجهزة تُدعى 
���ات«، �لت���ي ت�ستطيع تبدي���د �ل�سطر�ب  عنفيَّ »�لزُّ
ة  عل���ى طول �سف���رة �لمر�حة �تقلي���ل �سجيج �لحافَّ
ع���ير�ت �لكنها تعمل  ���ة، ��لت���ي ل تُ�سبِه �ل�سُّ �لخلفيَّ
ب���ذ�ت �لطريق���ة، ��أج���ر�� �لتَّج���ارب عل���ى تِقنيَّة 
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عان���ف تل���ك �لمُ�ستلهَم���ة م���ن ري����س �لبوم���ة في  �لزَّ
ادر  ���وت �ل�سَّ ي���اح، فاأظه���رت بيانات �ل�سَّ نفق �لرِّ
���ة �لخلفيَّة  ع���ن قر�س �لمر�ح���ة �أن �سجي���ج �لحافَّ
�نخف����س بِمقد�ر 10 دي�سيبل)2()2(، �أ� من م�ستوى 
�إلى م�ست���وى  ���ة  ���ة منزليَّ مِكن�س���ةٍ كهربائيَّ �س���وت 
مٌ كبير.  �س���وت �لحديث �لع���ادي مثاً، �هذ� تق���دُّ
عنفيَّات هذه في جميع  ���ة �لزُّ �يمكن ��ستخد�م تِقنيَّ
���ة فقط، �في  ���ة؛ �لي�س �لعموديَّ ائ���ر�ت �لمر�حيَّ �لطَّ
ة �آلة  ة، ��أيَّ فُ���ن �لبحريَّ ياح �مر��ح �ل�سُّ عنف���ات �لرِّ

ارٍ ما. �س حو�ف مر��حها لتيَّ تتعرَّ
���ة  ائ���رة �لعموديَّ �إلى �لطَّ �إن طري�������ق �لو�س���ول 
كان طوياً، فقبل ��ستله���ام »�سيكور�سكي« طائرته 
���ة »R-4« م���ن �ليع�س���وب، ��س���ع �لمخُ���تِرع  �لعموديَّ
�لعبقري �لإيط���الي »ليونارد� د� فين�سي« في �لقرن 
ة  ���ة بد�ئيَّ �لخام����س ع�س���ر ت�سميم طائ���رة عموديَّ
تُدع���ى »�للول���ب �لطائر«، �ل���ذي �عتم���د فيه على 
يحي.  �رة م���ن نباتات �لتَّلقيح �لرِّ َّ� مبد�أ �لبذ�ر �لدَّ
�ي�ستم���رُّ �لمهُند�س���ون بالبن���اء عل���ى ه���ذه �لفكرة 
�عتمادً� عل���ى )تحليق( بذ�ر نب���ات »�لقَيقب« )�أ� 
بيعية  اح«(، �ه���ي �أعُجوبةٌ في �لهند�س���ة �لطَّ »�لَجنَّ
ملوق���ةٌ بطريق���ةٍ تُ�ساعِ���د �أ�سج���ار �لقَيق���ب على 
�لتَّكاث���ر. فل���و �سقط���ت �لب���ذرة من �ل�سج���رة �إلى 
�أ�سفلها مُبا�سرةً، فاإنها �ست�ستقرُّ تحتها �لن ي�سلها 
���وء �ل���كافي �ل ماء �لمطر �أب���دً�، �هذ� يعني �أن  �ل�سَّ
ر �لنتقاء  ن من �لتَّكاث���ر، لذ� طوَّ �ل�سج���رة لن تتمكَّ
جرة  ة طرقٍ لنقل �لبذ�ر بعيدً� عن �ل�سَّ بيعي عدَّ �لطَّ
يح،  �لأم؛ م���ن جعلها خفيفةً بم���ا يكفي لتحملها �لرِّ

ير�ن.  ن من �لطَّ �إلى تغيير �سكلها لتتمكَّ
�سبة  ة تُ�ستخدَم لقيا�س �لنِّ 2- »دي�سيبل«: هو �حدة لوغاريتميَّ
جيج في �لإلكتر�نيَّات،  بين قيمت���ين، مثل ن�سبة �لإ�سارة �إلى �ل�سَّ
وت، ف���اإذ� ز�د  ���وت في عِل���م �ل�سَّ ت���ين لل�سَّ �سب���ة ب���ين �سِدَّ �أ� �لنِّ

وت تت�ساعف. ة �ل�سَّ �لدي�سيبل بِمقد�ر 10 فهذ� معناه �أنَّ �سِدَّ

ر�صم �للولب �لجوي لـ«ليوناردو د� فين�صي«

ة �لمُ�صتوحاة من بذور نبات �لقَيقب يحيَّة �لمُ�صيَّ طائرةٍ �لرِّ

��لآن ل بُ���دَّ م���ن مُاكاة ت�سميم ب���ذرة �لقَيقب 
�رة. �بن���اءً على  َّ� ل�سناع���ة �سف���ر�ت �لمر�ح���ة �ل���دَّ
ذل���ك، قام فريقٌ من �لمهُند�س���ين في �سركة �سناعة 
���ة »لوكهيد مارت���ن« بت�سميم  ائ���ر�ت �لأمريكيَّ �لطَّ
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���ة«، �هي طائرة  يحيَّ ة �أ�سموه���ا »�لرِّ طائ���رةٍ مُ�سيرَّ
�سغ���يرة للغاي���ة ��سدي���دة �لب�ساط���ة، �ل ت�سمّ �إل 
��ح���دة في  �زنٍ  حُج���رة  �فيه���ا  ��ح���دً�،  جناح���اً 
نهايتها، �حالم���ا �أ�ساف �لمهُند�س���ون م�سدر طاقة 
كٌ ��حد، ث���م �أ�سافو� لها  �أ�سب���ح لها ج���زءٌ مُتح���رِّ
م، لذ� فهي ت�سمُّ  ة لزيادة �لتَّحكُّ ةٍ خلفيَّ زُعنفة حافَّ
كين فح�سب. بف�س���ل هذ� �لتَّ�سميم  جز�أي���ن مُتحرِّ
ائرة بثاث طرق  �لب�سيط، يمكن �إطاق ه���ذه �لطَّ
مُتلف���ة: من على �لأر����س، �أ� بالقذف �لرتد�دي 
م���ن �لأيدي، �أ� من على �س���يءٍ ممولٍ باليد يُ�سبِه 
���ق في �له���و�ء ي�سبح  �سا����س، �حالم���ا تُحلِّ قل���م �لرَّ
ظ���ام �لتَّقليدي  ���م بها �سه���اً، �ذلك �فق �لنِّ �لتَّحكُّ
م �لمحمول باليدين(  م عن بُعد )جهاز �لتَّحكُّ للتَّحكُّ
�أ� بو�ساط���ة جه���از �لكومبيوت���ر �للوح���ي �لمحمول 
»iPad«. �رُغ���م ��ستلهامه���ا �أ�سا�ساً من �لبذ�ر، �إل 
ائرة  اث���ة ��لطَّ فَّ ائرة �لنَّ ���ات �لطَّ �أنها ت�ستع���ير تِقنيَّ
���ة لتبق���ى مُلِّق���ة في �له���و�ء، فه���ي تُ�سبِه  �لعموديَّ
���ة فيما يتعلَّق بالإق���اع ��لهبوط  ائ���رة �لعموديَّ �لطَّ
�لعم���ودي، لكنه���ا تمل���ك جناح���اً ��ح���دً� فق���ط، 
�رة فيه���ا �أق���رب �إلى جناح  َّ� ��سف���رة �لمر�حة �ل���دَّ
�رة  َّ� اثة منها �إلى �سف���رة �لمر�حة �لدَّ فَّ ائ���رة �لنَّ �لطَّ
ائرة  ائ���رة �لعموديَّة. ل يتجا�ز طول ه���ذه �لطَّ للطَّ
30 �س���م، �هم يهدفون لجعلها �أ�سغر، �أما �سرعتها 
�لق�س���وى فتبل���غ 21 كيلو م���تر في �ل�ساعة، �هاتان 
ة،  �لميزتان تعانه���ا مِثاليَّة لاأغر�����س �لع�سكريَّ
ة مُر�قب���ة يمكن ن�سرها  حيث تمنح �لجن���ود مِن�سَّ
ا  ده���م بنظ���رةٍ �ساملة عمَّ ب�سرع���ةٍ ��سهول���ة، �تُز�ِّ
يُحيط بهم، فهي متين���ة ��سديدة �لب�ساطة؛ بحيث 
ا �ست�سبح  ي�سهل ��سعه���ا في حقيبة �لجنود، �أ� رُبمَّ
�سغ���يرةً بما يكفي لتتَّ�سِ���ع في جيوبهم. �هذ� ي�سل 
ت���ة في حُجرة  بن���ا �إلى �لحدي���ث عن �لكام���ير� �لمثُبَّ

ائرة �لمُ�ستمر، كانت  �لوزن، فب�سبب د�ر�ن هذه �لطَّ
بحاجة �إلى كام���ير� خا�سة يمكنها �لتَّ�سوير بذ�ت 
ائرة. في �لو�قع، تد�ر  ل �لذي تد�ر علي���ه �لطَّ �لمعُ���دَّ
�تٍ في �لثَّاني���ة �لو�حدة،  ل 10 م���رَّ ائ���رة بُمع���دَّ �لطَّ
هة نح���و �لهدف �لمرُ�د  �كُلَّم���ا كانت �لكام���ير� مُوجَّ
ائرة  ت�سويره يتمُّ �لتقاط �سورة، �عندما تد�ر �لطَّ
دً� يتمُّ �لتقاط  ���ه �لكامير� نحو �لهدف مُ���دَّ �تتوجَّ
�سورةٍ �أخرى، �هذ� يعني �إمكانية �لتقاط 10 �سورٍ 
ور  اه ذ�ته م���ع كُلَّ ثانية، ثم يتمُّ جمع �ل�سُّ في �لتِّ
للح�سول على مقطع فيديو. �بذلك علينا �أن ن�سكر 

بذ�ر �لقَيقب �لب�سيطة على هذ� �لختر�ع.
اج���ح عن 118  ���ير�ن �لآلي �لنَّ ل يزي���د عمر �لطَّ
ة مع �ل� 300 مليون عام  ا هذه �لمدَّ عام���اً، ��إذ� قارنَّ
من عمر �ليع�سوب �سيتَّ�سح لنا �أن �ختر�عاتٍ كثيرة 
ير�ن  ���ن يوماً م���ن �لطَّ ب���ع لن نتمكَّ تنتظرن���ا؛ بالطَّ
بر�ع���ة �ليع�سوب، فقو�نين �لفيزي���اء ل ت�سمح لنا 
بذلك بب�ساطة، لكن يُمكنن���ا مُاكاة �لخ�سائ�س 
���زة لليع�س���وب �لت���ي تعل���ه �سدي���د �لر�ع���ة  �لممُيِّ
بيعة �لعدي���د ��لعديد من �لأفكار  ���ير�ن، فللطَّ بالطَّ
���ير�ن  �لت���ي تمنحن���ا �لفر�س���ة لتح�س���ين �أد�ء �لطَّ
د �ج���ود �أُعجوب���ة ميكانيكيَّة مثل  �لعم���ودي، �مُرَّ
ة يُثبِت �أننا ل���ن ن�ستغرق مايين  ائ���رة �لعموديَّ �لطَّ
���سلن���ا  �إذ�  خا�س���ةً  بالتَّط���وُّر،  للَّح���اق  ن���ين  �ل�سِّ
بيعة هي  �ل�ستله���ام من كائن���ات �لأر����س، لأن �لطَّ

�لملُهِمة.
راعي يران ال�شِّ الطَّ

يور،  ر�عي من �لطُّ ير�ن �ل�سِّ ��ستُوحِيَت فكرة �لطَّ
���ق �عتم���ادً� عل���ى �سكل  ���ة تُحلِّ ر�عيَّ ائ���رة �ل�سِّ فالطَّ
يناميكا  جناحه���ا �لمرُتكِ���ز على مب���ادئ عِل���م »�لدِّ
اعدة �لتي  ة �ل�سَّ ار�ت �لهو�ئيَّ يَّ �لهو�ئيَّة«، �عل���ى �لتَّ

ار بذلك. يَّ تُبقيها في �لجو؛ ما �سمحت خرة �لطَّ
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ار�ت �لهو�ء  ر�عي هو تيَّ ���ير�ن �ل�سِّ �إن �أ�سا�س �لطَّ
اع���دة، �لطالم���ا يتو�ج���د في �لج���و نوعان من  �ل�سَّ
ائرة  ���ار�ت �لهو�ئيَّة: �ساعدة �هابطة، فاإن �لطَّ يَّ �لتَّ
ار�ت.  يَّ �لمحُلِّقة -�أيّة طائرة- �ستتاأثَّر حتماً بتلك �لتَّ
ر�عي بطائرته �إلى �لجو  ���ار �ل�سِّ يَّ �م���ا �إن ي�سل �لطَّ
اعدة،  ���ة �ل�سَّ ���ار�ت �لهو�ئيَّ يَّ ���ى يبح���ث ع���ن �لتَّ حتَّ
��إل �ستفق���د طائرت���ه �رتفاعه���ا �تب���د�أ بالهبوط، 
ن  حلة. تتكوَّ يَّار�ت هي �لت���ي تُطيل �أَمَد �لرِّ فتلك �لتَّ
بيعة، مثل ت�سخين  ا بفعل �لطَّ اعدة �إمَّ ار�ت �ل�سَّ يَّ �لتَّ
ياح �أ� ت�ساري�س  م�س ل�سطح �لأر�س �أ� حركة �لرِّ �ل�سَّ
مث���ل �لح���ر�رة  ���اً،  ن ��سطناعيَّ تتك���وَّ �أ�  �لأر����س، 
ات���ة ع���ن �لم�سانع �أ� �لم���دن، �إل���خ... �ي�ستدلُّ  �لنَّ
يَّار�ت بخرته �لتي  ر�عي على تل���ك �لتَّ ���ار �ل�سِّ يَّ �لطَّ
هاتها  ر�ت طائرته �مُنبِّ �كت�سبها، �أ� بو�ساط���ة مُوؤ�سِّ
بيعة، مثل �سكل  ة، �أ� بو�سائل �أخرى من �لطَّ وتيَّ �ل�سَّ
�لغي���وم �أ� مُر�قبة �لطيور �لت���ي يجتهِد في مُا�لة 
ا لم يُ�ساهِد تحليقاً طوياً لطائر  تقليده���ا، فمَن مِنَّ
ك جناحيه؛ �من د�ن �أن يفقد  م���ا من د�ن �أن يُحرِّ
ار�ت  يَّ �رتفاع���ه؟! �عل���ى ذل���ك، يُمكننا ح�س���ر �لتَّ

اعدة بالأنو�ع �لتالية: ة �ل�سَّ �لهو�ئيَّ
ي���اح �لمائل���ة �لتي تن�ساأ عندم���ا تَهُبُّ موجة  - �لرِّ
اه  ياح عل���ى �سل�سلة جبليَّة عل���ى عك�س �تِّ م���ن �لرِّ
مَيانه���ا فت�سطدم به���ا، ثم تنح���رف �إلى �أعلى، 
ث���م تَهُ���بُّ موج���ة ثانية فترف���ع �لموج���ة �لأ�لى، ثم 
تَهُ���بُّ موجة ثالث���ة �ر�بعة... �بالتالي ف���كُلُّ موجة 
ابقة لها �ترفها نحو  تَهُبُّ ترف���ع معها �لموجة �ل�سَّ
ة  �لأعلى، �هكذ�... �قد ي�سل �رتفاع �لموجة �لجبليَّ

�إلى 30 كيلو متر.
ن م���ن �لهو�ء  ���ة �لت���ي تتكوَّ ���ار�ت �لحر�ريَّ يَّ - �لتَّ
ة �أ� في فقاعات، نتيجة �رتفاع  �لذي يرتفع في �أعمدَّ
اخنة على  درجة حر�رته بعد مُام�سته �لمناطق �ل�سَّ

رق ��لمطار�ت ��سفوح  حاري ��لطُّ �لأر�س، مثل �ل�سَّ
���ة ��أ�سط���ح �لحق���ول �لمحر�ث���ة،  �لجب���ال �ل�سخريَّ

�إلخ...
ن فوق �لجانب  ة �لتي قد تتك���وَّ - �لأم���و�ج �لجبليَّ
ياح من �لجبال �سديدة �لنحد�ر، في  �لبعيد عن �لرِّ
ياح، �هو �لجانب �لمحجوب  �لجان���ب �لبعيد عن �لرِّ
منها. حي���ث تحدث عند هذ� �لجان���ب بوجهٍ عام، 
���ار�ت هو�ئي���ة هابط���ة �إلى �أ�سف���ل. �يمكن عند  تيَّ
ن���ة، �أن ينت���ج عند هذ�  ���ة مُعيَّ يَّ تو�ف���ر ظ���ر�ف جوِّ
�لجان���ب، تي���ار�ت هو�ئيَّة د�فع���ة �إلى �أعلى. �تكون 
ة، بحيث ي�س���ل �رتفاعه���ا �إلى 24 كيلو  م���ن �لق���وَّ
ة  م���تر، �أ� �أكثر. �غالباً ما يكون �جود �سُحُب عد�سيَّ
)�أي مُرتفع���ة �إلى �أعلى عند �سطحها �لعلوي، بينما 
فل���ي مُ�ستوياً(، �إ�سارة �إلى �جود  يكون �سطحها �ل�سُّ

�لموجات �لجبليَّة.
( �لتي  - مناط���ق �للتق���اء )�أ� خط���وط �لقَ����سّ
ك كتل���ة من �لهو�ء �لب���ارد �لثَّقيل  ن عند تحرُّ تتك���وَّ
�إلى منطق���ة ما، فتدفع �له���و�ء �لد�فئ �لأخفّ �زناً 
�إلى �أعلى، �ذل���ك كما يحدث عند تُخوم �لعو��سف 

ة. عديَّ �لرَّ

ر�عيَّة بالتَّيار�ت �لهو�ئيَّة  طريقة ��صتعانة �لطائرة �ل�صِّ
اعدة �لحر�ريَّة �ل�صَّ
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ة  ���ة �لحر�ريَّ �عن���د �ل�ستعان���ة بالتَّيار�ت �لهو�ئيَّ
ك فيها �لهو�ء لاأعلى، يمكن  اعدة �لتي يتحرَّ �ل�سَّ
���ير�ن في تل���ك �لتَّيار�ت م���ن د�ن طاقة، �د�ن  �لطَّ
ة  ي���ور �لبحريَّ فق���د�ن �لعلو، �ذلك عل���ى غِر�ر �لطُّ
ة  �لت���ي تُحلِّق فوق �لأمو�ج ��لنُّ�س���ور �لتي ل تبذل �أيَّ
ائر�ت  ير�ن، ��إذ� ر�قبنا تحليق �لطَّ طاقة �أثناء �لطَّ
ر�عي���ة بُمختل���ف �أنو�عه���ا نج���د �أن �أ�سالي���ب  �ل�سِّ
ار�ت  يَّ �نزلقه���ا في �لهو�ء ��عتمادها عل���ى تلك �لتَّ

يور. بيعة ��لطُّ مُت�سابِهة، �كُلُّها تُحاكي �لطَّ
فُن الهوائيَّة ال�شُّ

���اً كم�سدر �إلهامٍ للعديد  بيعة د�رً� مهمَّ �أدّت �لطَّ
ائ���ر�ت، �كانت  ق���ل �لمخُتلفة ��لطَّ من م�س���ادر �لنَّ
عمالقة �لمحُيط �لعائم���ة �لمهيبة »�لحيتان« م�سدر 
فُن  ة؛ »�ل�سُّ يَّ نع �إحدى �أكر �لمركبات �لجوِّ �حيٍ ل�سُ

�لهو�ئيَّة«.

GOOD YEAR فينة �لهو�ئيَّة �ل�صَّ

يقوده���ا  �آلت  ل  كاأ�َّ ���ة  �لهو�ئيَّ فُ���ن  �ل�سُّ ظه���رت 
���ير�ن لم�سافاتٍ طويلة �يمكن  �إن�س���ان قادر على �لطَّ
توجيهها. �لعلَّ هذه �ل�سفة كانت �سبباً في ت�سميتها 
���ة ه���ي  فين���ة �لهو�ئيَّ ��ل�سَّ ه���ة”.  “�لمناطي���د �لموُجَّ
ة �أخفُّ من �له���و�ء، ذ�ت ج�سم كبير  مركب���ة هو�ئيَّ

�لحج���م يحتوي عل���ى غاز �أخفَّ م���ن �لهو�ء، �هذ� 
فينة �لهو�ئيَّة �بقائها  �لغاز هو �لم�سوؤ�ل عن رفع �ل�سَّ
مُلِّق���ة في �له���و�ء بالطريق���ة نف�سها �لت���ي ترتفع 
���ة، لكنها تختل���ف عن �لمنطاد  به���ا �لمناطيد �لغازيَّ
�لغ���ازي؛ �ع���ن �لمناطي���د ب�س���كلٍ ع���ام، في �سكلها 
�لمتُطاِ�ل �أ� �لبي�سا�ي، �لذي يُ�سبِه “�ل�سيجار” �أ� 
هَة”،  ���ة” �أ� “�لقذيفة �لموُجَّ “كرة �لقدم �لأمريكيَّ
�ئري �لماألوف  �ئ���ري �أ� �سِبه �لدَّ كل �لدَّ بدلً من �ل�سَّ
اهها ��رتفاعها  م باتِّ للمنطاد، �في �إمكانية �لتَّحكُّ
ات  كات �دفَّ دة بُمحرِّ ة مُ���ز�َّ فينة �لهو�ئيَّ معاً. فال�سَّ
توجي���ه �ر�فع���ات، تُعط���ي قائده���ا �لقُ���درة عل���ى 
فر  اه طير�نه���ا ��ل�سَّ �سيطرته عل���ى �رتفاعها ��تِّ
ائرة  به���ا عر �ل�سم���اء �إلى �لمكان �لمطل���وب )كالطَّ
م���ه ب�سرعته���ا. �في  ���ة(، �إ�ساف���ة �إلى تحكُّ �لتَّقليديَّ
كات  ���ة بُمحرِّ فُ���ن �لهو�ئيَّ �سبي���ل ذل���ك، زُِ�دَت �ل�سُّ
���ة �أنبوبي���ة في �أ�سفل قو�عده���ا، �هي عبارة  مر�حيَّ
اً،  ���اً �عموديَّ عن د�فع���ات د�خل �أنابيب ت���د�ر �أفقيَّ
فينة �لهو�ئيَّة ترتفع �أ� تهبط. كما يمكن  لجعل �ل�سَّ
عانف ��أ�سطح �لتَّوجيه  اهها، ب���اإد�رة �لزَّ تغيير �تِّ
��سة.  هها؛ تماماً مثل �لغوَّ �لموجودة على ذيلها لتُوجِّ
كل  اب، فهي مُ�ستطيلة �ل�سَّ كَّ اقم ��لرُّ �أم���ا عربة �لطَّ
�رق(، �تلت�سق  تقريب���اً �تُ�سبِه “�لجند�ل” )�ل���زَّ
فينة، �تتو�جد فيها  فلي من ج�سم �ل�سَّ بالجانب �ل�سُّ
�ت ��أجهزة قيادة  قُم���رة �لقيادة �لت���ي تحوي مُع���دَّ
اب �لتي توجد فيها �أماكن  كَّ فينة، �مق�سورة �لرُّ �ل�سَّ
فُن �لهو�ئيَّة عن كُلٍّ من  لجلو�سهم. كما تختلف �ل�سُّ
ائرة �لعموديَّة )�لهيليكوبتر(  ة ��لطَّ ائرة �لعاديَّ �لطَّ
تان �أثقل  يَّ من حيث �أن �لأخيرتين هما مركبتان جوِّ
كات �مر��ح �أ�  �زن���اً من �لهو�ء، تَ�ستخدِم���ان مُرِّ
�أجنح���ة لتحفظهما مرفوعتين في �لجو، �من حيث 
رعات  ديد ن�سبةً �إلى �ل�سُّ ة �ل�سَّ فينة �لهو�ئيَّ بطء �ل�سَّ
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ائرة �لعموديَّة، �قد  ة ��لطَّ ائرة �لتَّقليديَّ �لعالية للطَّ
���ير�ن ب�سرع���ة 130 كيل���و متر في  تب���د� فك���رة �لطَّ
�إلّ �أن  لحف���اة”،  اع���ة �لي���وم مثل “�سرع���ة �ل�سُّ �ل�سَّ
���ة كانت في بد�ية �لق���رن �لع�سرين  فُ���ن �لهو�ئيَّ �ل�سُّ
ه���يرة �لعابرة  ���ة �ل�سَّ فُ���ن �لتَّقليديَّ �أ�س���رع م���ن �ل�سُّ
�سب���ة للغاز  للمُحيط���ات في ذل���ك �لوقت. �أم���ا بالنِّ
���ة، فقد تمَّ في �لبد�ية  فُن �لهو�ئيَّ �لمُ�ستخ���دَم في �ل�سُّ
دي���دة  �ل�سَّ ���ة  �لقابليَّ �لهيدر�ج���ين ذي  ��ستخ���د�م 
لا�ستع���ال، ثم تمَّ �للجوء �إلى غ���از �لهيليوم �لأكثر 
�أمان���اً؛ ��إن كان �لهيدر�ج���ين �أف�س���ل م���ن ناحي���ة 
فين���ة  ف���ع. �ع���ر تاريخه���ا، �رتب���ط ��س���م �ل�سَّ �لرَّ
���ة بالمخُتِرع �لألماني �لكونت “فرديناند فون  �لهو�ئيَّ
لبة لقب  ة �ل�سَّ فينة �لهو�ئيَّ فاأُطلِقَ على �ل�سَّ زبلن”، 

“منطاد زبلن”.
ة �أنو�ع: مَرِنَ���ة ذ�ت كي�س  ة ع���دَّ ف���ن �لهو�ئيَّ �لل�سُّ
( �تنتفخ تحت �سغ���ط �لغاز، ��سلبة  مُطاِ�ع )ل���ينِّ
ذ�ت كي����سٍ جا�سِ���ئ )فيها هيكل مع���دني ذي بُنية 
ابة  طة �ل�سَّ �ئم(، �مُتو�سِّ �سلبة يمنحها �سكلها �لدَّ
ذ�ت كي�س ن�سف مُطاِ�ع �أ� �سِبه �سلب )توجد فيها 
ر��ف���د طولية �أ� �سبكة مُر�بطة من �ألياف �لكربون 
فينة �تُحافِظ  تمتدُّ على طول �لغِاف �لخارجي لل�سَّ
هائي تحت  على �سكلها �لمبدئي، ثم تاأخذ �سكلها �لنِّ

�سغط �لغاز(.
ابة �لتَّابعة  طة �ل�سَّ ة مُتو�سِّ فينة �لهو�ئيَّ تُعَدُّ �ل�سَّ
ل�سرك���ة “GOOD YEAR” �لأمريكيَّة من طِر�ز 
Win اة “- �لمُ�سمَّ  ،”Zeppellin NT 07-101“
ع���ة م���ن قِبَ���ل “�سرك���ة زبلن  foot One” ��لمُ�سنَّ
فُن �لهو�ئيَّة” �لألمانيَّة، ��لمُ�ستوحاة  لتكنولوجيا �ل�سُّ
من �لحي���و�ن �لثديي �لبح���ري �لمذُهِل “�لحوت”، 
يَّة حجماً، فهي عِبارة عن  من �أ�سخم �لمركبات �لجوِّ
ة “�لبولي�ستر” �ملوء  ى بم���ادَّ كي�سٍ �سخ���مٍ مُغطَّ

بغ���از “�لهيليوم”. �هي بط���ول 75 مترً�؛ ما يُعادِل 
تقريباً طول ملعب كرة قدم، �بقطر 15 مترً�. لكن 
ل تب���د� �أنه���ا تُ�سبِه �لحوت في �لحج���م فح�سب، بل 
���كل �أي�س���اً، ف���اإذ� نظرنا �إليها ب�س���كلٍ كامل  في �ل�سَّ
نج���د �أنها تُ�سبِه �لحيتان بدرجةٍ كبيرة، �بالتَّحديد 
“�لحوت �لأحدب” من حيث �سكل هيكله، ��لمدُهِ�س 
فينة �لهو�ئيَّة على  في �لأمر �أن ناتج قِ�سمة طول �ل�سَّ
ا تكون �أكر حتَّى  عر�سه���ا مُتماثلٌ تماماً معه، �رُبمَّ
���ات �لمحُيط.  م���ن “�لح���وت �لأزرق”، �أ�سخم ثدييَّ
فينة  ��إذ� كان �لح���وت ه���و ملك �لمحُيط، ف���اإن �ل�سَّ
م���اء. �من ناحيةٍ �أخرى،  ���ة هي عماقة �ل�سَّ �لهو�ئيَّ
فاإن �لحوت ي�ستن�سق �لهو�ء عند �سعوده فوق �سطح 
�لماء، �من ثم ينفخه ح���ين يغو�س في �لأعماق، �أما 
���ة فتق���وم بالعك�س تمام���اً. فاأثناء  فين���ة �لهو�ئيَّ �ل�سَّ
فين���ة باإخر�ج  ار �ل�سَّ �رتفاعه���ا في �لجو، يق���وم طيَّ
�لهو�ء منها؛ من �لفتحة �لموجودة في �أ�سفل هيكلها، 
ار  يَّ �هي ميزةٌ �سبيهةٌ بفتحة �أنف �لحوت ت�سمح للطَّ
ة توجيه  ع���ود. كما �أن دفَّ باإط���اق �لهو�ء �أثناء �ل�سُّ
اهها يمين���اً �أ� ي�سارً�،  ���م باتِّ فين���ة �لتي تتحكَّ �ل�سَّ
�فعات  هريَّة تماماً. �أما �لرَّ تُ�سبِه زعنفة �لحوت �لظَّ
فينة  مة �ل�سَّ ار لَخف����سِ مُقدِّ يَّ �لتي ي�ستخدمه���ا �لطَّ
فينة �نز�له���ا، فهي تُ�سبِه  �أ� رفعه���ا؛ �أي لرف���ع �ل�سَّ
دريتين �للتين تميان لاأ�سفل  زعنفتي �لحوت �ل�سَّ
بز��ي���ة 20 درجة تقريب���اً لتُ�ساع���ده في �ل�ستد�رة 
فين���ة �لهو�ئيَّة تعمل  �تثبي���ت نف�سه. فر�فع���ات �ل�سَّ
ينامي���كا �لهو�ئيَّة، بينما ت�سب���ح �لحيتان  ة �لدِّ بق���وَّ
ت���ان مُت�سابهتان  ينامي���كا �لمائيَّة، �هما قوَّ ة �لدِّ بق���وَّ
فين���ة �لهو�ئيَّة عربة  تقريب���اً. �توج���د في �أ�سفل �ل�سَّ
ن  مُ�ستطيل���ة تُ�سبِ���ه �لجن���د�ل كما ذكرن���ا، �تت�سمَّ
�مُ�ساعِ���ده،  ���ار  يَّ للطَّ �س���ة  �لمخُ�سَّ �لقي���ادة  قُم���رة 
اب �لتي تتَّ�سع لثن���ي ع�سر ر�كِباً.  كَّ �مق�سورة �ل���رُّ
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ة �لَمرِنة  فُن �لهو�ئيَّ �ل ز�ل بع�سه���م يُطلِق عل���ى �ل�سُّ
ابة ��سم منط���اد، فالل�سان ينطق  ط���ة �ل�سَّ �مُتو�سِّ
وت  بب يعود �إلى ذلك �ل�سَّ ة، �أ� �أن �ل�سَّ �ل�سم بعفويَّ
فين���ة عند نقره بالجو�نب  �ل�س���ادر من غِاف �ل�سَّ
�لخارجيَّة لأ�سابع �ليد، لكن �ل�سم ل ينطبِق عليها 
���اً، لأن �لمنطاد يتَّخذ �سكل���ه من ذلك �لكي�س  حرفيَّ
�ئري �للينِّ �أ� من ثمرة “�لكُمثرى” )�لمقلوبة(. �لدَّ
فُ���ن �لهو�ئيَّة حالياً كو�سيلة نقلٍ،  ل تُ�ستخدَم �ل�سُّ
اب خال  كَّ ��إن كان���ت ق���د ��ستُخدِمت في نقل �ل���رُّ
ل م���ن �لق���رن �لع�سري���ن، �إل �أن ك���ثرة  �لثُّل���ث �لأ�َّ
ة  فين���ة �لألمانيَّ م �ل�سَّ حو�دثه���ا، ��آخره���ا كان تحطُّ
ى �إلى  ه���يرة “هندنبيرغ” عام 1937، �لذي �أدَّ �ل�سَّ
�ف���اة 35 �سخ�س���اً من ب���ين 97 كانو� عل���ى متنها، 
فُن  كانت بمثابة �لإعان ع���ن توقُّف ��ستخد�م �ل�سُّ
اب. �أما �ليوم، فاإنها تُ�ستخدَم  كَّ �لهو�ئيَّة في نقل �لرُّ
على نطاقٍ �سيِّق في �لإعانات �لتِّجاريَّة، عر طلي 
رك���ة �لمعُلِنة �أ� تعليق  غِافه���ا كُلِّه با�سم ��سِعار �ل�سَّ
ع���ار، �في ت�سوير  عَلَ���م كبير به���ا يحمل ذل���ك �ل�سِّ
���ة، �في �أغر�����س  يا�سيَّ ���ات �لرِّ اليَّ �لأح���د�ث ��لفعَّ
���ر، �في  ���ة مث���ل �لِحر��س���ة ��لإن���ذ�ر �لمبُكِّ ع�سكريَّ
ياحة  فيه ��لنُّزهات ��ل�سِّ عمليَّات �لإنقاذ، �في �لترَّ
بة �مُر�قبة  بيعية �لخاَّ ة لر�ؤية �لمناظ���ر �لطَّ يَّ �لجوِّ
���ق ب�سرعةٍ  ���ة )لأنه���ا تُحلِّ مَو�طِ���ن �لحي���اة �لفطريَّ
بطيئة، �ل تُ�سدِر �سجيج���اً يُذكَر(. �قد تُ�ستخدَم 
���ة �لثقيل���ة، �في  مُ�ستقبَ���اً في رف���ع �لأ�ز�ن �لتِّجاريَّ

فُن �لبحريَّة في �لمو�نئ. تفريغ �ل�سُّ
ة �لمنُا�رة  ���ار �إمكانيَّ يَّ ة للطَّ فينة �لهو�ئيَّ تُتي���ح �ل�سَّ
بالأ�سم���اك  بي���ه  �ل�سَّ �لأ�سط���و�ني  ب�سب���ب �سكله���ا 
ت  ن���ين �تغيرَّ رت ع���ر �ل�سِّ ���ة، لذل���ك تط���وَّ �لعظميَّ
اتها على �أكم���ل �جه. ��سو�ءٌ  ي مُهمَّ �أ�سكاله���ا لتُ���وؤدِّ
كان حوت���اً �أم �سمكة عظميَّة، �سيبقى م�سدر �إلهام 

بيع���ة �ملوقاتها �لحيَّة،  فُ���ن �لهو�ئيَّة هو �لطَّ �ل�سُّ
ة للغاية. يَّ فهي برِّ
القفز الُحر

ائ���ر�ت  �لطَّ ل�سن���ع  �لإله���ام  عل���ى  نح�س���ل  لم 
فح�س���ب؛ ب���ل للقف���ز منه���ا �أي�س���اً! فمن���ذ �أن تعلَّم 
ي���ور، �سع���ر  ���ير�ن ع���ر مُر�قب���ة �لطُّ �لإن�س���ان �لطَّ
ائ���ر�ت عند ح�سول  بالحاج���ة �إلى �لقف���ز من �لطَّ
بيعة في  حالت طارئة، حيث �ساعدتن���ا در��سة �لطَّ
�إيجاد ط���رقٍ لجعل ذلك �آمناً �مُتِع���اً. ففي نهاية 
�لقرن �لخام����س ع�سر، قام »ليون���ارد� د� فين�سي« 
ي«  بدر��سة حركة تطايُر بذ�ر نبات »�لهندباء �لرِّ
ليَّة  في �له���و�ء �أثن���اء ر�سمه لأح���د �لتَّ�سامي���م �لأ�َّ
للمظ���اّت، �لذي �أُطلق عليه ��سم »�سقف �لخيمة«. 
�في �لقرن �لع�سري���ن، عثر �لمخُترعون على طريقةٍ 
ناجب  جدي���دة للتَّحليق، ع���ر در��سة حرك���ة »�ل�سَّ
ائ���رة«، فا�ستنبط���و� ما يُدع���ى »بذلة �لجناح«،  �لطَّ
دة )باأجنحة( ن�سيجيَّة بين �أطر�ف  �ه���ي بذلة مُز�َّ
نجاب«.  �لقاف���ز �لُح���ر)3()3(، تعله �أ�سبَه ب���� »�ل�سِّ
�عن���د �رتد�ئه���ا ��لقفز به���ا من طائ���رةٍ �أ� جُرفٍ 
ير�ن  نه من �لطَّ م تُمكِّ عالٍ، تمنح �لقافز �سرعة تقدُّ

�إذ� كان على �رتفاعٍ ي�سمح بذلك.

�لُحر ��لقفز �لمظلِّي، هما ن�ساطان �أ� ريا�ستان في  �لقفز   -3
ريا�س����ةٍ ��حدة؛ �بالتَالي فهما �جهان لعُملةٍ ��حدة، ��إن �ختلفت 
تعليمات ��أنظمة �قو�نين كلّ مرحلة منهما بع�س �ل�سيء. فالقفز 
ج )�أ� ينته����ي( بفتح �لمظلة عن����د �رتفاع  �لُح����ر ل بُ����دَّ من �أن يُت����وَّ
د، ��لقفز �لمظلي ل بُدَّ من �أن يبد�أ بقفزٍ حُر، �من �لمُ�ستحيل  مُدَّ
����ي هو عملية  ائ����رة. فالقفز �لمظلِّ فت����ح �لمظلّة قب����ل �لقفز من �لطَّ
ائرة مع مظلَّة مز�مة �سمن حقيبة، ثم فتح هذه  �لقفز من �لطَّ
ف من �سرع����ة �لقافز �ت�سل به  ، لتُخفِّ �لمظلَّ����ة عند �رتفاعٍ مُع����ينَّ
ى عملية  �إلى �لأر�����س ر�يدً� ر�ي����دً�، ببطءٍ �هد�ءٍ ��س����ام. �تُ�سمَّ
ائرة �قبل  باحة ��إجر�ء �لعر��س في �لجو، بعد �لقفز من �لطَّ �ل�سِّ

فتح �لمظلَّة، ب� »�لقفز �لُحر« )�أ� »�لغو�س في �لجو«(.
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�إن بذل���ة �لجن���اح تل���ك، عِب���ارة ع���ن ماب�س 
ً�، �لها  خا�س���ة تُ�سن���ع م���ن �أن�سجة متين���ة ج���دَّ
�أغ�سي���ة ت�س���ل ج�س���م �لقافز بذر�عي���ه، �ت�سل 
ل ج�سمه �إلى جناحٍ  رجليه ببع�سهما بع�ساً، لتُحوِّ
د بدِعامات، فتمنحه �لقُدرة على �لن�سياب  مُز�َّ
رعة �لتي  في �لج���و ��لنُّز�ل ب�سرعةٍ �أق���ل من �ل�سُّ
ق  ���ة. فعندما يتدفَّ يهب���ط بها في �لأح���و�ل �لعاديَّ
�له���و�ء على ذلك �لجن���اح �لمنُحني م���ن �لأعلى 
ائر�ت(، يُم���رُّ �لهو�ء من  )كم���ا في �أجنح���ة �لطَّ
�لأعل���ى ��لأ�سف���ل �تنتفخ �لأغ�سي���ة، لكن �لهو�ء 
ب �نخفا�س  ق ب�سرعة فوق �لنحناء؛ ما يُ�سبِّ يتدفَّ
غط فوق �لجناح؛ �بالتَّالي رفعه �إلى �لأعلى.  �ل�سَّ
فالقاف���ز �لُح���ر ببذلة �لجناح لدي���ه �أجنحة بين 
نج���اب-، با�ستثن���اء �أن �أجنحة  �أطر�ف���ه -كال�سِّ

حة بغِ�ساءٍ فر�ي يُدعى »غِ�ساء  �لأخير تكون مُ�سطَّ
ة  ���ير�ن« �ي�سمح له �أن يطير بحرك���ةٍ �ن�سيابيَّ �لطَّ
ق���د ي�سل مد�ه���ا �إلى ت�سعة �أمت���ار؛ ��إن كان قد 
ناجب حلَّق لم�سافة 152  تمَّ ت�سجي���ل �أن بع�س �ل�سَّ
نجاب حركة  ب���ع �ل�سِّ م���ترً�. �أم���ا في �لتَّوجيه، فيتَّ
ة  �لِمع�س���م �لذي يرتب���ط بغ�سر�فٍ يعم���ل كحافَّ
نجاب يُخفِ�س  ير�ن. كما �أن �ل�سِّ �لجناح عند �لطَّ
مة ر�أ�سه �يطير �إلى �لأ�سفل ��لأمام، �هو ما  مُقدِّ
يفعله �لقاف���ز �لُحر ببذلة �لجن���اح عندما يقفز 
ي �إلى  من جُ���رف بغر����س �كت�س���اب �سرعةٍ تُ���وؤدِّ
نجاب حركته  �نتف���اخ �لبذلة. �ح���ين يُبط���ئ �ل�سِّ
ة  ���ف ي�ستخدم ذيله، فيرفعه بحِدَّ ��ستعد�دً� للتَّوقُّ
ة مُقا�مة، �إ�ساف���ةً �إلى �سحب قدميه  لت�سكي���ل قوَّ
كي يميل ج�سده لاأعلى. �على غِر�ر ذلك، يقوم 

�لقفز �لُحر من جُرف ببذلة �لجناح



61الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

�أرو�د.. �آخر بلد فينيقي

�لقاف���ز �لُح���ر ببذل���ة �لجن���اح قبل فت���ح مظلَّته 
باإبط���اء �سرعته، �لتحقيق ذل���ك يلجاأ �إلى �إمالة 
م���ة ر�أ�س���ه؛ ما  ج�س���ده �إلى �لأعل���ى �يرف���ع مُقدِّ
يُ�ساه���م في تخفي����س �سرعت���ه �إلى 16 كيلو متر 
ة للتَّوقُّف  في �ل�ساعة تقريباً، فالحرك���ة �لأ�سا�سيَّ
نجاب ��لقافز �لمرُتدي بذلة  هي نف�سها عند �ل�سِّ
نج���اب لي����س بحاجةٍ �إلى  �لجن���اح؛ ��إن كان �ل�سِّ
�لمظلَّ���ة. مع �لإ�س���ارة �إلى �أن �لقاف���ز يحتاج �إلى 
ن  ة قبل �لتَّمكُّ تنفي���ذ نحو 200 قفزة مظلِّيَّة عاديَّ
ير�ن ببذلة �لجناح. �هكذ� تُتيح مُاكاة  من �لطَّ
باح���ة في �لج���و  نج���اب �لطائ���ر �ل�سِّ هي���كل �ل�سِّ

ةٍ �أكر ��لتَّحليق مثل »�سوبرمان«. بفاعليَّ
ا�س«، �هي  كما ظه���رت حديثاً »�أجنح���ة �لخفَّ
عِب���ارة عن �أ�سط���ح كبيرة �سلب���ة �أ� �سِبه �سلبة، 

ل  ر�ع���ين ��لج�سم، لخف����س مُعدَّ ���ت على �لذِّ تُثبَّ
ة �لتَّحليق �لُحر. نز�ل �لقافز، �زيادة مدَّ

ةٍ من �أيِّ نوع، فالخطوة �لأ�لى هي  عند تطوير تِقنيَّ
����ع �لظاهرة �لتي تُثير ف�سولنا  بيعة �تتبُّ مُر�قبة �لطَّ
كي نق����وم بُمحاكاتها �معرف����ة �إن كان با�ستطاعتنا 
�سن����ع �سيء يُح����دِث تاأث����ير�تٍ كهذه. �هن����اك د�ماً 
�أ�سخا�س باأف����كارٍ ذكيَّة، يقوم����ون باختبار �سيءٍ ما 
ة  ن بالتِّقنيَّ ���ستنباط �ختر�عٍ جديد، �ل يمكن �لتَّكهُّ
ائرة خِال ع�س����رة �أ� ع�سرين  �لتي �ستك����ون في �لطَّ
رة �إلى  ة مُتطوِّ عام����اً �لقادمة؟! �إن �لو�سول �إلى تِقنيَّ
حَدٍّ كبير لي�س م�سمون����اً، لكن هناك �حتمالً كبيرً� 
باأنن����ا �سنُحقّق ذل����ك. ناأمل باأننا قريب����اً �سنُحلِّق في 
ماء ب�س����كلٍ �أكثر كفاءة من �أيِّ �قت م�سى، لأنه  �ل�سَّ

بيعة هي �لملُهمة. ير�ن فالطَّ حين يتعلَّق �لأمر بالطَّ
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الزَّهــراوي 
أعظم جراَّح خلال عشرة قرون

اأ.د.عمّار محمد النهار

يق��ول الطبي��ب الإ�سباني الع��الم »جار�سيا بال�ستر« الأ�ستاذ في جامع��ة غرناطة: »اإن اأبا 
اح في القرون الو�سط��ى، وكان نقطة البداية في  القا�س��م الزهراوي كان ب��ا �سك اأعظم جرَّ

الجراحة الأ�سلية للجمجمة في اإ�سبانيا ودول اأوروبة الغربية«.
اح��ن خال م��دّة الح�س��ارة العربية الت��ي دامت  رَّ فالزه��راوي ه��و اأ�سه��ر الأطبّ��اء الجَّ
ع�س��رة قرون، والت��ي قابلتها في الوقت نف�سه الع�سور الو�سطى في اأوروبة، وهو اأ�سهر طبيب 
انك��بَّ الغ��رب على كتبه ترجمة و�سرح��اً وتدري�ساً، واأحياناً �سرقة، فهن��اك عدّة اإبداعات 
للزه��راوي ق��د اأُخذت منه ونُ�سبت اإلى بع�ض علماء الغرب، و�سيمرّ الحديث عن بع�سها بعد 

اأ�سطر.
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اح خلال ع�شرة قرون هراوي.. اأعظم جرَّ الزَّ

وبكل �لأحو�ل، عُدَّ �لزهر�وي �أول من �أ�سّ�س علم 
�لجر�حة في �لعالم)1(، وهو �أول من مار�سه من بين 
�لأطبّاء، و�أجرى عمليات جر�حية �أحجم غيره عن 
�إجر�ئه���ا، وه���و �أول من نقل �لجر�ح���ة من مجال 
�سي،  �ل�سنع���ة �لمهني���ة �إلى مج���ال �لعل���م �لتخ�سّ
ل���ذ� فه���و ي�ستح���قّ ب���كلّ ثق���ة لق���ب »موؤ�سّ����س علم 

�لجر�حة«)2(.
اأولً – التعريف بالزهراوي:

ه���و خلف بن عبا����س �لزه���ر�وي �لأندل�سي، ولد 
في �لزهر�ء ق���رب قرطبة، و�إليها ن�سبته، وذلك في 
ع���ام 308 ه�= 920م، وقيل 324 ه� = 936م، ن�ساأ 
�لزهر�وي في �لزهر�ء، ودر�س �لطب على علمائها 
حت���ى �أ�سبح طبي���ب �لحك���م �لثاني �ل���ذي ��ستهر 

ع�سره بالزدهار.
عا�سر �لزهر�وي �لطبيب �لتون�سي �بن �لجزّ�ر، 
و�لإم���ام �بن حزم �لأندل�س���ي �ساحب كتاب »طوق 
�لحمامة«، وتعلّم �لط���بّ نظرياً و�سريرياً حتى برع 
فيه، كما تعلّم �لعل���وم �ل�سرعية و�لعلوم �لطبيعية، 
ويُق���ال �إن وزير �لدولة �آنذ�ك فتح له �أبو�ب ق�سره 
لإعط���اء محا�سر�ت طبّية وعلمي���ة عامّة فيه، كما 
كان منزل���ه مفتوح���اً لي���اً نهارً� لإعط���اء و�سفات 
)�أمبرو�ز  �لفرن�سي  �لعالم  �إلى  ظلماً  �ل�سبق  هذ�  نُ�سب  وقد   -1
باريه( �لذي �دّعى ذلك بعد �أربعة قرون من ع�سر �لزهر�وي، يقول 
�لدكتور »جان �سارل �سورنيا« موؤرّخ �لطب �لكبير: »ن�ستطيع �إذن �أن 
بف�سل حكمته  لعلم �لجر�حة  �لموؤ�سّ�سين �لحقيقيين  و�حدً� من  نعدّه 
وقدرته على �لماحظة، �أما �لجرّ�حون �لذين جاوؤو� بعده، مثل: »دو 
ولم  �أمانة،  دون  ومن  عنه  نقلو�  فقد  باريه«،  و«�مبر�وز  �سولياك«، 

يعترفو� له بما ي�ستحقّه �إل نادرً�«.
�سعاد  د�ر  �لطب،  علوم  تقدّم  في  �لعرب  دور  �لهندي:  2-�أمجد 
�ل�سباح، بيروت، ط1، 1998م، �س67. �سوقي �أبو خليل ونز�ر �أباظة: 
و�مبرو�ز   .634 �س  ج4،  �لمنبر،  د�ر  و�لمبدعين،  �لأو�ئل  مو�سوعة 
باريه طبيب فرن�سي، وهو من �أ�سهر �أطباء ع�سر �لنه�سة، ولد �سنة 
1517م = 923ه�، �نظر عنه هيكل نعمة �لله: مو�سوعة علماء �لطب، 

د�ر �لكتب �لعلمية، بيروت، ط1، 1991م، �س102، 103.

طبّية للفق���ر�ء، ولبر�عت���ه في �لت�سخي����س �لثاقب 
جعل���ه �لخليف���ة عب���د �لرحمن ب���ن ه�س���ام طبيبه 

�لخا�س.
ت���وفي �لزهر�وي ع���ام 404 ه���� = 1013م ، وقد 
�أجم���ع �لن�سّاب���ة عل���ى �أن �لزه���ر�وي ينتم���ي �إلى 

�لأن�سار �أي �إلى �لمدينة �لمنورة)3(.
بعملي��ات  وال�سب��ق  الزه��راوي   - ثاني��اً 

الجراحة:
وهي �إبد�عات كثيرة، وهذه �أبرزها:

1- قطع الأطراف ون�سر العظام:
عُ���دَّ �لزه���ر�وي �أوّل طبي���ب ب���رع في ع���اج بتر 
���ل �ل�سر�يين ببع�سها، وكان  �لأطر�ف، وكيفية و�سْ
في ذل���ك �سبّاق���اً للج���رّ�ح �لفرن�س���ي »دو �سولياك« 
باأربع���ة قرون، و�لذي نُ�سب �إليه ه���ذ� �لإبد�ع، وقد 
�ع���ترف »�سولي���اك« بنف�س���ه باأ�سبقي���ة �لزهر�وي 
علي���ه، حيث ذكر ��سم���ه في كتابه عن هذ� �لمو�سوع 

�أكثر من مائتي مرّة)4(.
وللزه���ر�وي )�لف�سل 87 من �لب���اب �لثاني من 
كت���اب �لت�سريف( بحث بعنو�ن: في قطع �لأطر�ف 
ون�سر �لعظام، وهو بحث مطابق تماماً لما ي�سمّى ب�� 
 ،Leo Berger مر�س بيرجير( ن�سبة �إلى �لدكتور(
�لنم�س���اوي �لأ�سل و�لذي در����س �لطب في جامعات 
�أمريكا في بد�ي���ة �لقرن �لما�س���ي )1879-1943( 

 . Claudicatio intermittens و�لمعروف با�سم

3-  �نظر في ترجمة �لزهر�وي: �أحمد بن �لقا�سم بن �أبي �أ�سيبعة: 
مكتبة  بيروت،  ر�سا،  نز�ر  تح:  �لأطباء،  طبقات  في  �لأنباء  عيون 
�لحياة، �س501. خليل بن �أيبك �ل�سفدي: �لو�في بالوفيات، �عتناء: 
هلموت ريتر، د�ر فر�نز �ستاينر، ط2، 1962م، ج13، �س370. خير 
�لدين �لزركلي: �لأعام، بيروت، د�ر �لعلم للمايين، ط12، 1997م، 
موؤ�سّ�سة  �لموؤلفين،  معجم  كحالة:  ر�سا  عمر   .  311 �س310،  ج2، 

�لر�سالة، بيروت، ط1، 1993م، ج1، �س674.
4-  �لهندي: دور �لعرب في تقدم علوم �لطب، �س132.
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يق���ول �لزه���ر�وي في ذلك: »و�أن���ا �أخبرك بمثال 
عر����س لرجل في رجل���ه هذ� �لعار����س بعينه �لذي 
�أ�س���ف ل���ك، وذل���ك �أنه ح���دث في رجله �س���و�د مع 
حرقة ت�سبه �لنار، وكان ذلك �لف�ساد �أول ما حدث 
في �إ�سبعه حتى �أخذ �لرجل كلّها، فبدر �لرجل عن 
ذ�ته لم���ا ر�أى �لف�ساد ي�سع���ى في �لع�سو مع �سدّة ما 
كان يج���د من �لوجع و�لحرقة فقطعه عند �لمف�سل 
ف���برئ. فلمّا م�سى له زمان طوي���ل عر�س له ذلك 
�لف�س���اد بعينه في �إ�سب���ع يده �ل�سبّاب���ة، فق�سدني 
فرم���ت ردع ذلك �لف�سل بما حمل���ت على �ليد من 
�لأدوي���ة بع���د تنظيفي لبدن���ه فلم يرت���دع �لف�سل، 
وجع���ل ي�سعى في �لإ�سبع �لأخرى حتى �أخذ �لف�ساد 
في �لي���د فدعاني �إلى قطع ي���ده فاأبيت عليه، وجاء 
منّ���ي عل���ى �إرد�ع ذل���ك �لف�س���ل، وخ�سي���ت �أي�ساً 
علي���ه عند قطع يده �لم���وت، لأن ق���وة �لرجل كانت 
عل���ى �ل�سقوط. فلمّا يئ�س من���ي، �ن�سرف �إلى بلده 
فبلغن���ي عن���ه �أنه بدر فقط���ع ي���ده باأ�سرها فبرئ. 
و�إنما حكي���ت هذه �لحكاية لتكون عوناً على ما يقع 
م���ن جن�س ه���ذ� �لمر�س ولتك���ون دلي���اً ي�ستدلّ به 

ويعمل عليه«)5(.
2 - فغر الجمجمة:

يذك���ر �لع���الم »�سبرينج���ل« �أن �لزه���ر�وي كان 
�لطبي���ب �لأول �لذي و�سف �لعملي���ة �لم�سمّاة »فغر 
�لجمجم���ة«، وه���ذ� عندما يك���ون �لجنين ميّت���اً �أو 
يكون م�ساباً با�ست�سق���اء في �لر�أ�س)6(، وذلك باأن 
5-  �نظر �لندوة �لعالمية �لتا�سعة لتاريخ �لعلوم عند �لعرب: �لعطاء 
�لعلمي �لعربي في �لع�سور �لإ�سامية �لتاأثّر و�لتاأثير، دم�سق، 2008، 
�لزهر�وي  �لقا�سم  �أبي  عند  �لجر�حة  �ل�سيخ:  �سالم  محمود  بحث 

وتاأثيرها على �لطب في �أوروبا.
يذكر تحت عنو�ن:  �إذ  �لم�سكلة وعالجها،  �سينا هذه  �بن  6-  عرف 
»تدبير من تع�سر ولدها ب�سبب موت �لجنين، �أو �سوء �سكله �لذي ل 
�لميت مّما قيل  للجنين  �لأدوية �لمخرجة  ت�ستعمل  يرجى معه حياته: 

�خ���ترع �أد�ة لخ���رق جمجمة �لجن���ين)7( و�إفر�غها 
من محتوياته���ا لت�سهيل عملية نزول���ه من �لرحم، 
و�إنق���اذ حياة �لمر�أة، وهذه �لآل���ة على �سكل ملقط، 
وت�سب���ه �آلة )�لجفت � Forceps)8(( �لتي ت�ستخدم 
�ليوم في توليد �لجنين عندما تتاأخّر ولدته. وترك 
لن���ا �لعديد من �أ�سكال���ه في )�لف�سل 77 من �لباب 

�لثاني لكتاب �لجر�حة( )9(. 
و�أخرج  �إرباً،  �إرباً  وقطّع  ب�سنابير  علق  ذلك  ينجح  لم  فاإن  ويُقال، 
و�أمكن  عظيماً  ر�أ�سه  كان  فاإن  ينتفخ،  �أن  قبل  ذلك  في  و��ستعجل 

�سدجه �أو قطعه لي�سيل ما فيه فعل ذلك«.
ويفيدنا �بن �سينا بطر�ئق للتوليد في �لحالت �ل�ساذّة و�ل�سعبة، وذلك 
قبل  �لرجل  جنينها  من  خرج  من  »تدبير  �أولها:  عدّة،  عناوين  تحت 
حتى  باللطف  وتقلبه  �لرجل  وتردّ  تتلطّف،  �أن  »يجب  يقول:  �لر�أ�س« 
لم  فاإن  ر�أ�سه،  ينزل  حتى  قلياً  قلياً  �ساقيه  وت�سيل  قاعدً�،  ي�ستوى 
يكن  لم  فاإن  و�أخرجه،  بع�سابات  �لجنين  �سدّ  ذلك،  من  �سيء  يمكن 
�إل �لقطع فعل ذلك على قيا�س ما قيل في �لجنين �لميت«. ويذكر تحت 
ذلك،  من  قريب  »هو  جنبه«:  على  جنينها  يخرج  من  »تدبير  عنو�ن: 
وي�سوّى بالرفع �إلى فوق، وبالإجا�س و�لنك�س بالرفق«. وتحت عنو�ن: 
»تدبير من تلد وفي رحمها ورم« يذكر: »ي�ستعمل عليها �لقيروطيات، 
�لولدة  هيئة  من  بال�سمان  يعمل  �أن  ر�سم  ما  بها  وتعمل  و�لأدهان، 
وغيرها«. وتحت عنو�ن: »تدبير من تع�سر ولدها ب�سبب عظم �ل�سبي« 
فتتلطّف  مثل هذ� �لجنين،  �لتمكّن من  �لقابلة  �أن تجيد  يقول:»يجب 
و�إل ربطته بحا�سية ثوب،  في جذبه قلياً قلياً، فاإن �أنجح في ذلك، 
وجذبته جذباً رفيقاً بعد جذب، فاإن لم ينجح ذلك ��ستعملت �لكاليب 
و��ستخرج بها، فاإن لم ينجح ذلك �أخرج بالقطع على ما ي�سهل ويدبّر 
تدبير �لجنين �لميت«. �نظر �لقانون في �لطب: �لح�سين بن عبد �لله بن 

�سينا، تح: �سعيد �للحام، د�ر �لفكر، بيروت، 1994م، ج3، �س285.
�أن هذ� �ل�بتكار �خترعته عائلة من  7- في حين يذكر �لتاريخ �لغربي 
و��ستهرت هذه  1040ه�،  1630م =  �لذكور )د�يات( عام  �لمولّدين 
�لعائلة بعائلة )�سامبرلين(. �نظر: �أعظم 100 �كت�ساف طبي: �أيمن 

�لح�سيني، �لهيئة �لم�سرية �لعامّة للكتاب، 2005م، �س133، 134.
8- �لجفت عبارة عن �أد�ة معدنية لها �سريحتان ت�ستخدمان في �سند 
خروج  في  �سعوبة  هناك  يكون  عندما  للخارج  و�سحبه  �لجنين  ر�أ�س 

�لر�أ�س بطريقة طبيعية.
9- �نظر �لندوة �لعالمية �لتا�سعة لتاريخ �لعلوم عند �لعرب، �لعطاء 
�لعلمي �لعربي في �لع�سور �لإ�سامية، �لتاأثّر و�لتاأثير، بحث محمود 
على  وتاأثيرها  �لزهر�وي  �لقا�سم  �أبي  عند  �لجر�حة  �ل�سيخ:  �سالم 

�لطب في �أوروبا.
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والزهراوي هو أول من استعمل طريقة إخراج 
بالضغط  الجنين  ولادة  بعد  المحبوسة  المشيمة 

على الرحم من خلال جدار البطن)10(.
3- اإيقاف نزيف الدم:

ل �لزه���ر�وي �إلى �إيقاف نزيف �لدم بربط  تو�سّ
�ل�سر�يين �لكب���يرة في �أثناء �لعملي���ات �لجر�حية، 
وه���و �كت�ساف علمي كبير في مج���ال �لجر�حة كما 
تق���ول »زيغريد هونك���ه«، و�دّعاه لنف�س���ه لأوّل مرّة 
�لج���رّ�ح �لفرن�سي »�م���برو�ز باريه« ع���ام 1552م 
= 960ه����، وتوؤكّد »هونكه« »في حين �أن �أبا �لقا�سم 
10- دور �لعرب في تقدّم علوم �لطب: �لهندي، �س6569. �أعام 
موؤ�س�سة  �لدفاع،  �لله  عبد  علي  �لطب:  في  و�لم�سلمين  �لعرب 
130-121، مو�سوعة �لأو�ئل  1983م، �س  �لر�سالة، بيروت، ط1، 
و�لمبدعين: �سوقي �أبو خليل ونز�ر �أباظة، ج4، �س633 - 637، �أثر 
�لفكر،  �أحمد �لما، د�ر  �لأوروبية:  �لم�سلمين في �لح�سارة  �لعلماء 
محمد  �لعرب:  عند  و�ل�سيدلة  �لطب  تاريخ  في  �لموجز  �س137. 
ح�سين و�آخرون، �لمنظمة �لعربية للتربية و�لثقافة و�لعلوم، تون�س، 

�س108، 147.

�لعربي قد حقّقه وعلمه قبل ذلك ب� 600 �سنة«)11(.
4- طريق��ة رفع حو���ض المري�ض ورجليه، 

وولدة الحو�ض:
�لزه���ر�وي �أول م���ن طبّ���ق في كلّ �لعملي���ات 
�لتي كان يجريه���ا في �لن�سف �ل�سفلي للمري�س 
رف���ع حو�سه ورجلي���ه قبل كلّ �س���يء، مّما جعله 
�سبّاقاً للجرّ�ح �لألم���اني »فريدريك ترندلنبورغ« 
بنح���و 800 �سنة، �ل���ذي نُ�سب �إليه ه���ذ� �لو�سع 
في �لعملي���ات �لجر�حية، وت�ستغرب »هونكه« من 
�أورب���ة ه���ذ� �لت�س���رّف، فتقول: »وه���ذه طريقة 
�قتب�سها �لغ���رب مبا�سرة عن �لج���رّ�ح �لعربي، 
و��ستعملها كثيرً� حتى قرننا هذ�، فعرفت با�سم 
�لجرّ�ح �لألماني �لقدير »فريدريك ترندلنبورغ«، 
فاروق  تر:  �لغرب،  على  ت�سطع  �لعرب  �سم�س  هونكه:  زيغريد   -11
بي�سون، كمال د�سوقي، د�ر �سادر، بيروت، 2000م، �س278. �سوقي 
�س635،  ج4،  و�لمبدعين،  �لأو�ئل  مو�سوعة  �أباظة:  ونز�ر  خليل  �أبو 

636. �لدفاع: �أعام �لعرب و�لم�سلمين في �لطب، �س124، 125.
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التراث الحضاري

�لعرب���ي  �لج���رّ�ح  �أف�س���ال  يذك���ر  م���ن  ولك���ن 
�لعظيم«)12(.

و�لزهر�وي �أوّل من عالج وو�سف ولدة �لحو�س 
�لت���ي تن�س���ب �إلى �لطبي���ب )فال�سر(، فق���د �سبقه 
�لزه���ر�وي �إلى ه���ذ� �لعاج بنح���و ت�سعمائة �سنة، 
وت�س���رح لنا »زيغريد هونكه« ذل���ك فتقول: »و�أوجد 
-�أي �لزه���ر�وي- لم�س���ات جديدة لل���ولدة في حالة 
�سق���وط يد �أو ركبة �لجنين �أو و�سعه �لم�سمّى بو�سع 
�لأرجل )تقدّم �لأرجل من باب �لرحم على �لر�أ�س( 
�أو �لو�سع �لم�سمّ���ى )بالقر�سي( �أو �لو�سع �لوجهي 
)تق���دّم �لوج���ه م���ن ب���اب �لرح���م على غ���يره من 
�لأع�ساء(، وهو �أول من عالج هذ� �لو�سع �لأخير، 
و�أوّل م���ن �أو�سى ب���ولدة �لحو�س... وه���ي �لولدة 
�لم�سمّاة حديثاً با�سم �لأ�ست���اذ �ل�ستوتغرتي )ن�سبة 
لمدين���ة �ستوتغ���ارت �لألماني���ة( في �أمر�����س �لن�ساء 

فال�سر 1935-1856م = 1354-1273ه�«)13(.
5- الزهراوي والجراحة التجميلية:

�لزهر�وي �أوّل من �أج���رى �لجر�حة �لتجميلية، 
حيث غنه �أول م���ن �سنع خيطاناً لخياطة �لجر�ح، 
�سنعه���ا م���ن �أمع���اء �لقط���ط، و�أول م���ن مار����س 
�لتخييط �لد�خلي ك���ي ل يترك �أثرً� مرئياً، و�سمّاه 
)�إلمام �لجروح تح���ت �لأدمة(، وبذل���ك يعدُّ ر�ئدً� 
في �لجر�ح���ة �لتجميلي���ة، وه���و �أوّل م���ن ��ستخدم 
�لخياط���ة باإبرت���ين وخي���ط مثبّ���ت فيهم���ا، وت�سير 
»هونك���ه« �إلى هذه �لأ�سبقية بقولها: »علَّم تامذته 
كيفي���ة تخيي���ط �لج���روح ب�س���كل د�خل���ي بحيث ل 
يترك �سيئ���اً مرئياً من���ه، و�لتدريز �لمثم���ن )ن�سبة 

12-  هونكه: �سم�س �لعرب ت�سطع على �لغرب، �س278، 279. �سوقي 
�أبو خليل ونز�ر �أباظة: مو�سوعة �لأو�ئل و�لمبدعين، ج 4، �س636.

�أبو  13-  هونكه: �سم�س �لعرب ت�سطع على �لغرب، �س278. �سوقي 
خليل ونز�ر �أباظة: مو�سوعة �لأو�ئل و�لمبدعين، ج4، �س635.

�إلى ثمانية( في جر�حات �لبطن، وكيفية �لتخييط 
باإبرت���ين وخي���ط و�ح���د مثب���ت بهم���ا، و��ستعم���ل 
�لخيطان �لم�ستمدّة من �أمعاء �لقطط في جر�حات 

�لأمعاء«)14(. 
وق���د �أ�س���ار بع�سه���م لاأ�س���ف �إلى �أن �أول م���ن 
�بتكر �لعملي���ات �لجر�حية �لتجميلية كان �لطبيب 
�لإنجليزي )�أركيبولد هيكتور، ماك �أندوي( وكان 

ذلك في �لأربعينيات من �لقرن �لع�سرين)15(.
6 - الزهراوي واإخراج ال�سهام:

يع���دُّ ف�س���ل �إخ���ر�ج �ل�سه���ام م���ن �أه���مّ و�أدقّ 
�ل�سفح���ات �لتي �سطّرها �لزهر�وي؛ �إذ لم يتوقّف 
عند و�سف عملي���ات �إخر�ج �ل�سه���ام وفق �أنو�عها 
و�أحجامها، ووف���ق �لمكان �لذي ت�سيب فيه �لج�سم 
عار�س���اً �أح���دث �لآلت �لت���ي ت�ساعد عل���ى �إخر�ج 
�ل�سهام مثل �لمثقب و�لمدف���ع و�لكاليب �لتي �أطال 
في و�سفه���ا وفي طريق���ة ��ستعماله���ا، ب���ل �إنه �سرد 

�لعديد من تجاربه �ل�سخ�سية.
يقول مث���اً: »�أخرجت �سهماً من رجل كان و�قعاً 
في �سحمة عينه تحت �لجفن �لأ�سفل، وكان �ل�سهم 
قد ت���و�ري ولم �ألحق منه �إلّ طرف���ه �ل�سغير �لذي 
يل�س���ق في �لخ�سب���ة، وكان �سهماً كب���يرً� من �سهام 
�لق����س �لمركب���ة مربّع �لحدي���د �أمل����س لم يكن فيه 
�أذن���ان، ف���برئ �ليودي ولم يح���دث في عينه حادث 

�سوء«.
ويق���ول: »و�أخرج���ت �سهما �آخر م���ن حلق رجل، 
وكان �ل�سه���م عربياً وهو �لذي ل���ه �أذنان، ف�سققت 
علي���ه بين �لو�جن وكان قد غار في حلقه فلطفت به 
�أبو  �سوقي  �لغرب، �س278.  ت�سطع على  �لعرب  �سم�س  14- هونكه: 
وهي  �س636.  ج4،  و�لمبدعين،  �لأو�ئل  مو�سوعة  �أباظة:  ونز�ر  خليل 
و�لتي  �ليوم  �لجر�حية  �لعمليات  في  �لم�ستخدمة  �لخيطان  نف�سها 

تذوب في �لج�سم بعد �لعملية.
15- �لح�سيني: �أعظم 100 �كت�ساف طبي، �س69.
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حتى �أخرجته ف�سلم �لن�سر�ني وبرئ«)16(.
7- الزهراوي وطب الفم والأ�سنان:

�سه �لدقي���ق وهو طب �لفم  �نطاقاً م���ن تخ�سّ
و�لأ�سنان، ق���ام �لأ�ستاذ �لدكت���ور محمد عبد �لله 
�سلط���ان بدر��س���ة �لزهر�وي وذل���ك فيما قدّمه في 
حق���ل طب �لأ�سن���ان فقط، في جر�ح���ة �للثّة وطب 
�لف���م �لوقائي ب�سكل عام، وذلك من خال  تدقيق 
علمي �أكاديمي في محتوى كتابه �ل�سهير: �لت�سريف 
لمن عجز عن �لتاأليف، ومن ثم �أجرى مقارنة فيما 
ل �إليه �لمعا�سرون من  بينه ب�سكل ع���ام، وفيما تو�سّ
ل  �أف���كار ومبادئ وطرق ومنه���ج و�أدو�ت. وقد تو�سّ
�سلطان �إلى �أن �لزهر�وي قد �لتزم بجاء وو�سوح 
بالبح���ث �لعلم���ي �لتجريبي، وتجلّى ذل���ك في دقّة 
�ل�ست���دلل و�سامة �لمنهجي���ة. و�لنتيجة �لأهم �أن 
�لزهر�وي ق���د تحدّث عن تقنيات حديثة في حقول 
ط���ب �لأ�سنان مث���ل: زرع �أ�سن���ان ذ�ت���ي �أو مغاير، 
جر�ح���ة لثوي���ة، جر�ح���ة فكّي���ة، طب ف���م وقائي، 
تعوي�سات �سنّية... وفي ذلك ت�سابه كبير بينه وبين 
م���ا هو معا�س���ر �أو ما ي�سمّ���ى: �لمب���ادئ و�لتقنيات 

و�لطرق و�لأدو�ت...)17(.
8- معالجة التهاب المفا�سل:

��ستط���اع �لزه���ر�وي معالجة �لته���اب �لمفا�سل، 
ومعالجة �نت�سار �ل�سل في فقر�ت وخرز�ت �لظهر، 
و�سمّي هذ� �لد�ء فيما بعد ب� )�لد�ء �لبوتي( ن�سبة 
�إلى �لطبي���ب »بري�سفال بوت«، وتوؤكّ���د »هونكه« �أن 
16- �نظر �لندوة �لعالمية �لتا�سعة لتاريخ �لعلوم عند �لعرب: �لعطاء 
�لعلمي �لعربي في �لع�سور �لإ�سامية، �لتاأثّر و�لتاأثير، بحث محمود 
على  وتاأثيرها  �لزهر�وي  �لقا�سم  �أبي  عند  �لجر�حة  �ل�سيخ:  �سالم 

�لطب في �أوروبا.
17- �نظر �لندوة �لعالمية �لتا�سعة لتاريخ �لعلوم عند �لعرب: �لعطاء 
�لعلمي �لعربي في �لع�سور �لإ�سامية، �لتاأثّر و�لتاأثير، بحث �لأ�ستاذ 
�لدكتور محمد عبد �لله �سلطان: تثبيت �لبرهان لإبد�عات �لزهر�وي 

بطب �لأ�سنان.

�لج���رّ�ح �لزهر�وي �كت�سف ذلك قبل »بوت« ب� 700 
عام)18(.

ثالثاً - الزهراوي و�سناعة حبوب الدواء 
والطباعة:

هو �أول من �سنع حبوب �لدو�ء عن طريق �لقو�لب، 
وهذ� ينبّهنا �إلى �لطباعة، حيث عُدّ �لزهر�وي من 
خ���ال هذ� �لعم���ل �أول ر�ئ���د للطباع���ة في �لعالم، 
فلق���د �أب���دع �لخط���وة �لأولى في ه���ذه �ل�سناع���ة 
�لح�ساري���ة، و�سبق فيها »يوحن���ا غوتنبرغ« �لألماني 
بمئات �ل�سن���ين، ولقد �سها �لكث���يرون مّمن در�سو� 
م���ا �أنجزه �لزه���ر�وي ع���ن مبتكر�ت���ه و�إبد�عاته، 
وقد ظهر �إبد�عه هذ� في �لمقالة �لثامنة و�لع�سرين 
من كتاب���ه »�لت�سريف لمن عجز ع���ن �لتاأليف«، �إذ 
ج���اء في �لب���اب �لثالث منه���ا ولأوّل م���رّة في تاريخ 
�ل�سيدلة و�لطب و�س���ف دقيق لكيفية �سنع حبوب 
�ل���دو�ء، وطريقة �سنع �لقالب �ل���ذي تطبع فيه، �أو 
تح�سر بو�ساطت���ه �أقر��س �لدو�ء، وذلك »على لوح 
م���ن �لأبنو����س �أو �لعاج، يعدّ ث���مّ ين�سر �إلى ن�سفين 
طولً، ثم يحفر في كلّ وجه قدر غلظ ن�سف قر�س، 
وينق�س على قعر �أحد �لوجهين ��سم �لقر�س �لمرُ�د 
�سنع���ه مطبوع���اً ب�س���كل معكو����س، فيك���ون �لنق�س 

�سحيحاً مقروءً� عند خروج �لأقر��س...«)19(.
رابعاً - اأوائل طبّية للزهراوي:

وهي كثيرة، وهذ� ملخّ�س عنها:
هو �أول من �ألّف كتاباً في �لجر�حة بو�سفها علماً 

م�ستقاً هو: »�لت�سريف لمن عجز عن �لتاأليف«.
هو �أول من �أجرى عملية �لح�ساة.

�أول من نجح في عملية فتح �لحنجرة.
�أبو  �سوقي  �س277.  �لغرب،  على  ت�سطع  �لعرب  �سم�س  هونكه:   -18

خليل ونز�ر �أباظة: مو�سوعة �لأو�ئل و�لمبدعين، ج4، �س636.
19-  �سوقي �أبو خليل ونز�ر �أباظة: مو�سوعة �لأو�ئل و�لمبدعين، ج4، 

�س665.
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�أول من ��ستخدم �لفحم في ترويق �سر�ب �لع�سل 
�لب�سيط.

ه���و �أول من �أبدع منهجاً علمي���اً �سارماً لممار�سة 
�لعم���ل �لجر�ح���ي، يق���وم عل���ى در��س���ة ت�سري���ح 
�لج�س���م �لب�سري ومعرف���ة كلّ دقائق���ه، و�لعتماد 
على �لتجرب���ة و�لم�ساهدة و�لممار�س���ة �لعملية �لتي 
تك�س���ب �لطبيب �لج���رّ�ح مهارة وبر�ع���ة في �لعمل 

�لجر�حي.
و�س���ف �أبو �لقا�س���م طريقة متقن���ة لعاج ك�سور 
�لجمجمة، وذلك ع���ن طريق �إجر�ء ثقوب �سغيرة 
متعدّدة ثم و�سلها ببع�سها، وهذ� ما يمكّن �لجرّ�ح 
م���ن نزع ج���زء من قب���وة �لر�أ�س ث���مّ خياطتها بعد 
ذلك، وهي �لطريق���ة �لمتّبعة حالياً، ومن �أقو�له في 
ذل���ك: »فاإن كان ك�س���ر �لعظم قد بل���غ �إلى �لغ�ساء 
�لمغ�سي على �لدماغ وكان مع ه�سم ور�سّ فينبغي �أن 
نقطع �لجزء �لمه�سّم �لمر�سو�س على ما �أنا و��سفه 
لك وهو �أن تحلق ر�أ�س �لعليل �لمجروح...«، ويقول: 
»حتى �أن تقطع �لعظم بمقطع لطيف �ل�سفرة وهذه 

�سورته... ف���اإن كان �لعظم قويّاً �سلب���اً فينبغي �أن 
تثق���ب حوله قبل ��ستعمالك �لقاط���ع بالمثاقب �لتي 

�سمّوها غير غائ�سة«.
ه���و �لطبي���ب �لأول �ل���ذي و�س���ع طريق���ة علمية 
لج���ر�ح �لك�س���ور بع���د ربطها، وكذل���ك في معالجة 
حالت �لوث���ي وتمزّقات �أربط���ة �لمفا�سل، كما برع 

في عاج ك�سور �لعمود �لفقري ب�سكل خا�س.
كان �أول طبيب تج���رّ�أ على �لمناد�ة باأن �لت�سريح 
ل يتنافى مع �لدين، ول ي�سكّل خرقاً لحرمة �لموتى، 
وقد مار�س �لت�سريح بنف�س���ه و��ستخدم فيه �لآلت 
�لجر�حي���ة �لمعروفة في زمن���ه، كما �خترع بع�سها، 
وو�س���ع في كتاب���ه �لت�سري���ف ر�سوماً له���ذه �لآلت 

جميعاً بلغ عددها 278 ر�سماً)20(.
�أوّل م���ن كتب عن عاج عاه���ات �لفم و�لأقو��س 
�ل�سنّية وو�سف تنظي���ف �لأ�سنان وخلع �لأ�سر��س، 

هي  �ليوم  و�لت�سريح  �لجر�حة  في  �لم�ستخدمة  �لأدو�ت  كلّ  �إن   -20
نف�سها �لتي �خترعها �لعالم �لزهر�وي و�إن �لمائتي �أد�ة �لتي ي�ستعملها 

�لأطبّاء �ليوم هي من ت�سميم �لزهر�وي!!.
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وحذّر م���ن �لطرق �لت���ي ت�سبّب ك�س���ورً� فكّية. فهو 
بهذ� ي�سبه �لأطب���اء �لمعا�سرين وفق �سهادة �لموؤرّخ 

.driabsell لأمريكي لطب �لأ�سنان�
برع �لزهر�وي في عاج �لم�سالك �لبولية، وتفتيت 
ح�ساة �لمثانة بو�ساطة �أدو�ت و�آلت من ت�سميمه، 
فه���و �أول م���ن ��ستعم���ل عملي���ة تك�س���ير �لح�س���اة 
و�أجرى عملي���ات ل�ستخر�جها من �لمجاري �لبولية 

عند �لرجال و�لن�ساء.
ه���و �أول طبي���ب و�سف عملية �إخ���ر�ج �لح�ساة، 
وميّ���ز بين »�لح�س���اة �لمتولّ���دة في �لكلى و�لح�ساة 
�لمتولّ���دة في �لمثان���ة«، و�أ�س���ار �إلى �أنو�عه���ا بقول���ه: 
»�عل���م �أن �أنو�ع �لح�ساة كث���يرة منها �سغار وكبار 
ومل�س وحر�س وطو�ل ومدورة وذ�ت �سعب، فاعرف 

�أ�سنافها لت�ستدلّ بذلك على ما تريد«.
كان �لزه���ر�وي �أوّل جرّ�ح �أج���رى عملية غ�سيل 
للمثانة بو�ساطة جهاز �خترع���ه و�أ�سماه: �لزرّ�قة، 
�لمع���روف بالمحق���ن، و�ل���ذي ل ي���ز�ل �س���كّان مدن 
�لمغرب يطلقون عليها ��س���م: �ل�سر�قة، وقد و�سف 
ه���ذه �لآلة �لتي �خترعه���ا وطريق���ة ��ستعمالها في 
حق���ن �لمثان���ة )�لف�س���ل 59 م���ن �لب���اب �لث���اني( 
وعرفن���ا باأنه���ا: »ت�سن���ع م���ن ف�س���ة �أو م���ن عاج، 
مجوّفة، له���ا �أنبوبة طويلة على رقّ���ة �لميل، مجوّفة 
كلّه���ا �إل �لط���رف فاإنه م�سمت فيه ث���اث ثقوب، 

�ثنتان من جهة وو�حدة من جهة �أخرى...«)21(.
كان ر�ئ���دً� في مج���ال علم �لتخدي���ر، وقد ن�سح 
باإعطاء �لأفيون و�لقن���ب �لهندي �إلى �لمري�س قبل 

�إجر�ء �لعمل �لجر�حي عليه.
ه���و �أول م���ن ��ستع���ان بالم�ساع���د�ت �لطبّي���ات 
21- �نظر �لندوة �لعالمية �لتا�سعة لتاريخ �لعلوم عند �لعرب: �لعطاء 
�لعلمي �لعربي في �لع�سور �لإ�سامية، �لتاأثّر و�لتاأثير، بحث محمود 
على  وتاأثيرها  �لزهر�وي  �لقا�سم  �أبي  عند  �لجر�حة  �ل�سيخ:  �سالم 

�لطب في �أوروبا. 

و�لقاب���ات في عمليات �لجر�ح���ة �لن�سائية، حيث 
كان ي�ستع���ين بنفر م���ن هوؤلء وخا�س���ة عند عاج 

ن�ساء �لملوك و�لوزر�ء.
�أب���دع في بع����س �لعمليات �لجر�حي���ة، وكان �أول 
من �بتكرها ومار�سها عملي���اً بيده، منها �لجر�حة 
�لن�سائية و�لجر�حة �لعظمية وجر�حة �لفم و�لفك 

ومعالجة �لأ�سنان، ومنها في �لجر�حة �لعامة.
و�سع جهازً� لل�س���د �لمتو��سل �لآلي �لم�ستخدم في 

عملية �إرجاع �لعظم �لمخلوع.
�بتك���ر �أدو�ت �لج���بر ومعالج���ة �لك�س���ور وب���تر 

�لأع�ساء ون�سرها.
كان ر�ئ���دً� في معالج���ة ت�سوّه���ات �لف���م و�لفك 
و�لأ�سن���ان �لمتخلخل���ة، �أو �لت���ي تزعزع���ت ب�سربة 
قا�سي���ة عليه���ا، و��ستخ���دم عظام �لث���ير�ن ل�سنع 

طقوم �لأ�سنان.
هو �أول من و�س���ف عملية �لقثطرة، وهو �ساحب 

فكرتها �لأولى و�بتكار �أدو�تها.
�أج���رى غ�سي���ل �لمثانة ع���ن طريق �إدخ���ال بع�س 
�ل�سو�ئل �إليها بو�ساطة �أدو�ت �بتكرها ور�سم �سورً� 

لها.
�بتك���ر �آل���ة دقيقة لمعالج���ة �ن�سد�د فتح���ة �لبول 
�لخارجي���ة عند �لأطفال �لحديث���ي �لولدة لت�سهيل 

مرور �لبول.
يعدُّ �أوّل من �أجرى عملية ل�سقّ �لق�سبة �لهو�ئية، 
و�لتي �أحجم عن �إجر�ئها �أطبّاء كثيرون قبله كابن 

�سينا و�لر�زي، �أجر�ها على خادمة ونجح فيها.
�بتكر �لزهر�وي طرق���اً جديدة لعاج خرّ�جات 
�لكب���د �لتي حيّرت �لأطبّاء في ع�س���ره، فكان يلجاأ 

�إلى �سقّ خرّ�جات �لكبد وكيّها في �لوقت نف�سه.
�أج���رى جر�ح���ة �سابون���ة �لركبة، فه���و �أول من 
و�س���ف عملية بتر فلك���ة �لركبة، وع���اد �لجرّ�حون 
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�سن���ة 1937 و�تبع���و� طريقة �لزه���ر�وي بعد 900 
عام.

نج���ح في عاج �ل�سلل �لنا�س���ئ عن ك�سر فقر�ت 
�لظهر.

��ستعم���ل �لحري���ر عل���ى هيئة خي���وط للربط في 
�لعمليات �لجر�حية.

هو �أول من ��ستعمل �لآل���ة �لخا�سة )�ل�سنانير( 
ل�ستئ�سال �لزو�ئد �للحمية )�لبوليب( من �لأنف.
�أول م���ن و�س���ف حقن���ة �سرجية مربوط���ة عليها 

جلدة لحقن �لأطفال.
��ستخدم �لمحقنة �لمعدنية لزرق �لمحاليل �لطبية 

في �لمثانة.
��ستعمل �آلة �ساغطة لل�سان، لكب�سه �أثناء �إجر�ء 

عملية �للوزتين.
�لمعدني���ة  �لعقاق���ير  بع����س  بح���ث في تح�س���ير 

و�لنباتي���ة و�لحيو�ني���ة، و�أعطاه���ا �أ�سم���اء بخم�س 
لغ���ات ه���ي: �ليوناني���ة، و�ل�سرياني���ة، و�لفار�سية، 

و�لبربرية، و�لعربية.
طوّر فكرة ��ستعمال �لآلت �لجر�حية �لم�سنوعة 
من �لحدي���د، �أو �لذه���ب، �أو �لنحا����س، ففي �آلت 
���ل ��ستعمال �لحديد عل���ى �لذهب  �لكي مث���اً ف�سّ

لأ�سباب علمية و�سحية.
ه���و �أوّل من �كت�سف وو�سف ن���زف �لدم �لم�سمّى 
�لناعور، ولحظ �أن���ه ينتقل بالور�ثة عبر �لأجيال، 
و�أ�س���دى لاإن�سانية خدمة ل مثيل لها عندما �أوجد 
عاجاً لهذ� �لمر�س، فلقد حيّر هذ� �لمر�س �لأطبّاء 
في �ل�سرق و�لغرب و�أقلقهم، و�نكبّ �لزهر�وي على 
در��ست���ه و�لبح���ث عن ع���اج له، ونج���ح في ذلك، 
و�أوج���د ت�سخي�س���اً �سليم���اً ل���ه، وو�س���ف �لعقاقير 
�ل�سرورية لل�سفاء منه، فعُدّ عند �لموؤرّخين �أوّل من 



71الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

اح خلال ع�شرة قرون هراوي.. اأعظم جرَّ الزَّ

عرف و�أعطى عاجاً للم�ساب بالناعور.
ه���و �أول من فهم وو�س���فَ مبد�أ �نت�س���ار �لأور�م 
�ل�سرطاني���ة و�س���روط معالجته���ا، و�ل�سرطان من 
�لأمر�����س �لت���ي �سغل���ت �لزه���ر�وي ومعا�سري���ه، 
فاأعط���ى له���ذ� �لمر�س �لخبي���ث و�سف���اً وعاجاً ل 
ي���ز�ل م�ستعم���اً حتى �ليوم، ولم ي���زد �لأطباء �إلى 
�لي���وم عليه كثيرً�، وننقل مّما يقوله �لزهر�وي عن 
هذ� �لمر����س �لخبيث: »في ع���اج �ل�سرطان وكيف 
�ل�سبي���ل �إلى عاجه بالأدوية و�لتخدير من عاجه 
بالحدي���د لئاّ يتقرّح، وقد ذكرنا �ل�سرطان �لمتولّد 
في �لرحم و�لتخدير وعاجه: ذكر �لأو�ئل �أنه متى 
كان �ل�سرطان في مو�س���ع ل يمكن ��ستئ�ساله كلّه، 
ول �سيما مت���ى قدم وعظم، فا ينبغ���ي �أن تقربه، 
ف���اإني ما ��ستطع���ت �أن �أبرئ منه �أح���دً�، ول ر�أيت 
�لغير و�لكلّ كذلك، �أمّا �إذ� كان مركزه حيث يمكن 
�إخر�ج���ه كال���ذي في �لث���دي �أو في �لفخذ ونحوهما 
م���ن �لأع�س���اء ول �سيم���ا �إذ� كان مبتدئ���اً �سغيرً� 
فالعمل في���ه �أن ن�سهل �لعليل م���رّ�ت من �ل�سود�ء، 
ث���م نف�سده �إن كان في �لع���روق �متاء من دم، ثم 
نن�سب �لمري�س ن�سب���ة نتمكّن فيها من �لعمل، ثم 
نلق���ي في �ل�سرط���ان �ل�سنانير �لتي ت�سل���ح له، ثم 

نق���وره من كلّ جهة مع �لجلد على ��ستق�ساء، حتى 
ل يبق���ى منه �سيء من �أ�سوله، و�ترك �لدم �لغليظ 
ي�سي���ل كلّه بي���دك، �أو بما �أمكنك م���ن �لآلت، فاإن 
عر����س في عملك نزف دم غليظ م���ن قطع �سريان 
�أو وري���د، فاكْوِ �لعرق حتى يقطع، ثمّ عالجه ب�سائر 

�لعقاقير و�لعاج، و�لله �ل�سافي«.
قب���ل  و�آلت���ه  �أدو�ت���ه  يعقّ���م  �لزه���ر�وي  كان 
��ستخد�مها بمادّة �ل�سفر�ء، هذه �لمادّة �لتي �أثبت 
�لط���ب �لحديث �لي���وم �أنها مادة تقلّ���ل من تو�جد 

�لبكتيريا.
در�س �لزهر�وي �لطب �لجاهلي، و�أخذ عنه بع�س 
�لعاجات و�لعمليات، مثل �لكي كو�سيلة لعاج �آلم 
�لخل����وع، و�لك�س����ور، وت�سكين بع�����س �لآلم �لباطنية 

من تورّم �لكبد)22(، وكذلك لإيقاف �لنزيف.
ق�سّم �لزه���ر�وي �لأدوية وف���ق طبيعتها �لأ�سلية 
�إلى ث���اث فئات: م���ن �أ�سل نبات���ي، �أو حيو�ني، �أو 

معدني.
ن�س���ح بع���د �للج���وء �إلى �لعم���ل �لجر�ح���ي �إلّ 
�أي  �ل�سف���اء،  �إلى  �لوحي���د  �ل�سبي���ل  �إذ� كان ه���و 
بع���د ��ستنفاذ ط���رق �لعاج �لأخ���رى قبل �لمدخلة 
�لجر�حي���ة، و�نتب���ه �لزه���ر�وي �أي�س���اً في مج���ال 
�لم���د�و�ة ولأوّل م���رّة في �لتاري���خ �إلى �أن ��ستخد�م 
�لعق���ار لمدّة طويلة يت�سبّ���ب في تناق�س تاأثيره على 

�ل�سمرقندي،  عمر  بن  علي  بن  محمد  �لم�سلم  �لطبيب  �كت�سف   -22
�أطلق عليه  �لذي  �لكلية،  ورم  1222م( مر�س  619ه� =  )توفي عام 
�لأوربيون ��سم )بر�يت( ن�سبةً �إلى »ريت�سارد بر�يت« )ت 1858م = 
1275ه�( �لذي �كت�سف هذ� �لمر�س في �لقرن �لتا�سع ع�سر �لميادي، 
�ل�سمرقندي  هو  �لذي  �لمر�س  لهذ�  �لحقيقي  �لمكت�سف  ��سم  وطُم�س 
�لفا�سل  �لطبيب  هذ�  قُتل  قرون.  �ستة  عن  يقلّ  ل  بما  »بر�يت«  قبل 
على يد �لتتار في عام619ه� = 1222م مع من قُتل في مدينة هر�ة. 
�نظر �أعام �لعرب و�لم�سلمين في �لطب: �لدفاع، �س22. و�نظر عن 
�لكتب  د�ر  نعمة �لله،  �لطب: هيكل  علماء  مو�سوعة  بر�يت  ريت�سارد 

�لعلمية، بيروت، ط1، 1991م، �س153، 154.
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�لج�س���م، ويقول في ذلك: »�أوقع في �لعاج �لطويل 
فتر�ت، فاإن ذلك �أحفظ للقوى، فاأحرى �أل يجاوز 
�لعاج ح���دّه، وحثّ �لطبيعة على دفع �لمر�س فاإن 
�لدو�ء �أي�ساً و�إن كان يعمل في �لمر�س فاإن �لمر�س 
يعم���ل في �ل���دو�ء، لأنّ كلّ �سيئ���ين ط���ال لقاوؤهما 

�كت�سبا ت�سابهاً على قدر ذلك«.
ولم يك���ن �لزه���ر�وي طبيب���اً ممار�س���اً فح�سب، 
ب���ل كان �أ�ست���اذً� مرموقاً له منه���ج علمي حازم في 
تدري����س �لطب، وممار�س���ة �لجر�ح���ة، يقوم على 

�ل�سروط �لآتية:
���ق �لطال���ب في عل���م �لت�سريح ويقف  1- �أن يتعمَّ
على دقائق �لج�سم �لب�سري ووظيفة كلّ ع�سو فيه، 
ويق���ول في ذل���ك: »م���ن لم يكن عالم���اً بالت�سريح لم 

يخل �أن يقع في خطاأ يقتل �لنا�س به«.
2- �أن يدر����س �لطال���ب جمي���ع �لمر�ج���ع �لعلمية 

لع على تجارب �لأطبّاء �لآخرين. ويطَّ
3- �أن تكون �لممار�سة �لعملية �إلى جانب �لمعرفة 

�لنظرية �لأ�سا�س �لعلمي لكلّ طبيب.
�لتفك���ير  عل���ى  د�فع���اً  �لقيا����س  يك���ون  �أن   -4
في  ويق���ول  �لجر�ح���ي،  �لعم���ل  في  و�ل�ستنب���اط 
ذل���ك: »لأنّ �أج���ز�ء ه���ذه �ل�سناع���ة وتف�سيله���ا 
ل ي���درك بالو�س���ف ول يحي���ط ب���ه كت���اب، و�إنما 
�ل�سان���ع �لحاذق يقي�س بالقلي���ل على �لكثير وبما 
ح�سر على ما غ���اب، وي�ستنبط عماً جديدً� و�آلة 
جديدة عن���د �لنو�زل �لغريب���ة �إذ� نزلت من هذه 

�ل�سناعة«)23(.

�أعام  23- دور �لعرب في تقدّم علوم �لطب: �لهندي، �س65-69. 
�لعرب و�لم�سلمين في �لطب: �لدفاع، �س130-121. مو�سوعة �لأو�ئل 
�لم�سلمين في �لح�سارة  �لعلماء  �أثر   .637  - و�لمبدعين: ج4، �س633 
عند  و�ل�سيدلة  �لطب  تاريخ  في  �لموجز  �س137.  �لما،  �لأوروبية: 
�لغرب:  على  ت�سطع  �لعرب  �سم�س   .147 �س108،  ح�سين،  �لعرب: 

هونكه، �س277، 278. ح�سارة �لعرب: لوبون، �س490، 491.

خام�س��اً - كتاب��ه الت�سري��ف لمن عجز عن 
التاأليف:

��سته���ر للزهر�وي كتاب و�حد ه���و: »�لت�سريف 
لمن عجز عن �لتاأليف«، �ألفه بعد خم�سين عاماً من 
ممار�سته للجر�ح���ة و�لطب. ويعدّ مو�سوعة طبية، 
وه���و �أوّل كت���اب يتن���اول مو�سوع �لجر�ح���ة ب�سكل 
يقبل���ه �لعقل، مع تو�سي���ح بالر�س���وم و�لأدو�ت، �أو 
�لحد�ي���د كما ي�سمّيها �لزه���ر�وي، وهذه �لمو�سوعة 
�لطبّي���ة م���ن �أروع ما كُتب في تاري���خ �لعلوم �لطبية 
�لإ�سامية، و�أ�سبح �لزه���ر�وي من خالها �أ�ستاذ 
�أطبّاء �أوروبا، وظلّ هذ� �لكتاب هو �لم�سدر �لمعتمد 
للطب في كلّ �أوروبا وفي كلّ �لعالم، ل�سهولة �لأ�سلوب 

وكثرة �لر�سوم لاآلت �لجر�حية.
�تّب���ع في تاأليف���ه منهجي���ة علمي���ة ن���ادرة ل تقلّ 
علمية ودقّة عن �لأ�ساليب �لمتّبعة حالياً في �لتاأليف 

�لطبي، �إذ تميّز �أ�سلوبه في تاأليف هذ� �لكتاب ب�:
- �لعب���ارة �ل�سل�س���ة �لو��سح���ة دون �أي �إطالة �أو 

�خت�سار.
- �لتبوي���ب �ل���ذي ي�سهّ���ل عل���ى �لق���ارئ متابعة 

مو�سوع �لبحث.
- ��ستخ���د�م �لر�س���وم و�لأ�س���كال و�ل�سور �لتي 
ح �لعمليات وتظه���ر �لأدو�ت �لم�ستخدمة فيها  تو�سّ

وطريقة �سنعها وكيفية ��ستخد�مها.
يتاألف ه���ذ� �لكتاب من ثاثين ج���زءً�، وكلّ جزء 
يمك���ن �أن ي�سكّل كتاباً م�ستقاًّ بحدّ ذ�ته، و�أهمّ هذه 
�لأج���ز�ء: �لأول و�لث���اني و�لثام���ن و�لع�سرون، وهذ� 
�لج���زء �لأخير ه���و �لذي يبح���ث في �لجر�ح���ة، �أما 
�لأجز�ء من ثاثة حتى �لج���زء �لخام�س و�لع�سرين 
فيتح���دّث فيه���ا �لزه���ر�وي ع���ن �لأدوي���ة وتركيبها 
بمعرف���ة و�إ�سه���اب جع���ا بع�سهم يطل���ق عليه �سفة 
»�لجرّ�ح �ل�سيدلي« عن جد�ره و��ستحقاق، وقد تّمت 
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اح خلال ع�شرة قرون هراوي.. اأعظم جرَّ الزَّ

ترجمة �لجزء �لثامن و�لع�سرين من هذ� �لكتاب من 
قب���ل »جير�ر �لكريم���وني« في مدين���ة طليطلة خال 
�لق���رن �لثاني ع�سر �لمي���ادي = �ل�ساد�س �لهجري، 
كما تّم���ت ترجمته للغ���ة �لعربية من قب���ل �لحاخام 
»�سيم توف«، ثمّ تّمت ترجمة �لكتاب كاماً �إلى �للغة 
�لاتينية تحت عن���و�ن »كتاب �لزهر�وي« فاأ�سبحت 
هذه �لترجم���ة �لمرجع �لأ�سا�سي للطب و�لجر�حة في 

�لجامعات �لأوروبية خال قرون عدّة.
وز�دت �سه���رة �لزه���ر�وي في �أوروب���ا بع���د طبع 
كتاب���ه في مدينة �لبندقية ع���ام 1471م= 876ه�، 
وكان���ت �آخر طبع���ة بالنكليزية له ع���ام 1778م = 

1192ه� ، في مدينة �أك�سفورد.
وتن�س���بُّ �لدر��سات �لحديث���ة �ليوم على �لجزء 
�لمتعلّ���ق بالجر�ح���ة م���ن ه���ذ� �لكتاب، وم���ن تلك 
�لدر��س���ات �لدر��سة �لتي ن�سره���ا قبل قرن ونيف 
�لطبيب �لفرن�سي »لو�سيان لوكليرك« تحت عنو�ن: 
»�لجر�حة عند �لزه���ر�وي«، وي�سف هذ� �لطبيب 
كت���اب �لت�سريف بقول���ه: »�إن موؤلف �أب���ي �لقا�سم 
�سيبق���ى في تاري���خ �لطب كاأوّل محاول���ة للنظر �إلى 
عل���م �لجر�حة كعل���م م�ستق���ل ي�ستن���د �إلى معرفة 
�لت�سري���ح، و�إن �لر�س���وم �لت���ي تزين���ه ه���ي تجديد 
موفّق وناجح �أمّن له نوعاً من �لخلود في �لذ�كرة«.
ومن �لدر��سات �لإنكليزي���ة لهذ� �لكتاب در��سة 
�لدكت���ور �سبينك تحت عن���و�ن: »�لجر�حة و�لآلت 

�لجر�حية عند �لزهر�وي«.

و�لمثير للحزن �أننا ل نملك �لمخطوطات �لأ�سلية 
لكت���اب �لت�سريف، و�إنما توجد من���ه كن�سخ �أ�سلية 
مخطوطة في كلّ من مكتبة �لبودليانا في بريطانيا، 
�إ�سباني���ا،  في  �ل�سكوري���ال  دي���ر  في  ومخطوط���ة 
و�لأجز�ء �لأول و�لثاني و�لثامن ع�سر حتى �لثاثين 

في �لمكتبة �لوطنية بباري�س)24(.
ويتب���يّن لن���ا م���ن ق���ول »خ���و�ن فيرني���ت« �لتالي 
�لأهمي���ة �لفائق���ة له���ذ� �لكت���اب، يق���ول: »وترجم 
ج���ير�ردو �لكريموني �لجزء �لثاثين من �لمو�سوعة 
ع���ن  لم���ن عج���ز  �لك���برى، )�لت�سري���ف  �لطبي���ة 
�لتاألي���ف( لأب���ي قا�سم �لزه���ر�وي و�ل���ذي يتناول 
�لجر�ح���ة، بينما ترج���م �سيمون �لجن���وي في وقت 
لح���ق نح���و 1290م = 689ه����، �لج���زء �لثام���ن 
و�لع�سري���ن ح���ول علم �لعقاق���ير، و�ساعده في ذلك 
�أبر�ه���ام دي تورتو�سينو، ونقل ه���ذه �لترجمة �إلى 
�لق�ستالي���ة �ألفون�س���و رودريك���ث دي توديا وطبعت 
في فايادولي���د بل���د �لولي���د. و�أنج���ز ترجم���ة ق�سم 
�لأغذية �إلى �لقطلونية �لبلن�سي بيرنكوير �آيمر�س، 
و�نتقل���ت من هذه �للغ���ة �إلى �للغ���ة �لاتينية تحت 
عن���و�ن infirmoru  ditio de cibariis ... و�تّبع 
تعاليم���ه كثير من �لأطبّاء و�لجرّ�حين، مثل كي دي 

�سولياك، وجيرونيمو برون�سويك«)25(.
في �لخت���ام نق���ول: لق���د �أتّم �لزه���ر�وي �لكثير من 
�لكت�سافات في �لعلوم �لطبية، وو�سل فيها �إلى مرحلة 
لم ت�سل �إليها �أي �أمّة من �لأمم، بل �إن �لأمم �لأخرى 
�أقدم���ت على ترجم���ة موؤلّفاته �لطبي���ة، فانت�سرت في 
جمي���ع �أ�سقاع �لعالم وخا�سة في �أوروبة �لتي ما فتئت 
تعتم���د على تلك �لموؤلفات في جميع در��ساتها �لطبية، 

لتنتقل من خالها �إلى ع�سر �لنه�سة.
24- �نظر �لهندي: دور �لعرب في تقدّم علم �لطب، �س65، 66. �لدفاع: 
�أعام �لعرب و�لم�سلمين في �لطب، �س136-132. �سوقي �أبو خليل ونز�ر 
�لبابا:  �لأو�ئل و�لمبدعين، ج4، �س636. محمد زهير  �أباظة: مو�سوعة 
تاريخ وت�سريع و�آد�ب �ل�سيدلة، جامعة دم�سق،1986م، �س175-178.
25-خو�ن فيرنيت: ف�سل �لأندل�س على ثقافة �لغرب، �س246، 247.
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أرواد.. آخر بلد فينيقي
الجزيرة الوحيدة على الساحل السوري

محمد عيد الخربوطلي *

* كاتب وباحث �سوري، ع�سو الجمعية الجغرافية ال�سورية.

موقع اأرواد:
جزي��رة اأرواد تبع��د ثلاث��ة كيل��و م��رات من �ساط��ئ مدين��ة طرطو���س في �سورية، اأطل��ق عليها 
الإغري��ق ا�س��م )اأرادو�س(، وفي الم�س��ادر العربية تُعرف ب��� )اأرواد(، ويذكر اأن اأ�س��ل ا�سمها )اآرفاد 
اأو اآراد(، ومعن��اه وفق اللغات ال�سامية القديمة )التيه(، اأو ملجاأ الهاربين وموئل اللاجئين، ويذكر 
الجغ��رافي اليون��اني القديم )ا�سرابون 64 ق.م، 19م( اأن بن��اة اأرواد هم المهاجرون من �سيدون في 

قديم الزمان.
وق��د ورد ا�س��م اأرواد م��رّات ع��دّة في ر�سائ��ل تل العمارن��ة، وفي حولي��ات ملوك اآ�س��ور، وفي جميع 

التواريخ الخا�سة بالكنعانيين.
وت�س��كّل اأرواد مرتفع��اً �سخري��اً اأجرد بمحيط نح��و 1500 خطوة واأطول نقط��ة فيها 800 خطوة 

وتتبع اأرواد جزر �سغيرة تُعرف با�سم اأخوات اأرواد وهي جزيرة النمل والحبا�س واأبي علي.
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�أرو�د.. �آخر بلد فينيقي

اأرواد عبر التاريخ:
ل�ص���ور  خا�صع���ة  �أمره���ا  �أول  في  �أرو�د  كان���ت 
�لكنعاني���ة، ث���مّ ��صتقلّت ف�صارت مملك���ة كنعانية 
قويّة، ب�صطت �صيطرتها على �أغلب �أجز�ء �ل�صاحل 
�ل�صوري، فاأدّت دروً� مهمّاً في �ل�صيا�صية �لخارجية 
�لقديمة بين �لحثّيين و�لم�صريين، و�إلى ذلك �أ�صارت 
�لن�صو�ص �لم�صرية �لت���ي �كت�صفت في تل �لعمارنة 
»�أن �أرو�د كانت في �لقرن �لر�بع قبل �لميلاد مملكة 
قوي���ة ومزدهرة«، ويذك���ر �لموؤرّخ �ليون���اني »�أريان« 
�لمتوفّ���ى في �لق���رن �لر�ب���ع قب���ل �لمي���لاد، �أن موقع 
�صيج���ون كان تابعاً لمملكة �أرو�د، وكذلك كان �لمعبد 
�لوثني في ح�صن �صليمان، وعندما تو�صّعت مملكة 
�أرو�د نح���و �ل�صمال �صار له���ا �صيا�صة دولية لا تتفق 
د�ئماً م���ع �صيا�صة ممالك �لجنوب: �صور و�صيدون 
وجبيل، فق���د كانت هذه �لممالك ت���و�لي �لم�صريين 
غالب���اً على غز�ة �ل�ص���رق و�ل�صم���ال، وكانت �أرو�د 
تر�ع���ي م�صلحته���ا �لخا�ص���ة فتتح���د م���ع ممالك 
�ل�صم���ال عل���ى �لم�صري���ين، كما ح�ص���ل في معركة 
قاد�ص، في �لقرن 13 ق.م وعندما طغى �لاآ�صوريون 

و��صتدّت وطاأتهم عل���ى �ل�صاحل �لكنعاني �أخ�صعو� 
�أرو�د وقدم ملكها »ياكين لو« للملك »�آ�صور بانيبال« 
جزي���ة كب���رة م���ن �لذه���ب و�لاأرج���و�ن و�ل�صم���ك 
و�لطي���ور، وبع���د ��صمح���لال �لدول���ة �لاآ�صورية لم 
تن���ج �أرو�د م���ن محاولات فر�عنة م�ص���ر لل�صيطرة 
عليها ولكنهم ف�صلو�، لاأن �أرو�د ��صتعادت �صيا�صتها 
�ل�صمالية، وتحالف عليه���ا �لبابليون 604 ق.م، ثمّ 
�لفر����ص 539 ق.م وبع���د معركة �إي�صو����ص خ�صعت 
�أرو�د للاإ�صكن���در �لمق���دوني 333 ق.م، وبعد مماته 
�نتقلت بولائها بين �لبطالم���ة و�ل�صلوقيين، وفي �صنة 
64 ق.م، �أ�صب���ح �ل�صاحل �ل�صوري جزءً� من �لولاية 
�لروماني���ة ودخل���ت في مقاطع���ة )�صلو�صيد(، وفي 
نهاي���ة �لقرن �لر�بع �أ�صبحت تابعة لفينيقية �لاأولى 
وبقي���ت ردحاً م���ن �لزم���ن في قب�ص���ة �لبيزنطيين 

كقاعدة لاأ�صطولهم �لبحري.
الفتح الإ�سلامي لأرواد:

لم يك���ن معاوية �لرجل �ل���ذي يتهاون في ترك �أي 
معقل للروم يهدّد �صلامة دولته �لفتية، فعقد �لعزم 
على فتحها و�أعدّ �لاأ�صطول لذلك �صنة 28 للهجرة، 
و��صتط���اع �أن يحا�صره���ا و�أنزل جن���وده فيها! لكن 
�أه���ل �أرو�د لم يذعنو� �أو ي�صلم���و� و�عت�صمو� بقلعة 
رهم  �لجزيرة مع �أن �لاأ�صقف »ثورما ريخو�ص« ب�صّ
باأن عنادهم لن ينفعه���م، ولكن �لعو��صف ��صتدّت 
في �صت���اء ذلك �لعام ومناع���ة تح�صيناتها �أدّت �إلى 
ع���دم فتحها؛ فعاد معاوية �إلى دم�صق، لكن في �صنة 
29 للهجرة ع���اد باأ�صطول كب���ر و��صتطاع فتحها، 
وفي �لق���رن 12م �حتلّه���ا �ل�صليبي���ون و�أ�ص���اد في���ه 
فر�صان �لهيكل قلعتين منيعت���ين و�أقامو� �أ�صو�رها، 
ونق�صو� على �أبنيتها �صعار )�آل لوزينيان( �لحربي، 
وه���و عبارة ع���ن نخلة ترم���ز لل�ص���رق، و�أ�صد يمثّل 
�لهجم���ة �ل�صليبي���ة فتغ���دو موقعاً حربي���اً ومركزً� 
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تجاري���اً، وك���رت �لح���روب بينهم وب���ين �لم�صلمين 
و�صقط���ت قلاعه���م في �أي���دي �لاأيوبي���ين قلع���ة �إثر 
قلعة، لكن �لجزي���رة بقيت كاآخر معقل لل�صليبيين 
�إلى �أن �صقط���ت �صنة 1302م، وكان فتح �أرو�د على 
ي���د �لقائد �صي���ف �لدين »كهرد��ص �ل���زر�ق«، فقد 
جاء باأ�صط���ول بحري جهّزه �صلطان م�صر �لنا�صر 
محمد ب���ن قلوون �لمملوكي و�صاعده جي�ص طر�بل�ص 
فحرّره���ا وهدم �صورها و�أ�ص���ر 500 من �لفرنجة، 
وح���رّر �لاأ�صرى �لم�صلم���ين �لذي���ن كان يغر عليهم 
�لطرطو�ص���ي،  يعق���وب  �لفرنج���ي  �أرو�د  �صاح���ب 

وتولّى حكمها �لمماليك. 
اأرواد في العهد العثماني

بعد �لمماليك ج���اء �لعثمانيون و�صمّو� �أرو�د �إلى 
دولتهم، ولمحو� �صع���ار )�آل لوزينيان(، فلم يتركو� 
�صع���ار �لاأ�صد على حرّيته ولكنهم �أم���رو� �أن ينق�ص 
في �ل�صخ���ر �صل�صلة محكم���ة �لحلقات يربطون بها 
�صعار �لاأ�ص���د �إلى �لنخلة فيقي���دون حرّيته، ويبقى 
�لاأث���ر �صع���ارً� جديدً� لجزي���رة �أرو�د حت���ى �أو�خر 
�لح���رب �لعالمية �لاأولى، حيث وقعت قنبلة عثمانية 
عل���ى �لجزي���رة و�أ�صاب���ت ذل���ك �لحج���ر فذه���ب 
هذ� �ل�صعار، وقب���ل �نهيار �لدول���ة �لعثمانية �حتلّ 
�لفرن�صي���ون �أرو�د �صن���ة 1915م، �أي قبل دخولهم 
�صورية ب�صنو�ت عدي���دة بعد �أن حا�صرتها �لبارجة 
�لفرن�صي���ة »ج���ان د�رك«، فن����زح �أه���ل �أرو�د ع���ن 
جزيرته���م وبقي���ت خالية م���ن �أهلها ح���و�لي �صنة 
كاملة، ولم يعد �إليها �صكّانها �إلّا بعد �نتهاء �لحرب 
�لعالمي���ة �لاأولى، وم���ن �لطري���ف �أن فرن�صا عندما 
�حتلّ���ت �أرو�د �صن���ة 1915م �صمّوه���ا دول���ة �أرو�د، 
و�أ�ص���درو� طابعاً با�صم �لجمهوري���ة �لاأرو�دية �لتي 
يحتلّونها مع �أنهم لم ي�صيطرو� �إلا على �أرو�د وقتها.

اأرواد اأيام الحتلال الفرن�سي

بعد �حتلال فرن�صا للاأر��صي �ل�صورية و�للبنانية 
�أرو�د، وجعلوه���ا منف���ى و�صجن���اً  �حتلّ���و� كذل���ك 
للاأح���ر�ر �لوطني���ين من �صوري���ة ولبن���ان، فالقلعة 
�صارت معتقلًا، �إذ �صجن فيها �لكثر ومنهم: �صعد 
�لله �لجاب���ري، عب���د �لحمي���د كر�م���ي، م�صطفى 
�لفرييني، ونجيب �لري����ص �صاحب جريدة �لقب�ص 
�ل�صوري���ة.. وقد �أن�ص���د �أثناء �صجن���ه ق�صيدة �صُمع 

�صد�ها في �أرجاء قلعة �أرو�د ومطلعها:
يا ظلام  �ل�صجن خيم            �إننا نه�وى �لظلام������ا
لي������ص بع���د �لظل������م �إلا             ف���ج�ر مج�د يت�صامى
ومكان �صجنه���م معروف في �لقلع���ة حيث توجد 

لوحة كُتب عليها بخط فار�صي معتقل �لاأحر�ر.
ونالت �أرو�د حرّيتها بعد ��صتقلال �صورية وجلاء 
�لم�صتعم���ر عنه���ا في �صن���ة 1945م، وب���د�أت عه���دً� 

جديدً� يملوؤه �لاأمل �لمن�صود.
اآثار اأرواد:

ما ز�ل���ت �آث���ار �أرو�د �لر�ئعة �صاه���دة تذكّر من 
ز�رها بما�صيها �لعريق ومجدها �لز�هر، ف�صورها 
�ل�صخ���م �لمحيط بها من ثلاث جه���ات بني ليقيها 
من مهاجمة �لع���دو ومن طغيان مياه �لبحر، وذكر 
�لاأب »مرت���ين �لي�صوعي« في كتابه تاري���خ لبنان �أن 
علوّه كان ع�صرة �أمت���ار، و�أول من بناه �لكنعانيون، 
وما �أ�صابه من تهديم كان من �لمعارك �لكثرة �لتي 
ج���رت بين �أرو�د وبين من يري���د �إخ�صاعها وكذلك 
�لعو�م���ل �لطبيعي���ة �صاعدت على ه���دم جزء كبر 
من���ه، وكان �ل�ص���ور مبني���اً على �صخ���ور كبرة بلغ 

بع�صها ثمانية ع�صر مترً� و�صماكتها �صتة �أمتار.
وقلعته���ا من �أهم �آثارها، وهي كنعانية �لاأ�صا�ص، 
�صليبي���ة �لت�صمي���م، �أيوبي���ة في �لبن���اء �لماث���ل �إلى 
�ليوم، وقد بُنيت في �لق���رن �لر�بع ع�صر �لميلادي، 
ومكانه���ا مطلّ على �أطر�ف �لجزي���رة من جهاتها 
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�لاأرب���ع، وفوق برجه���ا �لجنوبي ترتف���ع منارة يرى 
�لو�ق���ف فوقه���ا مدينة طرطو����ص وعمريت وجبال 

�للاذقية حتى لبنان من جهة �لجنوب.
ومن �آث���ار �أرو�د �لكث���رة �لكه���وف �لاأثرية �لتي 
لنفائ�صه���م  كخز�ئ���ن  �لكنعاني���ون  ��صتخدمه���ا 
ومجوهر�ته���م، ومنه���ا �لحم���ام  �لعرب���ي و�لقلاع 
�ل�صغرة �لمتفرّق���ة و�لبرج �لعربي �لمبني في �لعهد 
�لاأيوب���ي م���ن �لحج���ارة �لرملية �لمنحوت���ة ويقع في 
�لجهة �ل�صرقية ويطلّ على �لبحر مبا�صرة، و�لميناء 
�لقديم وقد �كت�صفت »هنور فرو�صيت« عام 1963.

�لجان���ب �لاأكبر من هذ� �لمين���اء �لقديم في حالة 
�صليمة تحت �صطح �لبحر، ويعود تاريخه �إلى حو�لي 
2000 �صن���ة ق.م، عندما كان �ل�صاحل �لكنعاني في 
�صرقي �لمتو�صط منطقة �لتجارة �لرئي�صة في �لعالم 
وخا�ص���ة مع �لمو�ن���ئ �لكبرة �لم�صري���ة و�ليونانية، 
فميناء �أرو�د �لقديم يعدُّ �لميناء �لوحيد �لباقي من 

�لع�صر �لبرونزي.
با�صتعماله���ا  فرو�صي���ت«  »هن���ور  ك�صف���ت  وق���د 
�لت�صوي���ر �لج���وّي، وبغو�صه���ا تح���ت �لم���اء، وجود 
�أنابي���ب فخّارية تحت �أعماق �لبح���ر، كانت تو�صل 
�لماء �لعذب من نه���ر عمريت على �ل�صاطئ �لمقابل 

�إليه���ا، ويذكر �أن �لغو�����ص �لاأرو�دي �صلاح بهلو�ن 
��صتط���اع �نت�ص���ال �لقمع �لر�صا�ص���ي �لمقلوب �لذي 
كان ي�صتخدم في تجمي���ع �لمياه �لعذبة �لمتفجّرة من 
�أعماق �لبح���ر، فقد �كت�صف ملّاحو �أرو�د في �لعهد 
�لكنع���اني نبع���اً من �لماء �لع���ذب في قعر �لبحر بين 
�لياب�صة و�لجزيرة، فا�صتخدموه منذ �أقدم �لاأزمنة 
ونقلوه بو�صاطة ن�صب ه���ذ� �لقمع �لمقلوب و�أنابيب 
نحا�صية ت�ص���ل �إلى �لجزيرة فت�صبُّ في حو�ص من 

�لر�صا�ص.
تع���دُّ �أرو�د كلّه���ا موقع���اً �أثري���اً، وج���رى �إ�صلاح 
برجه���ا وقلعتها، لك���ن �لقلعة �ص���ارت متحفاً ي�صم 

�أجنحة عدّة وهي:
1- جناح �لفخّاريات: ي�صمّ مجموعة من �لاأو�ني 
و�لج���ر�ر �لفخّاري���ة، �كت�ص���ف معظمه���ا في �أعماق 
�لبح���ر، وتع���ود �إلى ع�صور عدّة، منه���ا ما هو قبل 

�لميلاد.
2- جناح �لنقود �لاأرو�دية: وي�صمُّ نقودً� �أرو�دية 
ية وذهبية �أقدمها يعود �إلى  نحا�صية وبرونزية وف�صّ
م���ا ب���ين �صن���ة  450 و362 ق.م، عل���ى بع�صها وجه 
)مليكر�ت(، وعل���ى بع�صها �صفين���ة كنعانية وغر 

ذلك.
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3- جن���اح �ل�صدفيات �لبحرية �لن���ادرة: ويعود 
�أقدمها �إلى ع�صرة �آلاف �صنة.

4- جن���اح �لاإ�صفن���ج �لطبيعي �لبح���ري: وي�صمُّ 
بع����ص �آلات �لغط�ص �لم�صتعملة ومجموعة نادرة من 

�لاإ�صفنج �لاأرو�دي.
5- جن���اح �لفن �لحديث: ويحت���وي على لوحات 
فني���ة حديثة ��صتله���م �لفنان���ون �أعمالهم فيها من 

حو�ر �أرو�د مع �لبحر.
6- جن���اح �ل�صناع���ات �ليدوي���ة: وفي���ه نم���اذج 
منتخبة تمثّل تط���وّر �صناعة �لمر�ك���ب منذ �لقديم 
ومر�حل �صناعة �ل�صباك ل�صيد �لاأ�صماك و�أنماط 

م�صغّرة خ�صبية لل�صفن �لبحرية بدقّة ومهارة.
الرحّال��ة  ن�سو���س  بع���س  في  اأرواد 

والجغرافيين
تكلّ���م كثر م���ن �لرحّال���ة و�لجغر�في���ين �لعرب 

و�لغرب عن �أرو�د وو�صفوها ومن هوؤلاء:
- بطر�ص �لب�صتاني في د�ئرة �لمعارف يقول: فيها 
كث���ر من �أبنية �لفينيقيين من قلاع و�أ�صو�ر متينة، 
وقُ���دّر عدد �صكانها �صنة 1877م بنحو ثلاثة �آلاف، 
وي���رد فيما ذك���ره مقولة »فولني« �ل���ذي كتب عنها 

دون �أن يزورها وقال �إنها خالية مقفرة.
- ج���اء في كت���اب تاري���خ لبن���ان ل���لاأب »مرت���ين 

�لي�صوع���ي« لا يقيم فيه���ا �إلا كلّ �صجاع �صبور �أو كلّ 
ذي حاجة �صرورية.

- وكت���ب عنه���ا »كرنيليو����ص فاندي���ك« في �آخ���ر 
�لق���رن �لتا�صع ع�صر.. �إن �أهلها كانو� م�صتهرين في 

�لمعرفة ب�صلوك �لبحر.
- وو�صفها رحّالة غربي في مطلع �لقرن �لع�صرين 
بقول���ه: �أرو�د تب���دو كاآخر بلدة فينيقي���ة كما كانت 
�صيد� و�صور وجبيل في غابر �لع�صور تبني �لمر�كب 

�ل�صر�عية وتر�صل برجالها �إلى �أعالي �لبحار.
- لما ز�رها فوؤ�د �أفر�م �لب�صتاني في �صنة 1950م 
قال عنها: هذ� درّة �لبح���ر ت�صمو ببنيانها �لاأبي�ص 
عل���ى زرقة �لاأم���و�ج فت�ص���عّ لمحات تح���ت �لاأ�صو�ء 

�لمت�صلّلة خلال �لغمام.
اأرواد في و�سعها الحالي:

بقيت �أرو�د درّة �لبحر! و�صتبقى قبلة �ل�صائحين 
حيث �نت�صرت فيها �لمقاهي، وما ز�ل �أهلها يعملون 
بال�صيد و�لملاحة وبن���اء �لمر�كب، ومناخها معتدل 
لطي���ف، وحف���ر �أهله���ا �لاآب���ار فح�صلو� عل���ى �لماء 
�لعذب، و�أو�صلت �لحكومة لهم �صبكة �لمياه و�صارت 
فيها �لمد�ر�ص وبني لها مرفاأ لر�صو جميع �لمر�كب.

�إنها �أرو�د �لجزيرة �لوحيدة على �ل�صاحل �ل�صوري، 
�إنها �أرو�د �لماأهولة منذ �أكر من �أربعة �آلاف �صنة.
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أعمال الكعوب في مخطوطة
»إرشاد العُجْم لأعمال الجذور الصم« للصوفي*)1(

د.م�صطفـــى موالـــــدي **

مقدمة:
يك�صــف البحث عن �صرب الأعداد المكعّبة ال�صمّاء وق�صمتها وجمعها وطرحها وجذرها في مخطوطة 
نــادرة ووحيــدة في العــالم: وهي مخطوطة اإر�صــاد العُجْم لأعمال الجذور ال�صــم لمحمد بــن اأبي الفتح 
محمد بن ال�صرقي اأبي الروح عي�صى بن اأحمد ال�صوفي ال�صافعي الم�صري )كان حيّاً �صنة 943هـ/ 1536م(.
�صــت المخطوطة ب�صــكل كامل لمعالجة و�صــرح العمليات الريا�صــية المطبّقة على الأعداد ال�صــم  خ�صّ
�صــت  وبالتف�صــيل، مما يعطي المخطوطة طابعها الخا�ص المميّز من باقي الأعمال الريا�صــية التي خ�صّ

اأحد ف�صولها فقط لبع�ص العمليات الريا�صية على الأعداد ال�صم. 
يقــدّم ال�صــوفي في مخطوطته قوانــن محدّدة لإيجاد الجــذر التكعيبي للأعداد ال�صــمّاء وبدقّة عالية 
جداً، ويعدّ الك�صف عن تلك القوانن اإ�صافة جديدة لتاريخ الريا�صيات العربية في مجال الأعداد ال�صمّاء.

* موال���دي، م�صطف���ى، »اأعم���ال الج���ذور ال�صم في مخطوطة ن���ادرة«، اأبحاث الندوة العالمية الثامن���ة لتاريخ العلوم 
عند العرب، من�صورات جامعة حلب – معهد التراث العلمي العربي-، 2006م، �ص �ص171-190. 

1 -  بح���ث قُ���دم في: الموؤتم���ر ال���دولي الأول في تاري���خ العل���وم عند الم�صلم���ن، »اإ�صهامات الم�صلم���ن العلمية في خدمة 
الإن�صاني���ة«، كلي���ة الآداب والعل���وم – جامع���ة ال�صارقة – اإمارة ال�صارق���ة، 19-16 ربيع الأول 1429ه���� / 27-24 اآذار/

مار�ص 2008م.)لم ين�صر �صابقاً(.
** معهد التراث العلمي العربي، جامعة حلب.
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التعريف بموؤلّف المخطوطة: 
تجاهل���ت معظ���م الم�سادر الرئي�سة حياة محمد بن اأبي الفتح محم���د بن ال�سرقي اأبي الروح عي�سى 
بن اأحمد ال�سوفي ال�سافعي، ويخمّن الموؤرّخون ع�سره وتاريخ وفاته، فاإ�سماعيل البغدادي في كتابه هدية 
العارف���ن)1( ي�سير اإلى اأن ال�سوفي توفي في حدود �سنة 950ه�، وحاجي خليفة في كتابه ك�صف الظنون)2( 
يق���ول اإن���ه األف كتاب الإعلام ب�ص���د البنكام في �سفر �سنة 943ه�، وبناء علي���ه يوؤكّد كونت�ش)3( وكحالة)4( 
عل���ى اأنه كان حيّ���اً في �سنة 943ه�/ 1536م، بينما نجد في فهر�ص مخطوط���ات دار الكتب الظاهرية)5( 
باأن���ه توفي في �سنة 943ه�/ 1536م، وبالت���الي لا يمكن ح�سم هذه الاختلافات اإلا بدرا�سة اأعماله العلمية 

التي لم يحقّق معظمها، وب�سكل مبدئي يمكننا القول باأنه كان حيّاً في �صنة 943ه�/ 1536م.
من الأعمال العلمية المن�صوبة للموؤلف:

تُن�س���ب مجموعة كبيرة من الكتب لمحمد بن اأبي الفتح في مجالات: الريا�سيات والفلك والميكانيك، 
وق���د جمعها روزنفيلد واأكمل الدي���ن اإح�سان اأوغلي)6( في كتابهما: ريا�صيو وفلكيو الح�صارة الإ�صلامية 
واأعماله���م ب���ن القرن���ن ال�صابع والتا�صع ع�صر الميلادين، ال�سادر باللغ���ة الاإنكليزية في ا�ستانبول عام 

2003م، واأ�سار حميدان)7( وكنج)8( والعزاوي)9( اإلى بع�سها. وفيما يلي قائمة ببع�ش تلك الاأعمال: 
اأ – الريا�صيات: 

– اإر�ساد العُجْم لاأعمال الجذور ال�سم )المخطوطة المدرو�سة(.   1

1 – البغدادي، اإ�سماعيل با�سا، هدية العارفن – اأ�صماء الموؤلفن واآثار الم�صنفن، من�سورات مكتبة المثنى، بغداد، د. ت، المجلد 
الثاني، �سفحة 238.

اأ�صامي الكتب والفنون، من�سورات مكتبة المثنى، بغداد، د. ت،  2 – حاجي خليفة، م�سطفى بن عبد الله، ك�صف الظنون عن 
)المجلد الاأول: ال�سفحة 127(، المجلد الثاني: ال�سفحتان 966-967. 

3 – كونت�ص، باول، فهر�ص المخطوطات الم�صورة، الجزء الثالث: العلوم، الق�سم الاأول: الفلك، التنجيم، الميقات، من�سورات معهد 
المخطوطات العربية، القاهرة، 1958م، ال�سفحات 20، 73، 106.

– تراجم م�صنفي الكتب العربية -، طبع بنفقة رفعت ر�سا كحالة، مطبعة الترقي  معجم الموؤلفن  كحالة، عمر ر�سا،   –  4

بدم�سق، 1377ه�/ 1959م، )الجزء التا�سع: ال�سفحة 15(، )الجزء الحادي ع�سر: ال�سفحتان 103، 116(. 
العربية  اللغة  مجمع  مطبوعات  وملحقاته،  الهيئة  – علم  الظاهرية  الكتب  دار  مخطوطات  فهر�ص  اإبراهيم،  خوري،   –  5

بدم�سق، دم�سق، 1969م، ال�سفحتان 205-206.
6 – ROSENFELD (B).& IHSANOGLU (E.), Mathematicians, Astronomers & Other Scholars of 
Islamic Civilization and their workes (7th – 19th C.),Research Center for Islamic History, Art and 
Culture, Istanbul, 2003,PP.300-303.
– حميدان، زهير، اأعلام الح�صارة العربية الإ�صلامية في العلوم الأ�صا�صية والتطبيقية، من�سورات وزارة الثقافة، دم�سق –   7

�سورية، 1996م، )المجلد الرابع: ال�سفحات 298-295(، )المجلد ال�ساد�ش: ال�سفحات 212-213، 262(. 
8 – كنج، ديفيد، فهر�ص المخطوطات العلمية المحفوظة بدار الكتب الم�صرية، الهيئة الم�سرية العامة للكتاب بالتعاون مع مركز 

البحوث الاأمريكي بم�سر وموؤ�س�سة �سميث�سونيان، القاهرة، 1981م، الجزء الاأول، ال�سفحة 249. 
9 – العزاوي، عبا�ش، تاريخ علم الفلك في العراق، مطبوعات المجمع العلمي العراقي، العراق، 1958م، ال�سفحات 204-206. 



81الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

اأعمال الكعوب في مخطوطة »اإر�صاد العُجْم لأعمال الجذور ال�صم« لل�صوفي

– فائدة في �سرح قطعة في جن�ش خارج الق�سمة.  2
ب – الفلك: 

– ت�سهيل زيج الغ بك.   1
– تقويم الكواكب ال�سبعة.  2

– الزيج.  3
– الر�سالة ال�سم�سية في الاأعمال الجيبية.  4

– طريقة ح�ساب المائلة ور�سمها ب�سمت الاعتدال.  5
– ر�سالة في العمل بالربع المجنح في علم الفلك، العمل الم�سحح بالربع المجنح.  6

– د�ستور يت�سمن ح�ساب ك�سوف �سم�ش واقع في يوم الثنن 19 �صعبان 934 للهجرة.  7
ن�سب الموؤرّخون 35 عملًا فلكياً لمحمد بن اأبي الفتح.

ج – الميكانيك: 
– ر�سالة بعلم �سد البنكام.   1

– ر�سالة في اإ�سلاح ف�ساد القبان.  2
– اإر�ساد الوزان لمعرفة الاأوزان بالقبان.  3

– ر�سالة في ق�سمة القبان بطريق الهند�سة والم�ساحة والح�ساب بن�سب الاأرباع.  4
– ر�سالة في ق�سمة القبان بطريق الح�ساب.  5

– تحفة النظار في اإن�ساء الغيار من اأ�سل المعيار.  6
اإن تحقيق تلك الاأعمال ودرا�ستها درا�سة منهجية علمية ودقيقة، قد تك�سف عن خطاأ ن�سبة بع�سها 
لمحم���د ب���ن اأبي الفتح ذاته، وذلك ب�سبب اإ�سارة كت���ب التراجم اإلى اأكثر من »محمد بن اأبي الفتح«، واإلى 

اأكثر من »ال�سوفي الم�سري«.
- تقديم المخطوطة: 

اأ – و�صف المخطوطة: 
المخطوط���ة مكتوب���ة بخطّ موؤلّفها –كما هو مدوّن في خاتمتها– في �سنة 897 للهجرة، وتحتفظ بها 
دار الكت���ب الم�سرية تحت رقم 663، وفي معه���د المخطوطات العربية بالقاهرة ن�سخة ميكروفيلمية تحت 

رقم 175 ح�ساب.
تق���ع المخطوطة في 55 ورقة، وبقيا�ش )10×15�سم( –وفق فهر����ش كنج)10( للمخطوطات العلمية 
المحفوظة بدار الكتب الم�سرية– اأو بقيا�ش )10×16�سم( –وفق بطاقة المخطوطة في معهد المخطوطات 
العربي���ة بالقاه���رة– وكل �سفح���ة تحتوي عل���ى 17-15 �سط���راً، وكل �سطر عل���ى ت�سع كلم���ات و�سطياً، 

والمخطوطة مبتورة البداية. 

10 – اأول مرجع ي�سير اإلى وجود هذه المخطوطة بح�سب معرفتنا. 
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يخت���م الموؤلّ���ف الن�ش العلمي للمخطوطة بعب���ارة)11( كتابية لا تتطابق مع العب���ارة الرقمية: »فكان 
خارج الق�سمة �ستة اأت�ساع و�ستة اأثمان ت�سع [ ت�سع] و�سبعة اأثمان ثمن [ت�سع] الت�سع وخم�سا ثمن ثمن الت�سع 
واأربع���ة اأخما�ش خم�ش ثمن < ثمن > الت�سع ون�سف خم�ش خم�ش ثمن ثمن الت�سع، وهو المكعب المطلوب، 

وهكذا �سورته: 
667241
988552

فاعلم ذلك، وق�ش على ما ذكرناه ت�سب اإن �ساء الله تعالى.
ب – الرموز الخا�صة بالمخطوطة:

اُ�ستخدم في المخطوطة بع�ش الرموز وهي: 

ڪمثالللدلالة على كلمة )كعب(.)ك�(-
8

كعب =
الثمانية 

ح�مثالللدلالة على كلمة )جذر(.)ح�(-
8

جذر ثلاثة =

للدلالة على كلمة )زائد(.)و (-
للدلالة على كلمة )ناق�ش(.)لا(-
للدلالة على الكلمتين )جذر الجذر(.)حح�(-
للدلالة على الكلمات )جذر جذر الجذر(.)ححح�(-
للدلالة على الكلمات )جذر جذر جذر الجذر(.)حححح�(-
، .....1،3للدلالة على اإ�سارة الك�سر. مثال:)-(- 24
للدلالة على العدد )3( بال�سكل الحالي ولي�ش بال�سكل القديم )ثلثه(.)ثلاثة(-

للدلالة على الرقم ثلاثة، يكتبها كما نجدها في الكتب المطبوعة، علماً باأنه يكتب بع�ش )3(-
الاأرقام بالكتابة القديمة: )3 = اثنان(،     

  )     = اأربعة( ، )     = خم�سة(  ، )    = �ستة(.

-
ح���

16وح�
240

للدلالة على العبارة التالية: )�ستة ع�سر وجذر مائتين واأربعين ماأخوذاً جذر ذلك(.

-
ي�سع الدائرة وبداخلها نقطة في نهايات الف�سول اأحياناً، والفقرات الهامة 

كذلك.

11 – هناك اأخطاء علمية في الن�ش، قمنا بت�سحيحها في الن�ش المحقق.
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ي�سع اأحياناً علامات اإهمال الاأحرف:-

وانحطمثال: 
ح

)علامة اإهمال حرف الحاء(. 

اأرَادوا )راء �سغيرة فوق الراء علامة اإهمال حرف الراء(. 

ج – المحتوى العام للمخطوطة:
تتاألف المخطوطة من مقدمة وفنين وخاتمة:

- يعال���ج الف���ن الأول اأعمال ج���ذور الاأعداد ال�سم المف���ردة غير المركبة م���ن ت�سعيفها وتبعي�سها 
و�سربها وجمعها وطرحها وق�سمتها ون�سبتها.

- وخ�س�ش الفن الثاني لاأعمال المركبات.
����ش الموؤلّف الخاتم���ة لاأعمال الكعوب في ا�ستخراج مكعباته���ا وذوات اأ�سمائها وفي �سربها  - وخ�سّ
وق�سمته���ا وجمعها وطرحه���ا، وا�ستخراج الكعوب م���ن مكعباتها، واأخذ كع���وب مت�سلاتها ومنف�سلاتها 

منطقها واأ�سمها، وت�ستمل الخاتمة على مقدّمة وف�سول اأربعة.
- اأعمال الكعوب في المخطوطة:

ي�سرح ال�سوفي في مقدمة الخاتمة المو�سوعات المدرو�سة في الخاتمة، ويعطي بع�ش التعريفات:
- الكع���ب: »اإن الكعب، وي�سمى ال�سلع، هو اأح���د ثلاثة اأ�سلاع مت�ساوية، يكون من م�سطحها مكعب 

ذلك الكعب«)12(.
      اأي: A = الكعب = ال�سلع.

. 3 3A  = A :المكعب: »مج�سم ذو اأبعاد ثلاثة مت�ساوية، والكعب واحد تلك الاأبعاد«)14( اأي -
ثم يقدم اأمثلة عددية تو�سيحية للم�سطلحات ال�سابقة ويتناول مو�سوع ت�سعيف وتن�سيف الجذور 

التكعيبية باأ�سكال مختلفة التي ترتكز على القاعدة التالية: 
3 33 .BABA =

- يعالج الف�سل الاأول من الخاتمة �سرب الكعوب، وتعتمد الاأمثلة على القاعدة التالية:
333 .. BABA =

- عالج الموؤلف في الف�سل الثاني من الخاتمة ق�سمة الكعوب الذي يعتمد على القاعدة التالية: 
3

3

3

B
A

B
A
=

- اأما الف�سل الثالث من الخاتمة في جمع الكعوب وطرحها.

12- ال�صوفي، محمد بن اأبي الفتح، اإر�صاد العجم لأعمال الجذور ال�صم، مخطوطة دار الكتب الم�سرية تحت رقم 663، �ش38 و.
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لاسـتخراج كعـب العـدد منطقـه وأصـمه صـحيحه  ل الرابع والأخير مـن الخاتمـةالفصص المؤلف وخصّ  -
 .وكسره

إن الكعب هـو طلـب مقـدار نسـبة مكعبـه إليـه : "ف في بداية الفصل الجذر التكعيبي فيقوليعرّف المؤلّ  -
 .)١("إلى الواحد هكنسبة مربع

  :بحيث يكون "A"هو طلب مقدار  –أي الجذر التكعيبي  –الكعب 
                                                                                 

1

23 A
A
A

  

صـنف  د كيفية التعرّف علـى كـلّ بة، ويحدّ مكعبة وأعداد غير مكعّ  أعداد: ثم يقسم الأعداد إلى صنفين -
 .لتفصيلكعب عدد مفروض منطق أو أصم ويشرحها با منهما، ثم ينتقل إلى طريقة استخراج

فالعـدد المكعـب إن كـان فـرداً أو زوجـاً فكعبـه . مكعـب وغيـر مكعـب: أن العـدد صـنفان :واعلـم": فيقول المؤلـف
  .كذلك

أو خمسة أو ستة، فإن في أول كعبه مثـل ذلـك، أو كـان فـي  أربعةإذا كان في أوله واحد أو : وكل عدد مكعب
  .أوله سبعة كان في أول كعبه ثلاثة أو بالعكس

  .ثمانية كان في أول كعبه اثنين أو بالعكس وإن كان في أوله تسعة فأول كعبه كذلك >في أوله <أو كان 
  .وإذا كان أوله ثلاثة أصفار فيكون أول كعبه صفراً 

، ولــم ينطــرح بالثمانيــة ولــم يفضــل منــه ةولا ســتأن العــدد إذا لــم ينطــرح بالســبعة ولــم يفضــل منــه واحــد : واعلـــــم
  .ثمانية، فذلك العدد غير مكعب منه واحد ولا ، ولم ينطرح بتسعة ولم يبقَ ةولا سبعة ولا خمس ةولا ثلاثواحد 

  )٢("باً وإن كان غير ما ذكر فيمكن أن يكون مكعّ 

  :ف كما يليا ذكره المؤلّ يمكننا التعبير عمّ  -
  .وبالعكس/ 2/فإن آحاد جذره التكعيبي   8: إذا كان آحاد المكعب  -
  ./9/فإن آحاد جذره التكعيبي   9: إذا كان آحاد المكعب  -
  .فإن آحاد جذره التكعيبي صفراً  إذا كان في أول المكعب ثلاثة أصفار   -
  .قت لم يكن للعدد جذراً تكعيبياً ويضع المؤلف الشروط التي إذا تحقّ   -

 1,6  X'         .......................................................................  1) X X' (mod 7) بحيث

  X'  .......................................................................2) X X' (mod 8) 1,3و  5,7بحيث 

 1,8  X'          .......................................................................3) X X' (mod 9) بحيث

  .لحالات فيمكن أن يكون للعددوفي غير ذلك من ا

                                                 
  .ظ ٤٥لسابق، صفحة ، المصدر ا...،...إرشاد العجم، الصوفي -)١٥(
  . و٤٦ظ، و٤٥الصفحتان ، المصدر السابق، ...،...العجمإرشاد  الصوفي، –) ١٦(



85الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

اأعمال الكعوب في مخطوطة »اإر�صاد العُجْم لأعمال الجذور ال�صم« لل�صوفي

 

  :ومن الأمثلة المطروحة حول طريقة استخراج كعب عدد مفروض منطق، المثال التالي -
 ).و٤٧" (أردنا كعب عدد أحد وأربعين ألف ألف وثلاثة وستين ألفاً وستمائة وخمسة وعشرين" -

410636253?:لير عنه كما يالذي نعبّ  41063625أي نريد إيجاد الجذر التكعيبي للعدد المنطق  -  

  : ف على المتطابقة التاليةيعتمد المؤلّ 
N = (a+b+c)3=a3+b3+3a2b+3ab2+3(a+b) 2c+3(a+b)c2+c3                                     

 :أي نريد تحديد المقادير التالية -
                                                                        cbaN  33 625063041 

وذلك مـن اليمـين إلـى اليسـار كمـا  ،ن ثلاثة أرقاممجموعة تتضمّ  كلّ  ،م المؤلف العدد إلى مجموعاتيقسّ  -
 ، (625) (063) (041): يلي

ثــم  a=3(10)2 = 300 فيكــون لـدينا (3) أو أقـل، فيجــده العــدد (41)بــه إمــا يســاوي ثـم يبحــث عــن عـدد مكعّ  -
  :وذلك كما يلي N1 يحسب

N1=N-a3=41063 625 – (300) 3 = 14063625                                                        

  :بحيث يكون b= x (10) 1 من الشكل (b)ثم يبحث عن  -
                                                                                     N2 = N1-(3a2b+3ab2+b3) 

   :فيكون لدينا b=4(10)= 40 المقدار فيجد  
N2 = N1-(3a2b+3ab2+b3)                                                                                     

= 14063625-[3(300) 2 (40)+3(300)(40) 2+(40) 3]                                            
N2 = 1759625                                                                                                      

  :فيكون لدينا C = y (10)0من الشكل  (C) ثم يبحث عن
N3= N2-{3[(a+b) 2C+(a+b)C2]+C3}                                                                   

= 1759625- {3[(300+40) 2.5+(300+40)52]+53}                                                
                                                                                       N3= 0 للمجذور باقٍ  دلا يوجأي 

                                        34554030041063625cbaN 33   
  : ة استخراج كعب العدد الأصم مع التقريبكيفي -
إن كل عدد ليس لـه كعـب حقيقـي فهـو واقـع بـين مكعبـين حقيقيـين، : "موضوعه بالمقدمة التاليةيبدأ المؤلف  -

  .)٣("أحدهما أعظم منه والآخر أصغر منه، والفضل بينهما دائماً واحد
  : ن حقيقيين أيعدد ليس له كعب حقيقي، فهو واقع بين مكعبي (N)لدينا  :أي أن

                                                                                     3 333 3)1( ANA   

  : حالة من الحالتين السابقتين فيقول ف قاعدة لكلّ المؤلّ م ثم يقدّ  -

                                                 
  .و٥٢الصفحة  ،السابق رجع الم ،...، ...الصوفي، إرشاد العجم –) ١٧(
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وانقـص مـن الخـارج واحـداً،  أن تضرب كعـب المكعـب القريـب إلـى عـددك الأصـم فـي ثلاثـة أبـداً، وطريق ذلك"
إن اســتعملت الكعــب الأعظــم، وإلا فــزد واحــداً إن اســتعملت المكعــب الأصــغر، واجعــل مــا بقــي إمامــاً، واقســم عليــه 

ربــع ذلــك الكعــب  ه الأصــل، ثــمّ ب ذلــك الكعــب المســتعمل، فخــارج القســمة ســمّ الفضــل بــين عــددك الأصــم ومكعّــ
بالفضـلة، ثـم ربـع الفضـلة، فمـا كـان  هم، ومـا خـرج خـذ نصـفه وسـمّ المستعمل واضربه في ثلاثة واقسمه على الإمـا

زد عليــه الأصــل إن كنــت اســتعملت الكعــب الأصــغر، وإلا فــانقص منــه الأصــل إن اســتعملت الكعــب الأعظــم، ثــم 
ه علــى الفضــلة مــن جــذر المجمــوع أو جــذر البــاقي مــن الفضــلة، فمــا بقــي زدْ  جــذر المجمــوع أو البــاقي، واســقطْ  خــذْ 

ب الأعظـــم، يحصـــل كعـــب العـــدد مـــن كعـــب المكعّـــ/ ب الأصـــغر، إن كـــان المســـتعمل، وإلا فاطرحـــه كعـــب المكعّـــ
  .)٤("الأصم المفروض بتقريب غير مضر

  :حالة من الحالتين ف القاعدة المناسبة لكلّ م المؤلّ إذاً فنحن أمام حالتين يقدّ 
  : الحالة الأولى – ١
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  : الحالة الثانية – ٢
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  : م المؤلف المثال التالييقدّ  -
  .(4)والأكبر  (3)بين كعبين، الأصغر  (50)يقع كعب  .)٧٤الصفحة " (أردنا استخراج كعب خمسين"
  : الحالة الأولى – ١

   (N=50)والمكعب  (A=3)أي  (3)الكعب الأصغر 
  :ض في القاعدة الأولىثم يعوّ  -
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  : وتكون النتيجة النهائية كما يلي
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  .ظ٥٢، و٥٢المصدر السابق، الصفحتان ، ...، ...الصوفي، إرشاد العجم - ) ١٨(
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  : ف بتكعيب الجواب، وبحساب الجواب بالطريقة الحديثة نجدولامتحان النتيجة يقوم المؤلّ  -
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  .ما وهي نتيجة دقيقة إلى حدٍّ 
  : الحالة الثانية – ٢

   .(N=50)كعب والم (B = 4)أي  (4)أخذ الكعب الأكبر 
 : وبتطبيق القاعدة الثانية، تكون النتيجة النهائية كما يلي -
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  : ولامتحان النتيجة يقوم المؤلف بتكعيب الجواب، وبحساب الجواب بالطريقة الحديثة نجد -
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  .مخطوطة على شكل مجموعة من الكسوروهو مطابق تماماً للجواب الوارد في ال
وإن أردت زيـــادة التـــدقيق، فخـــذ نصـــف مجمـــوع : "ثـــم يقتـــرح المؤلـــف طريقـــة لزيـــادة الدقـــة فـــي النتيجـــة فيقـــول -

  .)٥("الكعبين الأصغر والأعظم فيكون ذلك كعب الخمسين بأقرب التقريب
  : لدينا الكعب الأصغر -
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  :لأعظمولدينا الكعب ا -
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  : ف نأخذ الوسط الحسابي للكعبين الأصغر والأعظم فيكون لديناالمؤلّ وفق و  -
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  ):بحسب عرض المؤلف(فيكون الوسط الحسابي للجذر بالطريقتين 
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  :)ة الحديثةبالطريق(والوسط الحسابي للجذر بالطريقتين  -
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  : وبتكعيب النتيجة الأخيرة لمعرفة مدى دقة حسابات الصوفي نجد
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000288180911403
89983479143639849

73920
272299 3



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  

  . وهي نتيجة دقيقة جداً مقارنة مع الحسابات الحديثة
  :بالاستقراء فطريقة أخرى تعر  -

أن تحل العدد المفروض إلى أعـداده الأوائـل،  وهو: "فيقول) بالاستقراء(ف طريقة أخرى سماها يستعرض المؤلّ 
ب مــنهم مكعــب يســاوي المفــروض فيكــون كعبــه أحــدها، وإن لــم، فــلا كعــب لــه ى ثلاثــة أعــداد بحيــث يتركّــثــم تتــوخّ 
  . )٦("صحيح
  :أي

CBACBAN ....3 3333   
           ) N=A3.B3.C3: بحيث( 

  .فليس للعدد جذر تكعيبي صحيحوفي حالة عدم إمكانية تحليل العدد إلى أعداد مكعبة، 
  : كعوب الكسور -

  : ف الجذور التكعيبية للكسور فيقوليعالج المؤلّ 
  : وأما أخذ كعوب الكسور، فاعلم أنها تنقسم إلى أربعة أقسام"
  .ب كالثمنمن البسط والإمام مكعّ  أن يكون كلّ  :الأول -
 .عب كسُبعين وثلثي سبب والإمام غير مكعّ أن البسط مكعّ  :انيـالث -

 .ين وثلث تسعسعَ ب كتب والبسط غير مكعّ الإمام مكعّ  أن يكون :الثالث -

 .)٧(" منهما غير مكعب أن يكون كلّ  :الرابع -

  : ح الصوفي طريقة إيجاد الجذور التكعيبية للكسور بتقديم أمثلة توضيحية وذلك كما يليثم يوضّ 
  .)٨("باً من البسط والإمام مكعّ  أن يكون كلّ : "الحالة الأولى -
  .)٢٢("ين وثلثي تسعسعَ نريد كعب ت :المثال -
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33   

  .)٩("وهو أن يكون البسط مكعباً والإمام غير مكعب :الحالة الثانية -
  .)٢٣("ثمانية أتساع" :المثال -

                                                 
 .و٥٤ظ، ٥٣المصدر السابق، الصفحتان  ،...، ...الصوفي، إرشاد العجم - ) ٢٠(

  .و٥٤المصدر السابق، الصفحة  ،...، ...الصوفي، إرشاد العجم - ) ٢١(
 .و٥٤المصدر السابق، الصفحة  ،...، ...الصوفي، إرشاد العجم - ) ٢٢(

  .و٥٤المصدر السابق، الصفحة  ،... ،...الصوفي، إرشاد العجم - ) ٢٣(
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  : فكانت نتائجه كما يليلقد كان حساب المؤلف قريباً من النتيجة الصحيحة، 
855717,23)8775,2(8775,2

400
1151

8
1.

5
1.

5
1.

2
1

8
7224 33   

  : وباستخدام الآلة الحاسبة نجد النتائج كما يلي -
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  .)١٠("بب والإمام مكعّ وهو أن يكون البسط غير مكعّ ": الحالة الثالثة -
  .)٢٤("ثلاثة أثمان وخمسة أثمان الثمن" :المثال -
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  : كما يلي (29)التكعيبي للمقدار  ف كانت نتيجته للجذرالمؤلّ  ومنه نستنتج بأنّ 

629446,31)1625,3(1625,329
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  :لة الحاسبة نجد النتائج كما يليوباستخدام الآ -
999999,28)0723168,3(0723168,329 33   

  . قاً في حساب الجذر السابقلم يكن المؤلف موفّ 
  . )١١("لبسط الكسر ولا لإمامه كعب حقيقي ن يكو لاّ وهو أ": الحالة الرابعة

  .)٢٥("كسبعة أتساع" :المثال -
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  : كما يلي (21)ومنه نستنتج بأن المؤلف كانت نتيجته للجذر التكعيبي للمقدار 
 7604166,2
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  :ولاختبار النتيجة نقوم بتكعيبها
034097,21)7604166,2( 3   

  : خدام الآلة الحاسبة نجد النتائج كما يليوباست -
 7589242,2213  

                                                 
 .ظ٥٤المصدر السابق، الصفحة  ،...، ...الصوفي، إرشاد العجم - ) ٢٤(

  .و٥٥المصدر السابق، الصفحة  ،...، ...الصوفي، إرشاد العجم - ) ٢٥(
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  :ولاختبار النتيجة نقوم بتكعيبها
21)7589242,2( 3   

  

  .الحاسبة اً من النتيجة بالآلةف قريبة جدّ وكانت نتيجة المؤلّ 
  : ثم يختم الصوفي موضوع كعوب الكسور بالتنبيه التالي -
ب يكـــون ضـــلعه إمامـــاً لتلـــك ة، فاضـــرب بســـطها فـــي مكعّـــيـــســـر أو الكســـور غيـــر منطقمتـــى كـــان الك :تنبيـــه"

فاضرب البسط في كعب الإمام، واقسم كعب الخـارج علـى ضـلع  وإن شئتكعب الخارج بتقريب،  الكسور، ثم خذْ 
  .)١٢("ذلك الكعب
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  : م المؤلف المثال التاليويقدّ 
      "أردنا كعب أربعة أتساع"
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                          :وبالآلة الحاسبة -
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  .نجد أن نتيجة المؤلف قريبة جداً من نتيجة الآلة الحاسبة
 : الدراسة التاريخية -

ســائلهم، ولتحقيــق م قــة علــى الأعــداد الصــم، لحــاجتهم إليهــا فــي حــلّ درس الرياضــيون العمليــات الرياضــية المطبّ 
  .النتائج ل في الوصول إلى أدقّ هدفهم المتمثّ 

قة على الأعداد الصم في أعمـال رياضيو الحضارات القديمة بالأعداد الصم، فنجد بعض العمليات المطبّ  اهتمّ 
  .رياضيي بابل، وكما نراها في أعمال رياضيي الحضارات اللاحقة

مـن القـرن الثالـث (ع الأعداد الصـم، فنجـد كمـال الـدين الفارسـي رياضيو الحضارة العربية بدراسة موضو  استمرّ 
  :)١٣(ث عن جذر العدد الأصم فيقوليتحدّ  أساس القواعد في أصول الفوائدفي كتابه ) عشر الميلادي

                                                 
 .و٥٥المصدر السابق، الصفحة ، ...، ...الصوفي، إرشاد العجم - ) ٢٦(

، تحقيــق مصــطفى موالــدي، معهــد المخطوطــات العربيــة، لقواعــد فــي أصــول الفوائــدأســاس ا، كمــال الــدين، الفارســي –) ٢٧(
  .٦٣، الصفحة ١٩٩٤القاهرة، 
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ى جـذراً د يسـمّ والمولـّ ،د مـن ضـرب عـدد فـي مثلـه، مثـل الأربعـة والتسـعةمجذور وهـو الـذي يتولـّ: العدد قسمان"
وغير المجذور مثل الصحاح التي بينهما في الترتيب الطبيعـي كالخمسـة والسـتة وغيرهمـا . ى منطقاً والمجذور يسمّ 

يمكن استخراج عدد إذا ضرب في  ثم لا. واعلم أن الخمسة جذورها أكثر من اثنين وأقل من ثلاثة .اً ى أصمّ ويسمّ 
نحـوه إلا  اطلـب ذلـك بـأي طريـق سـلكو  ولـو أن محاسـبي العـالم أفنـوا مُـدَدَ أعمـارهم فـي ،نفسه حصل خمسة تحقيقاً 

وبهـا يـزداد الجـواب قُربـاً مـن الصـواب غيـر منتـهٍ إليـه  ،ضافة إلى الصـحيح مـن الجـذر أنواعـاً أنه تزداد الكسور المُ 
  . أبداً 

قليـدس فعدَدِيَّتـُه إمـن أشـكال ن شك في أن له جذراً فإنه بـالخطوط يمكـن اسـتخراجه علـى مـا تبـيّ  لا: قال بعضهم
: فـي أوراده علـى هـذه الكلمـة لبشـر فهـو مـن العلـوم التـي اسـتأثر االله بهـا، ولـذلك كـان بعـض الحكمـاء يواظـبمجهولةٌ ل

  .سُبحان من يعلم جذر العدد الأصم، سبحان من يعلم نسبة القطر إلى الدائرة
يمكـن أن يكـون  لا ن بالبرهان العددي أنـهفيه نظراً فإنه قد تبيّ   أنّ بعضهم، إلاّ  وكذلك الكلام في الكعب، هكذا ظنّ 

  ".ذور إن شاء االله تعالىنه آخر مباحث الجة كما سنبيّ البتّ  للصحاح التي بين مجذورين متواليين جذرٌ عدديٌ 
د ذلـك الضـلع منـه بالحقيقـة، ع يوجـد لـه ضـلع يتولـّمضـلّ  كلّ  واعلم أنّ : ")١٤(أما الكاشي فيعّرف الأصم كما يلي

  ".يقال إنه أصمله ضلع كذلك  دلا يوج وماقال إنه منطق يُ 
وفـــي : ")١٥(د الـــدكتور أحمـــد ســـليم ســـعيدان مفهـــوم العـــدد الأصـــم فـــي الحضـــارة العربيـــة الإســـلامية فيقـــولويحـــدّ 

، بالمقارنـة بالمقـادير المنطقـة اً ى أصـمّ ة يسـمّ ر عـن قيمتـه بالدقـّيمكـن أن يعبّـ الاصطلاح العربـي القـديم، كـل مـا لا
  ".التي يمكن التعبير عنها

الإسـلامية للعـدد الأصـم والـذي أشـار إليـه آنفـاً  –المفهوم السائد في الحضارة العربيـة  –بحثنافي –وقد اعتمدنا 
  . الدكتور سعيدان

درســت بعــض المؤلفــات الرياضــية العربيــة موضــوع العمليــات الرياضــية علــى الكعــوب وتجــذيرها بشــكل جزئــي، 
فـي دمشـق سـنة  فصول في الحساب الهنـديالالذي وضع كتابـه  قليدسيالإفقد أشار أبو الحسن أحمد بن إبراهيم 

ــ) م٣/٩٥٢( هـــ٣٤١ ــاب التاســع والعشــرون: ")١٦(ب فقــالأنــه أول مــن كتــب عــن اســتخراج ضــلع المكعّ فــي : الب
ب مـا ب مفـروض وكيـف نكعّـمكعّـ ن فـي هـذا البـاب كيـف يسـتخرج ضـلع كـلّ ، نريـد أن نبـيّ باستخراج ضلع المكعّ 

بـة مـن الأعـداد غيـر المكعّ  بما قـر بات، وكيف يستخرج أيضاً ضلع عّ أردنا من الأعداد وما يقع فيه كسر من المك

                                                 
م، الصـفحة ١٩٧٧، تحقيـق نـادر النابلسـي، مطبوعـات وزارة التعلـيم العـالي، دمشـق، مفتاح الحساب، جمشيد، الكاشي –) ٢٨(

٧١ . 

تحقيــق لكتــاب المنــازل الســبع  –) حســاب اليــد(الجــزء الأول  –بــي تــاريخ علــم الحســاب العر ، أبــو الوفــا، البوزجــاني –) ٢٩(
مـة ودراسـة بالمقارنـة بكتـاب الكـافي فـي الحسـاب لأبـي بكـر الكرجـي الحاسـب، بقلـم أحمـد سـليم ، مـع مقدّ لأبي الوفاء البوزجاني

 .٤١٠م، الصفحة ١٩٧٨، الأردنسعيدان، عمان، 

قيـــق أحمـــد ســـعيدان، منشــورات جامعـــة حلـــب، معهـــد التـــراث العلمـــي ، تحول فـــي الحســـاب الهنـــديـالفصـــ، قليدســـيالإ –) ٣٠(
  .٣٩٣م، الصفحة ١٩٨٥/ هـ١٤٠٥العربي، 
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التراث الحضاري

 

لها ينطق به، بل تعد في الصم، ثم ننتقل من ذلك إلى الدرج والـدقائق فنسـتخرج ضـلع المفتـوح  عضل لاوهي التي 
ــ عولا نــد. منــه والأصــم ــا يســأل عنــه منــه إلا أتينــا بــه وبيّ شــيئاً ممّ ا عمــل ذلــك مــن أحســن مــ اه والعمــل فيــه، فــإنّ نّ

ولا ا ذاكـر بـه إلـى وقـت عملنـا لـه ي ما رأيـت أحـداً يحسـنه ممّـفإنّ بالهندي وأطرف ما تذاكر به أهل هذا الشـأن، 
  ".كتاباً عمل فيه ترأي

بـات الأعـداد مـن بعـض القواعـد، ويوصـي بحفـظ مكعّ  ، ويقـرّ عيبــيقليدسي عملية التكعيب والجـذر التكيشرح الإ
امــل الــذي يبــدأ بأصــفار يكــون عــدد هــذه الأصــفار مــن مضــاعفات الثلاثــة، ثــم ب الك، ويعــرّف المكعّــ/٩/إلــى / ١/

  ...يتناول الجذور التكعيبية للكسور، ثم الجذور التكعيبية بالتقريب،
مراسـم الانتسـاب فـي كتابـه ) الرابـع عشـر المـيلادي/ القـرن الثـامن الهجـري (وي مـويشير يعـيش بـن إبـراهيم الأ

  .)١٧(برة عن العمليات التكعيبيةإلى إشارات عا في معالم الحساب
  :خاتمة

بن الشرقي أبي الـروح عيسـى بـن لمحمد بن أبي الفتح محمد  جم لأعمال الجذور الصمإرشاد العُ ن مخطوطة إ
مـــن المخطوطـــات النـــادرة فـــي التـــراث الرياضـــي ) م١٥٣٦/ هــــ٩٤٣اً فـــي ســـنة كـــان حيّـــ(أحمـــد الصـــوفي الشـــافعي 

ز باسـتخدامها لـبعض صـة لدراسـة الجـذور الصـم، وتتميّـالمخصّ  –معرفتنـا وفـق–العربي، فهـي المخطوطـة الوحيـدة 
مت قـوانين لإيجـاد الجـذور ة نتائجهـا، وقـدّ الرموز للدلالة على العمليات الرياضية، وسبقت المخطوطة عصرها بدقـّ

ــالتكعيبيــة للأعــداد الصــمّ  ج منطقــي ة بلغــت أجــزاء مــن آلاف المليــارات، أوردت المخطوطــة معلوماتهــا بمــنهاء بدقّ
  . متسلسل ومترابط

الكشـــف عـــن تلـــك المخطوطـــة وقوانينهـــا إضـــافة أصـــيلة لتـــاريخ الرياضـــيات العربيـــة، وخاصـــة فـــي مجـــال  عـــدّ يُ 
مساهمة الرياضيين العـرب فـي موضـوع تطبيـق العمليـات الرياضـية المختلفـة علـى الأعـداد الصـم، وإيجـاد جـذورها 

  .التكعيبية
ف فـي حقـول المعرفـة م العربـي الجليـل الصـوفي الشـافعي، الـذي صـنّ يكشف البحث عن عمـل مـن أعمـال العـالِ 

الرياضـــيات والفلـــك والميكانيـــك، والـــذي لـــم تــُـدرس معظـــم مؤلفاتـــه دراســـة علميـــة دقيقـــة، نرجـــو أن : العلميـــة الدقيقـــة
  . ض دراستنا الباحثين لتحقيق أعماله العلمية وتحليلها وتصنيفها ضمن سلسلة تاريخ العلمتحرّ 

  

                                                 
معهــد التــراث العلمــي  –، منشــورات جامعــة حلــب ابـالم الحســـاب فــي معـــمراســم الانتســم، ـ، يعــيش بــن إبراهيــويـالأمــ –) ٣١(

 .٦٨- ٦٦م، الصفحات ١٩٨١العربي، 
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من���ذ البداي���ات الأولى للإن�س���ان عل���ى �سط���ح 
الأر����ض، والبراك���ن تعدُّ م���ن الظواه���ر الطبيعية 
الفري���دة الت���ي ا�سترع���ت انتباهه، والت���ي اأحدثت 
خ�سائر ب�سرية مروّعة وقف اأمامها الإن�سان عاجزاً 
ل اإليه العلم من  ع���ن الت�سرّف، ورغم كلّ م���ا تو�سّ
تقدّم اإل اأنّه عندما يتعلّق الأمر بالبراكن يظلّ من 
ال�سعب عل���ى العلم���اء اإعطاء تنبّ���وؤات دقيقة عن 

زمان ومكان حدوث النفجار البركاني.

ويُق���ال اإن ا�س���م »ب���ركان« اأطلقه الروم���ان قديماً 
ن�سب���ة اإلى الإل���ه »فول���كان« اإل���ه النار والح���دادة في 
الدول���ة الرومانية القديمة، حي���ث كانوا يعتقدون اأن 
الجب���ل البركاني الذي ي�س���رف على خليج نابولي في 
اإيطاليا ما هو اإل مدخنة لأتون كبير يوقده هذا الإله.
و�سجّ����ل التاريخ ح����دوث هزّات اأر�سي����ة قبل حدوث 
النفج����ار المدمّ����ر، اإلّ اأن الف����روق الزمني����ة بن تاريخ 
وق����وع اله����زّات ونقط����ة النفج����ار متفاوت����ة ت�سل اإلى 

اليوم الأخير في بومبي
الفن والحياة تحت الرماد

د.فواز اأحمد المو�سى *

* اأ�ستاذ في ق�سم الجغرافية – جامعة حلب
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ظواهر وخفايا

دقائ����ق مع����دودة في بع�ض البراكن في ح����ن تمتدّ اإلى 
اأع����وام في براك����ن اأخرى، كم����ا هو الح����ال في بركان 
في����زوف في اإيطاليا، حيث ا�ستم����رّت الهزّات الأر�سية 
لمدة 16 عاماً قبل ثورته عام 79 ميلدية. ويعدُّ بركان 
»في����زوف« في اإيطاليا من اأ�سهر واأخطر البراكن على 
م�ست����وى الع����الم وه����و الأق����دم تاريخياً، فق����د �ساهده 
الروم����ان و�سجّل����وا ن�ساطات����ه المتكرّرة، وو�س����ع الموؤرّخ 
الروم����اني »بلين����ي« و�سف����اً دقيقاً ل����كلّ العوار�ض التي 
�سبقت ثورته المدمّرة عام 79م بعد فترة خمود طويلة. 
ووف����ق »بليني« ا�ستمرّت بدايات ث����ورة فيزوف لمدة 16 
عام����اً، وطم����ر الطفح ال����بركاني الناتج عن����ه مدينتي 
»بومب����ي« و»هيركولني����وم« الإيطاليتن تحت طبقة من 

الرماد البركاني يزيد �سمكها على �ستة اأمتار.
في م�س���اء الخام����ض والع�سري���ن م���ن اآب، خَلَ���د 
�سكان مدين���ة بومبي الإيطالي���ة اإلى اأَ�سرّتهم، ولم 
ت�س���رق عليهم �سم�ض اليوم الت���الي اأبداً. ففي تمام 
الثامن���ة �سباحاً، ا�ستعل الأفق، وحجب الدخان كلّ 
�سوء حتى بدا اأن الليل حلّ في و�سط النهار. زُلزلت 
الأر�ض وهاج موج البحر، ارتعدت الأبنية ودوت في 

الف�ساء �سرخات مذعورة ما كان لها من مجيب.
جب����ل )في����زوف( العالي ال����ذي ارتف����ع في �سماء 
مدينة بومبي وازدان ب����ه الأفق لم يكن في الحقيقة 
�س����وى بركان. بدا فيزوف خام����داً، لكن في اأعماقه 
ظلّ����ت الحم����م تهيج لحق����ب طويل����ة في انتظار تلك 
اللحظة التي �ستُقذف فيه����ا اإلى الخارج، وفي ذلك 
الي����وم م����ن الع����ام 79م حان����ت ال�ساع����ة الم�سوؤومة؛ 
اأذاب لهي����ب الحمم كلّ اأ�س����كال الحياة في »بومبي« 
و»هيركولنيوم«، واأذاق قرابة ال� 2000 اإن�سان ميتةً 
من اأب�سع ما يك����ون، ودفنها تحت طبقة �سميكة من 
رماد و�سخور. في يوم واحد، انمحت من فوق �سطح 
الأر�ض مدينتان امتدّت ح�سارتهما مئات ال�سنن.

المدينت���ان مختفيت���ن في ط���ي  وبقي���ت هات���ان 
الن�سي���ان لم���دّة 1700 �سن���ة، اإلى اأن عُ���ر عليهم���ا 
واأزيح���ت الطبق���ات البركاني���ة عنهم���ا م���ن قب���ل 
علم���اء التاريخ، لي�ساهد النا����ض اآثار تدمير بركان 
في���زوف، الذي هداأ لم���دّة 1500 عام، ثم عاد ليثور 
عام 1631م وقتل وقتها 18 األف ن�سمة، ومنذ ذلك 
التاري���خ وهذا ال���بركان لم يخمد ب�س���ورة نهائية. 
واليوم المنطق���ة المحيطة بالبركان ه���ي عبارة عن 
متن���زّه وطني كب���ير وبه طريق دائ���ري حول الجبل 
ياأخ���ذك اإلى قمّ���ة ال���بركان، كم���ا تق���وم الحكومة 
بالفح�ض والإ�سراف على ن�ساط وفعّالية البركان، 
ال���ذي اأثبتت نتائج فحو�سات���ه اأن انفجاره المرتقب 

�سيكون بنف�ض قوة انفجار العام 1631م اأو اأكبر.
بقيت بومبي مح�ض ذكرى تحملها الكتب، مدينة 
تح���دّث عنها الموؤرّخون دون اأن يدري اأو يتذكّر اأحد 
اأي���ن كانت. لكن في الع���ام 1709، اأثناء حفر بع�ض 
العمّال لقن���اة في اأر�ض مهج���ورة، ك�سفت الأعماق 
عمّا بدا كبقاي���ا بيت قديم، وبتوالي اأعمال الحفر، 
ظه���رت بي���وت و�س���وارع وجث���ث متفحّم���ة. حينها، 
ع���رف المهند�سون اأنهم يقفون في تلك اللحظة فوق 
حط���ام مدينة بومبي الت���ي اأحرقها البركان وظلّت 

�سائعة طوال اأكر من األف عام.
من����ذ ذلك الوق����ت، بداأ علم����اء الآث����ار عملهم في 
المدين����ة، وم����ا اكت�سف����وه مدفون����اً كان مده�س����اً بكلّ 
المقايي�ض. بدا وكاأن الأر�ض التي يقفون عليها توارت 
عن اأع����ن الزم����ن، وظلّ كلُّ �س����يء فيه����ا ثابتاً على 
الحالة التي انتهى اإليها في ذلك اليوم من عام 79م.
المدين���ة ب���كلّ تفا�سيله���ا، �سوارعه���ا، ق�سورها، 
بيوته���ا، معابدها، اأ�سواقه���ا، وحتى بع�ض �ساكنيها 
الذي���ن بق���وا عل���ى الو�سعي���ة الت���ي مات���وا عليها، 
محفوظ���ة بفعل رم���اد ال���بركان. عام���اً وراء عام، 
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بتط���وّر اأعم���ال التنقيب، اأخذ وج���ه بومبي يُف�سح 
عن نف�سه، وفي معم���اره وبيوته انعك�ست روح مكان 

يهوى الجمال والفن والحياة.
تق���ع مدين���ة بومب���ي عل���ى �سف���ح جب���ل ب���ركان 
في���زوف في اإيطالي���ا بالق���رب م���ن مدين���ة نابولي 
الحالي���ة، وه���ي مدين���ة روماني���ة، وكان ي�سكنه���ا 
ح���والى 20 األف ن�سمة، وه���ي مدينة قديمة لم يبق 
منه���ا �سيء �سوى بع�ض اآثاره���ا، حيث ثار البركان 
في عام 79م ب�سكل مدمّر، ويعتقد اأنه بقي م�ستمراً 
لم���دّة 24 �ساع���ة، حتى عمّ الدم���ار في جميع اأنحاء 
المدينة، وق�سى على المدينة، وطمرها بالرماد لمدّة 
1700 ع���ام، وتّم اكت�سافه���ا في القرن الثامن ع�سر 
مجدّداً، كانت تتمتّ���ع مدينة بومبي بنظام متناغم 
م���ن الت�سمي���م المعماري كم���ا كانت تتمتّ���ع بنظام 
رائع ومتطوّر للري وتوزيع المياه وال�سرف ال�سحي 
وكانت تزخ���ر بالمنتديات العامّ���ة والثقافية وبرك 
ال�سباحة والحمّامات والمراك���ز الريا�سية والمعابد 
والأبني���ة الحكومي���ة الفاره���ة وت���زدان جدرانه���ا 
باأجمل الر�س���وم الف�سيف�سائية التي اأبدعتها اأنامل 
الفنانن القدماء والتي ت�سوّر جمال واأناقة �سكّان 

المدينة و�سحر الحياة التي كانوا يتمتّعون بها.
تّم اكت�سافه���ا على يد اأح���د المهند�سن في القرن 

الثامن ع�سر، وذلك عن طريق حفر قناة واكت�ساف 
المدين���ة التي كان يغطّيها الرم���اد بالكامل، وقد تّم 
العث���ور على الجث���ث على �سطح الأر����ض وهم على 
حالته���م نف�سه���ا، ون�ستنت���ج من ذل���ك اأنّ البركان 
ح���دث في اأقل من ثاني���ة، واأنّ النا�ض ماتوا ب�سرعة 

كبيرة، ولم تكن لهم الفر�سة لحماية اأنف�سهم. 
ا�ستناداً لراأي خبراء الآثار، وعلماء البراكن، اأنّه 
قبل انفجار البركان، تّمت اإحاطة اأهل القرية بموجة 
حارة م���ن الرماد الملتهب والتي بلغت درجة حرارتها 
500 درج���ة مئوية، والت���ي انت�س���رت بطريقة �سريعة 
جداً، ويقول العلماء اأنّ الرماد الناتج عن البركان قد 
و�سل اإلى ت�سعة اأمتار باتج���اه ال�سماء، وقام باإخراج 
كمّي���ة هائلة م���ن الحم���م، واأنّ �سدّة ال���بركان كانت 
اأقوى م���ن انفجار قنبلة نووية، وبع���د ذلك ت�ساقطت 

كمّية هائلة من الرماد حتى دفنت المدينة بكاملها.
وكما كان بركان فيزوف ه���و �سبب دمار المدينة 
فاإن���ه كان ولقرون ع���دّة �سبب ازدهاره���ا وغناها، 
فترب���ة الحقول المحيطة بالمدين���ة كانت اأغنى تربة 
زراعي���ة في اأوروبا ب�سبب طبيعته���ا البركانية حيث 
يذك���ر الموؤرّخ���ون اإن �س���كان بومبي كان���وا يزرعون 
ويح�س���دون محا�سيله���م الزراعي���ة ث���لث مرّات 
في ال�سن���ة، كم���ا كانت المدين���ة منتجع���اً للأغنياء 

مدينة بومبي وفي الخلفية جبل بركان فيزوف
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وعوائلهم وهذه ال�سياحة كانت تدرُّ الأرباح الطائلة 
عل���ى �س���كان المدين���ة. و�سنتع���رّف في ه���ذا المقال 
���ة الحقيقية لما ج���رى في اليوم الأخير  عل���ى الق�سّ
والم�سوؤوم من حياة مدينة بومبي الإيطالية وهو يوم 

24/اآب/79م.
يع���دُّ بركان في���زوف واحداً م���ن اأ�سهر البراكن 
في اأوروب���ا والعالم في الوقت الح���الي، اكت�سب هذا 
ال���بركان �سهرة ب�سب���ب ثوراته التي ه���ي م�ستمرّة 
اإلى الآن، ي�سمّى بجبل فيزوف اأو فيزوف وهو اأحد 
البراك���ن الم�سهورة والتي تق���ع في مدينة نابولي في 
اإيطاليا حيث ي�سمّى بركان فيزوف بالبركان الثائر 
الوحي���د في الق���ارة الأوروبي���ة دون ع���ن غ���يره من 
البراك���ن المتواف���رة والمتواج���دة في مختلف الدول 
الأوروبي���ة ويرج���ع ال�سبب الرئي����ض اإلى تكوّن جبل 
بركان في���زوف اإلى ا�سط���دام ال�سفائح الأر�سية 
الأولى  �سفيحت���ان؛  ا�سطدم���ت  حي���ث  التكوني���ة 

اإفريقية والأخرى اآ�سيوية.
يعدّ جب���ل بركان فيزوف من الجب���ال البركانية 
القديم���ة التكوّن، بحي���ث يتكوّن الجب���ل البركاني 
الثائ���ر م���ن �س���كل مخروط���ي في الأعل���ى مح���اط 
بحلقة �سخرية حادّة تعدُّ هي فوهة البركان، حيث 
ت�سكّلت ه���ذه الفوهة من خلل ثوران البركان قبل 
نح���و 17 عاماً اأدّى اإلى تك���وّن الفوهة بهذا ال�سكل، 
ويعدُّ بركان فيزوف اأح���د البراكن عالية الن�ساط 
في الق���ارة الأوروبية على الرغم من هدوئه، بحيث 

يقت�سر ن�ساطه فقط على اإطلق الغازات.
يتك���وّن ال���بركان الإيط���الي الثائ���ر م���ن طبق���ة 
تع���دُّ اأق���دم الطبقات الموج���ودة على �سط���ح الكرة 
الأر�سية! حيث يتكوّن م���ن طبقة �سفلى عمرها ما 
يق���ارب 34 األف �سنة، والطبق���ة التي تعتليها ي�سل 
عمره���ا اإلى 25 األف �سن���ة ومن الحوادث ال�سهيرة 

الت���ي ت�سبّب بها ال���بركان الثائر حادث���ة عام 217 
قبل الميلد حي���ث وقع في اإيطاليا زلزال يعدُّ الأكر 
تدميراً من بن الزلزل التي تحدث في يومنا هذا.

�ساهد علم���اء التاريخ والآثار الآثار المدمّرة التي 
خلفه���ا البركان الثائ���ر ووجود الأحاف���ير للإن�سان 
ال���ذي عا����ض في تل���ك الف���ترة ومن���ذ ذل���ك الحن 
والحكوم���ة الإيطالي���ة تراقب ن�ساط ه���ذا البركان 
الثائ���ر عن كثب من اأجل تجنّب مزيد من الخ�سائر 

الب�سرية في الأرواح من هذا البركان.
من بقايا اآثار البركان التماثيل التي عُر عليها، 
فما وجده الأثريون اأن تلك التماثيل لم تنحت، تلك 
التماثي���ل ه���ي في الحقيقة �س���كان مدين���ة بومباي 
اأنف�سه���م، عندم���ا ثار ال���بركان عليه���م، وهجمت 
الحمم البركانية على المدينة؛ تركتهم وراءها على 
هذه ال�ساكلة. لم تُذب الحمم البركانية اأج�سادهم، 
بل حوّلتها اإلى تمثال �سلب �سعب الك�سر، كل منهم 
لم ي���درك ما ح���دث له، هوؤلء الب�س���ر قُتلوا قبل اأن 
يدركوا اأنهم على و�سك الموت، اأحدهم كان يجري، 
واآخ���ر يجل�ض مع زوجت���ه، وامراأة تداع���ب طفلها، 
واآخ���ر مك�س���ور ال�س���اق يراقب ما يج���ري، بع�سهم 
لم يج���د الوقت لإدراك اأن هن���اك بركاناً ثائراً من 
الأ�سا����ض، الأم���ر اأ�سبه بال�سغط عل���ى زر التوقيف 
واأن���ت ت�ساهد اأحد الأفلم، ب���ركان فيزوف �سغط 
هذا ال���زر وهو يوجّه حمم���ه البركانية تجاه مدينة 
بومباي؛ فتوقّ���ف كلّ �سخ�ض في مكانه، وتحوّل اإلى 

تمثال ب�سري، عمره يزيد عن 1900 عام.
عندم����ا ت�س����ل درجة ح����رارة الطق�����ض في كوكب 
الأر�ض اإلى 40 اأو 50 درج����ة مئوية؛ يتعذّب الب�سر، 
وي�ساب����ون ب�سربة ال�سم�ض، فم����اذا عن 300-500 
�ض علم البراكن  درجة مئوية، هذا ما اأكّده متخ�سّ
الإيط����الي »جو�سي����ب ما�سترولورين����زو«، �سارحاً اأن 
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الأبح����اث التي اأجُري����ت على بقايا ال����بركان اأثبتت 
اأن ال�سخ����ور المن�سهرة من ال����بركان �سقطت على 
المدين����ة بمع����دّل ملي����ون ون�س����ف ط����ن في الثاني����ة، 
والطاق����ة الحراري����ة المنبعث����ة م����ن ب����ركان فيزوف 
كان����ت تزيد 100 األ����ف مرّة عن الطاق����ة الحرارية 
لقنبل����ة هيرو�سيما، واأكد »جو�سيب« –الم�سرف على 
درا�سة تل����ك التماثيل– اأن تل����ك الطاقة الحرارية 
بتل����ك الكمّية من الحم����م البركانية قادرة على قتل 
الب�س����ر في اأق����ل من جزء �سغير م����ن الثانية، �سكان 
هذه المدينة –ربّما لحظهم–  لم يدركوا ما يحدث 
لهم قب����ل مقتله����م. طالم����ا ال�سحايا قُتل����وا دون اأن 
يدركوا الهول القادم عليهم، فلماذا تبدو و�سعيات 

اأج�سادهم تعبّر عن التعذيب؟ ف�سّر »جو�سيب« تلك 
الو�سعي����ات للتمث����ال بكونها نتيج����ة ت�سنّج اأع�ساب 
الج�سد من �سدمة الحرارة في لحظة الموت، والموؤكّد 
اأن هوؤلء ال�سحايا لم يجدوا الوقت الكافي ليتاألّموا.» 
حديق����ة الهاربن« اأحد الأماك����ن التي عُر�ست فيها 
تل����ك التماثي����ل الب�سري����ة في اإيطاليا، حي����ث تمكّن 
العدي����د م����ن الزائرين بجمي����ع الأعم����ار تاأمّل هذا 
الك�سف الفريد، واأكّدت »جريت �ستيفاني« م�سوؤولة 
العر�����ض المتحف����ي في اإيطالي����ا اأن تل����ك التماثي����ل 
من����ذ اكت�سافها وه����ي في رحلة عر�����ض م�ستمرّة في 
جمي����ع متاحف واأماكن العر�����ض الفنّي في اإيطاليا، 
واأو�سح����ت اأن �سحايا البركان لم يكونوا من الب�سر 
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فقط، فهن����اك تماثيل كلب وخنازير، وقد �ساركوا 
التماثيل الب�سرية في العر�ض المتحفي. والأمر الذي 
تك����رّر اأك����ر من م����رّة –كم����ا اأ�سارت جري����ت– اأن 
معظ����م الزائرين للمتاحف الذين لم يق����روؤوا �سيئاً 
عن هذا الكت�ساف احتاجوا وقتاً طويلً من الإقناع 
اأنه����م تماثيل من ب�سر، الأمر كان �سعب الت�سديق؛ 
لق�سوة الفك����رة، وتخيّل تلك الليلة المدمّرة الحزينة 
التي غطّت مدينة بومباي بال�سائل �سديد الحرارة.

الكارثة الأولى... زلزال عام 62 المدمّر
في الخام�����ض من �سباط ع����ام 62 للميلد وبينما 
كان ال�سكان يحتفلون باأحد اأعيادهم الدينية، فجاأة 
اأ�سمَّ اآذانهم �سوت مهيب لم يعلم اأحد م�سدره ثم 
اأخذت الأر�����ض تهتزّ بعن����ف وراح النا�ض يتدافعون 
بهلع للهرب من المعابد والبيوت التي اأخذت تتهاوى 
واح����داً بع����د الآخ����ر وبداأت الن����يران تلته����م اأجزاء 
كبيرة من المدين����ة نتيجة لتحطّم الم�سابيح الزيتية 
المعلّقة في البي����وت، الهزّة الأولى ا�ستمرّت للحظات 
ولك����ن تبعته����ا بع����د �ساعة م����ن الزمن ع����دّة هزّات 
ا�ستم����رّت ب�سورة متقطّعة حتى حل����ول الم�ساء، وفي 

الليل كان����ت اأغلب المباني قد تهدّم����ت وتحوّلت اإلى 
ركام. وم����ات الكثيرون من الأه����الي وهم يحاولون 
الفرار من المدين����ة حيث ابتلعتهم ال�سقوق العظيمة 
وال�سحيق����ة الت����ي اأحدثته����ا اله����زّة الأر�سية، ورغم 
حجم الماأ�ساة وهول الم�سيبة التي حلّت على المدينة، 
اإل اأن الكثيرين من �سكّانها �سمّموا على ال�ستمرار 
في حياتهم واأعادوا اإعمار مدينتهم. وبمرور الزمن 
عاد الكث����يرون مّمن كانوا قد هج����روا بومبي اإليها 
لي�سلحوا بيوتهم ويبدوؤون حياة جديدة، وربّما كان 
للزدهار القت�سادي الكبير ال����ذي كانت تتمتّع به 

المنطقة الأثر الأكبر في عودة النا�ض اليها.
ما ب����ن عام����ي 79-62 ميلدي����ة، اأي ل�سبع����ة ع�سر 
عاماً، ان�سغل �سكّان بومبي باإ�سلح الخراب الذي حلّ 
بالمدين����ة نتيجة الزلزال، فتمّ ت�سيي����د المباني الفاخرة 
واإعادة تزيينها بالر�سوم الجميلة واإ�سلح نظام توزيع 
المي����اه داخل المدينة، وق����د كان اأه����الي المدينة يعملون 
بهمّة وع����زم لكي تعود بومب����ي اإلى �سابق عهدها! لكن 
لم يك����ن يدور في خلد اأيّ منهم حجم الكارثة والم�سير 

الأ�سود الذي يخبئه لهم الم�ستقبل القريب.



99الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

اليوم الأخير في بومبي

من جديد فيزوف ين�سر الموت
في ال����� 20 م����ن اآب/اأغ�سط�ض ع����ام 79 ميلدية، 
حدثت بع�ض ال�سقوق في الأر�ض وتحوّلت مياه الخليج 
الهادئ����ة اإلى اأم����واج عملقة غا�سب����ة، الحيوانات 
والطي����ور اأ�سبح����ت م�سطرب����ة ي�سع����ب ال�سيطرة 
عليها، رغم جميع ه����ذه العلمات الإ�سارات اإل اأن 
�سكّان المدينة ا�ستمرّوا في حياتهم العادية في اليوم 
ال�ساب����ق لثورة ال����بركان )23/8/79م( كان هناك 
Vu - �احتف����ال �ساخب ومهيب في بومب����ي مكرّ�ض ل
canalia  وه����و اإل����ه النار والبراكن عن����د الرومان 
وان�سغ����ل ال�س����كان بال�سكر حتى �ساع����ة متاأخّرة من 

الليل حيث عادوا اإلى بيوتهم ليخلدوا اإلى النوم.
وفي ال�ساع���ات الأولى م���ن �سباح ي���وم 24 اآب بداأ 
ب���ركان في���زوف يطلق حمم���ه اإلى الأع���الي فتلبّدت 
ال�سم���اء بدخان اأ�سود اأحال النهار ليلً، وبداأ الرماد 

الأ�س���ود يهطل عل���ى المدينة ليغطّي �سق���وف منازلها 
وطرقاتها الحجرية، هناك العديد من ال�سكان مّمن 
قرّروا اله���رب وترك المدين���ة منذ ال�ساع���ات الأولى 
لثورة البركان وقد يكون بع�سهم قد نجا ولكن هناك 
اآخ���رون ق���رّروا البق���اء واعتقدوا اأن م���ن �سيحميهم 
م���ن الم���وت ومن حم���م البركان ه���و �سق���وف بيوتهم 
الحجري���ة. ا�ستم���رّ الرم���اد الأ�س���ود بالهط���ول على 
المدين���ة لي�س���ل اإلى علو ثلثة اأمت���ار وقرابة ال�ساعة 
الثاني���ة ع�سر ليلً ح���دث النفجار الفعل���ي للبركان 
وب���داأ في���زوف يقذف الحم���م الناري���ة اإلى م�سافات 
بعيدة م�سحوبة بالغازات البركانية ال�سامّة والقاتلة 
واأخ���ذ المزي���ج الناري الأحم���ر للأحج���ار المن�سهرة 
يتق���دّم ببطء نح���و المدينة وهو م���ا كان اإيذاناً بموت 
جميع ال�سكان، فحتى ه���وؤلء الذين لم يدفنوا اأحياء 
تح���ت الرماد ال���بركاني، فاإنهم مات���وا تحت �سقوف 
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منازلهم التي دمّرتها ال�سخور ال�سخمة التي قذفها 
ال���بركان اأو هلك���وا خنق���اً ب�سبب الغ���ازات البركانية 

ال�سامّة التي ت�سير ب�سرعة 100 كلم/�ساعة.
من الم�ستحيل على الباحث���ن اليوم، تقدير عدد 
الذين قتلوا نتيجة ثورة بركان فيزوف، فبالإ�سافة 
اإلى بومبي، هناك ثلث مدن رومانية اأخرى كانت 
تقع على �سفح البركان، وقد اختفت كلّياً اأو جزئياً، 
ربّم���ا تكون اأ�سهره���ا مدينة هيركولني���وم، وقد ل 
تمثّل العيّن���ات المتحجّرة الموجودة الي���وم ل�سحايا 
ال���بركان اإل ن�سبة �سئيل���ة جدّاً من الع���دد الفعلي 
للقتل���ى مّم���ن مات���وا اأثن���اء محاولته���م الهرب في 

الحقول اأو ابتلعتهم اأمواج البحر الهائج.
ل�قراب���ة 1700 ع���ام اختفت بومب���ي ولم يبق لها 
اأي ذك���ر، �سوى اإ�سارات متفرّق���ة في كتب الموؤرّخن 
القدماء، ربّم���ا تكون اأكرها دقّة وتف�سيلً، هو ما 
ذكره الم���وؤرّخ الروم���اني ال�سهير »بلين���ي ال�سغير« 

وال���ذي كان �ساه���داً لنفج���ار بركان في���زوف عام 
79 للميلد، ورغم مح���اولت الكثيرين، خ�سو�ساً 
الباحث���ن عن الكنوز، لقرون عدي���دة الو�سول اإلى 
بومبي المدفونة تحت 30 قدماً من الرماد البركاني 
اإلّ اأن جمي���ع تلك المحاولت باءت بالف�سل! حتى اإن 
بع�سه���م بداأ ي�س���كّ في وجود المدين���ة اأ�سلً ويظنّ 

اأنها مجرّد اأ�سطورة قديمة.
ولن يتمّ ا�ستك�ساف مدينة بومبي ثانية حتى عام 
1748، ومن���ذ ذلك الح���ن اأ�سبحت قبل���ةً لل�سيّاح 
والزائرين ب�سب���ب الطبيعة المتفرّدة التي تمتاز بها 
بومب���ي عن بقية المدن التاريخي���ة، فما ت�ساهده في 
بومبي هو الزمن الذي توقّف عام 79 للميلد، فكلّ 
المباني وال�س���وارع تعود اإلى ذل���ك التاريخ ولم يجرِ 
له���ا اأي اإ�سافة اأو تعدي���ل منذ ذلك اليوم، وفي عام 
2007 وحده���ا ا�ستقبلت اآثار المدين���ة 2.571.725 

�سائحاً من مختلف اأنحاء العالم.
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الأحافير المكت�سفة في بومبي 
اأدّت  بومب���ي  في  وج���دت  الت���ي  الحفري���ات  اإن 
اإلى اكت�س���اف عيّن���ات م���ن طبق���ات اختلطت فيها 
الروا�سب، بالإ�سافة اإلى اكت�ساف اأجزاء اأعمق من 
مدين���ة بومبي حيث تبنّ للعلم���اء اأنّ مدينة بومبي 
لم تك���ن تعاني فق���ط م���ن النفج���ارات البركانية 
في تل���ك الحقب���ة؛ ب���ل عانت اأي�س���اً من ال���زلزل، 

وتب���نّ للعلماء ذلك م���ن خلل العث���ور على ثلث 
طبقات من الروا�سب الت���ي وجدت في اأعلى القمم 
البركانية، كما اأنّ علماء الآثار وجدوا اأي�ساً �سظايا 
فخّار وعظام حيوانات بالإ�سافة اإلى بع�ض الأنواع 
من النباتات. يرجع اأ�سل الطبقات والروا�سب اإلى 
نح���و 8-6 قبل الميلد، وو�س���ع العلماء افترا�ض اأنّ 
طبقات الروا�س���ب التي تّم العثور عليها تكوّنت عن 
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طريق �سحق كبير في التربة والذي يتوقّع اأنّ هطول 
الأمط���ار ب�سكل كثي���ف هو ال���ذي ت�سبّب في حدوث 
ه���ذا ال�سحق في التربة، ويع���دُّ الأ�سكانيون هم اأول 
م���ن اأ�سّ�ض المدين���ة، وذل���ك في القرن���ن ال�ساد�ض 
وال�ساب���ع قب���ل الميلد، وه���م اأ�سخا�ض م���ن و�سط 

اإيطاليا، وقد تّم���ت ال�سيطرة على بومبي بعد ذلك 
م���ن قبل الأترو�س���كان، حيث اإنّ بع����ض الحفريات 
اأكّ���دت وج���ود نقو�ض في مق���برة اأتروري���ة تدلّ على 
وق���وع بومبي تح���ت �سيط���رة الم�ستعم���رة اليونانية 

كوماي التي تحالفت مع �سيراكيوز.

ت�سوّر اإعادة الاإعمار، كيف كان معبد اأبولو يبدو قبل اندلاع بركان جبل فيزوف
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ال�سياحة في بومبي 
بقي���ت بومب���اي مخفية تح���ت اأك���وام كبيرة من 
الحم���م البركاني���ة حت���ى تّم اكت�سافه���ا في الق���رن 
الثامن ع�سر، وبالتحدي���د في عام 1599 ميلدية، 
ومن���ذ ذلك الح���ن تحوّل���ت المدين���ة الأثري���ة اإلى 
مق�سد مهم لل�سيّ���اح والزوّار الراغبن في التعرّف 
على طبيعة الحياة والثقاف���ة الرومانية التي كانت 
�سائ���دة اآن���ذاك، كم���ا تّم اإدراج المدين���ة اإلى قائمة 

التراث العالمي الخا�سة بمنظمة اليون�سكو.
معالم مدينة بومبي 

معب���د جوبي���تر: يرتك���ز المعبد م���ع اأعمدته التي 
ة، ويمكن لزائر  يبلغ عددها �ستة اأعمدة على من�سّ
المعبد اأن يلحظ جمال هذا الموقع الأثري، اإ�سافة 

اإلى جمال جبل فيزوف الواقع خلف المعبد.

اأب���راج جبل فيزوف البركاني: تمكّن هذا الجبل 
من تدم���ير مدينة بومبي بع���د اأن اأغرقها بالحمم 
البركاني���ة في ع���ام 79 للمي���لد، وت�سبّ���ب في قت���ل 

معظم �سكانها.
ال�ساحة الرئي�سة: مثّلت ال�ساحة الكبيرة المركز 
الرئي����ض للمدين���ة، ويحي���ط به عدد المب���اني ذات 

الأهمية ال�سيا�سية والدينية والتجارية اآنذاك.
ال�سوق المرك���زي للمدينة: يحتوي على عدد من 
اللوح���ات الجدارية ل�سخ�سي���ات اأ�سطورية، والتي 
تبرز طبيعة العنا�س���ر المعمارية التي كانت �سائدة 

في المدينة.
ح بفعل الحمم  جث���ث ال�سحايا المتحجّ���رة: تو�سّ
البركاني���ة معاناة �س���كان المدينة ومق���دار العذاب 
الذي م���رّوا به عند ف���وران بركان في���زوف، حيث 
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و�سلت درجة حرارة الحمم البركانية المنبعثة منه 
اإلى 250 درج���ة مئوية، بينما و�س���ل ارتفاعها اإلى 

2286�سم.
بركان فيزوف هو ا�سم لجبل، ويمتاز هذا الجبل 
ع���ن غيرهِ م���ن الجبال باأن���هُ جَبَل بُ���ركاني، وجَبَل 
في���زوف يوجد في �سرقي مدينة نابولي في اإيطاليا، 
ويُعَد م���ن اأ�سهر البراكن الثائ���رة في اأوُروبا، ومن 
اأ�سه���ر البراك���ن الثائ���رة في التاريخ، وقَ���د تَ�سَكّل 
ب���ركان فيزوف الثائ���ر نتيجةً لت�س���ادم ال�سفائح 
الأر�سي���ة التكتوني���ة ببع�سه���ا، اإحداه���ا اآ�سيوي���ة 
والأخُ���رى اإفريقي���ة، واأدّى اإلى اندف���اع ال�سخ���ور 
هرة والمي���اه ال�ساخن���ة الى التَدَفُق من فوهة  المنُ�سَ

جَبل فيزوف مكوّنة البركان.
معلومات عن بركان فيزوف

معن���ى كلمة )فيزوف( ه���و )ال�سنام( ن�سبة اإلى 
ت�سابه �سَكل الجب���ل بال�سنام، لأنهُ يتكوّن �سَكله من 
مَخروط هائ���ل الَحج���م، وفي قِمَته فوه���ة انفجار 

البركان والتي كانت تُغَطيها ال�سخور.
يبلُغ ارتفاعه )1281( م���تراً فوق �سطح البحر، 
ويُع���دُّ م���ن اأن�سَ���ط البراك���ن رغ���مَ هدوئ���هِ حالياً 

ق منه الغازات فقط. وتتدفَّ
يُرَجَح ارتفاع جَبل فيزوف البُركاني اإلى العوامل 

والظ���روف الطبيعي���ة لل���بركان، وذل���ك بانق�سامه 
���ت درا�ستها م���ن قبل الخبراء  اإلى ع���دّة اأجزاء تَمّ
الجيولوجي���ن وعُلم���اء التاريخ، فالطبق���ة ال�سُفلية 
من الَجبل عمره���ا )34( األف �سَنة، والطبقة التي 
لت قاعدة الَجبل عمرها )25( األف  تليها والتي �سَكَّ
�سَنة، ولثَوران هذا الجبل البركاني عدّة مرّات اأدّى 
اإلى ارتفاع���ه اأكر فاأكر في مُ���دّة  تَبلغ )19( األف 

�سَنة.
علاقة مدينة بومب��ي الرومانية ببركان 

فيزوف
تحك���ي كت���ب التاري���خ اأن »بومبي« كان���ت مدينة 
مزده���رة في ع�سره���ا عندما بنيت �ست���ة اأو �سبعة 
قرون قبل المي���لد، وكان م�سدر ثرائها من ن�ساط 
اأهله���ا التجاري بحكم موقعه���ا على مفترق الطرق 
التجاري���ة التي كان���ت تعبر حو�ض البح���ر الأبي�ض 
المتو�سط، واأي�ساً بف�سل ثروات حقولها الغنية التي 
به���ا عبر مئ���ات ال�سنن �سماد ال���بركان الذي  خ�سّ
قذف���ه الجب���ل قبل مئ���ات ال�سن���ن من بنائه���ا اأوّل 
م���رّة. لكنّ �سكانه���ا لم يكونوا يعلم���ون اأن البركان 
ال���ذي جعل ترب���ة حقولهم خ�سبة ه���و نف�سه الذي 
�سيحرقه���ا ذات ليل���ة ع�سيب���ة، بل اإن حت���ى كلمة 
ب���ركان لم تك���ن موج���ودة في اللغ���ة اللتيني���ة لأنه 
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لم ي�سب���ق لليوناني���ن القدم���اء اأن راأوا بركاناً قبل 
انفجار البركان الذي �سيمحي مدينة »بومبي« وفي 

الوقت نف�سه �سيخلّدها اإلى يوم النا�ض هذا.
تعلّمنا كت���ب التاريخ اأن مدين���ة »بومبي« وجدت 
في ع�س���ر الحاكم اليوناني ن���يرون، وكانت مدينة 
عامرة ب�سكانها الذي���ن كانوا يقدّرون اآنذاك بنحو 
20 األ���ف ن�سمة. وداخل المدينة ن�ساأ مجتمع روماني 
تقلي���دي يتكوّن م���ن طبق���ات الأ�سي���اد والمحاربن 
والعبي���د، وم���ن خ���لل الآثار الت���ي خلّفوه���ا فقد 
كان���وا يعي�س���ون عي�سة رغ���دة، بيوتهم عب���ارة عن 
ق�س���ور فخم���ة تحوي حمّام���ات كب���يرة، وكلّ اأزقّة 
فة بالحجارة ال�سلبة، وداخل المدينة  المدينة مر�سّ
�ساحات كبيرة وم�سارح وا�سعة بُنيت على الطريقة 

اليونانية القديمة.
مدينة هيراكولنيوم:

هي مدين���ة قديمة تق���ع على منح���درات بركان 
في���زوف بالق���رب م���ن ناب���ولي- اإيطالي���ا، وترجع 
�سهرته���ا اإلى كونه���ا اندثرت ودفن���ت تحت الركام 
والحمم البركانية الناتجة عن ثورة بركان فيزوف 
�سن���ة 79م، وتعدُّ هذه الث���ورة البركانية هي الأكر 
تدم���يراً على م���دار التاريخ، وال���ركام الناتج عنها 
دف���ن تحته بخ���لف تل���ك المدين���ة مدين���ة بومبي 

و�ستابي���ا وم���دن اأخرى فيم���ا حول خلي���ج نابولي. 
وق���د اكت�سفت مكتب���ة للفافات مكتوب���ة داخل فيل 
)ق�سر( في مدينة هيراكولنيوم، وقد و�سف ذلك 
Amedeo Ma -  الق�س���ر الأثرى اآماديو ماي���وري
uri ويقول مايوري اإن ذلك الحدث يعدّ اأهم حدث 
ح�ساري وثقافي لل���تراث الإن�ساني في ذلك القرن، 
وذل���ك اأن �سمك الرماد البركاني الذي كان يغطّي 

الق�سر يتراوح �سمكه من 30-12 متراً.
الكت�سافات الأثرية في هيراكولنيوم:

في  ت�سجيله���ا  تّم  الت���ي  الكت�ساف���ات  اأول 
هيراكولنيوم كان بن عامي 1752 و1754 حيث تّم 
العث���ور على كثير من اللفائف المتفحّمة والتي تقدّر 
بنحو 800 لفافة كتب���ت باللغة اليونانية واللتينية 
منها مو�سوعات في الفل�سف���ة الإغريقية القديمة، 
ويق���دّر عدده���ا بنح���و )1320( لفاف���ة تقريب���اً، 
جميعه���ا تحتاج اإلى التطرية والف���رد، وقد تّم فرد 
ح���والى )687( لفافة بطرق مختلف���ة! كان اأهمّها 
 The Glue Method of طريقة الل�س���ق لبياجو
Piaggo، واللفائف الت���ي تّم العثور عليها كانت في 
حالة �سيئة جدّاً ومتفحّمة بدرجة كبيرة، وكما ذكر 
»فينكلمان« Winckelmann عن و�سف اللفافات 
عن���د العثور عليه���ا اإنها كانت متفحّم���ة وذات لون 
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يتراوح ما بن البيج الغامق والأ�سود، وكانت عبارة 
عن كتل م���ن اللفائف الملت�سق���ة ببع�سها قد تكون 

خم�ض اأو �ست لفافات وجميعها متفحّمة.
انته����ى وجود اأهل بومبي في لحظة ثارت فيها 
نيران بركان غا�سب، لكن مدينتهم التي كانت 
لهم منبعاً للمُتَ����ع هي اليوم بالن�سبة لنا معن ل 
ر حياة  ين�س����ب من اآثار وتح����ف ولوحات تُ�س����وِّ
جميل����ة عا�سوها قبل ق����رون. فحتى اللحظة، لم 

تك�س����ف بومبي ع����ن كامل اأ�سراره����ا، وما زالت 
ئ  اأجزاء كثيرة منها مدفونة تحت الأر�ض وتُخبِّ
معه����ا قدراً كبيراً من الف����ن والجمال. فاإن كان 
وجودنا الإن�ساني ه�سّاً ويمكن اأن يُمحى من فوق 
وج����ه الأر�ض في ثوانٍ، فلحُ�سن الحظ يمكننا اأن 
����ف وراءنا تراثاً يبقى �ساه����داً اأننا كنّا هنا،  نُخلِّ
اأنن����ا ع�سن����ا و�سحكن����ا واأحببنا وبكين����ا قبل اأن 

نرحل.
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كـريـت
في العصور الحضارية الباكرة

د.عبد الله ال�سليمان *

* مدرّ�س التاريخ القديم بجامعة دم�شق

اإذا كانت �س��قلية نجمة البحر المتو�س��ط، واإذا كانت قبر�ص نجمة ما ي�س��مّى »الهلال الخ�س��يب«، 
فاإن كريت Κρητh هي نجمة بحر اإيجة، لا بل نجمة بلاد اليونان كلّها، ولي�ص من المبالغة القول اإن 
اأول ح�س��ارة عرفتها اأوروبا قامت في تلك الجزيرة، �س��كّلت همزة الو�سل بين بلاد اليونان من جهة 
واآ�س��يا ال�سغرى وح�سارات ال�س��رق القديم من جهة اأخرى. وللتعريف بجزيرة كريت: هي خام�ص 
جزي��رة في البح��ر المتو�س��ط من حيث الم�س��احة واأك��بر جزيرة يوناني��ة، تقع في الحو�ص ال�س��رقي 
للبح��ر المتو�س��ط، في اأدن��ى بحر اإيج��ة Aegean Sea، تبلغ م�س��احتها الاإجمالية نح��و 8300كم2، لها 
�س��كل م�س��تطيل حيث يبلغ طولها 255كم، بينما يبلغ اأق�س��ى عر�ص لها 50كم. ي�س��فها »�س��رابون« 
باأنه��ا جزي��رة جبلية حراجي��ة تكثر فيها الوديان الخ�س��بة، تتوزّع فيها ثلاث كت��ل جبلية تدعى 
جبالها الغربية ب� »ليفكا« )الجبال البي�ساء(، وجبال Psiloriti في الو�سط والذي يحتوي على قمّة 
 ،Lasithi في �س��رق الجزيرة والتي تحتوي على ه�س��بة )Dicte Diktaian و)جبال الديكت ،Ida اإيدا
وهي �سهل م�ستوٍ تحيط به جبال الديكت من جميع جهاته، وترتفع عن �سطح البحر قرابة 800م. 
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اإن مُن���اخ كري���ت متو�سّطي معت���دل حيث تتراوح 
30 درجة،  درج���ات الح���رارة �سيف���اً ما ب���ن 20 - 
10 درجات وترتفع فيها الرطوبة   - و�ستاءً ما بن 5 
�سيف���اً، م���ع مراع���اة بع����ض الف���روق المناخي���ة في 
المناط���ق الجبلي���ة المرتفع���ة، حيث ت�سق���ط الثلوج 
على القمم الجبلية العالي���ة. تنت�سر فيها المراعي، 
وكذل���ك الغاب���ات الت���ي كفل���ت ل�سكّانه���ا م�سدراً 
دائم���اً م���ن الأخ�س���اب، وعل���ى الرغم م���ن المنظر 
الجبل���ي الع���ام لكري���ت، اإل اأن الواق���ع الجغ���رافي 
للجزي���رة متنوّع وخ�سوبتها مثالية، اإذ تنت�سر فيها 
ب�سات���ن الزيتون والعنب. ومقابل ال�سخور العارية 
والقا�سي���ة والخ�سن���ة المنت�س���رة في ب���اد اليونان، 
وهبت الطبيعة جزي���رة كريت مروجها الخ�سراء، 
و�سهوله���ا الف�سيح���ة ال�سالح���ة للزراع���ة؛ ك�سهل 
مي�سارا Mesara المغلق في و�سط وجنوب الجزيرة، 
الذي يعدُّ من اأخ�س���ب بقاع العلم الإيجي، والبالغ 
م�ساحت���ه 48كم2 )طوله 48ك���م وعر�سه 10كم(، 
وتعلو ه���ذا ال�سهل قمة اإيدا Ida مه���د الإله زيو�ض 
Zeus وم�سق���ط راأ�سه. اأم���ا اأنهارها العذبة فكانت 
ق�س���يرة �سريعة الجري���ان، اأهمها نه���ر كيراتو�ض 
الذي يغذّي مدينة كنو�سو�ض وكان �سبباً في حياتها، 
وكريت غنيّ���ة بثرواتها المعدنية وقد ا�ستغلت ب�سكل 

ح�سن في الع�سر القديم. 
يبلغ طول �سواطئ جزي���رة كريت نحو األف كيلو 
متر، وتعدُّ ال�سهول ال�ساحلية �سيّقة ما بن �سواطئ 
رملي���ة و�سواط���ئ �سخري���ة، في ط���رف الجزي���رة 
ال�سرق���ي تنت�س���ر الخلج���ان الجميل���ة وال�سالحة 
لر�س���و ال�سف���ن والمليئ���ة بالأ�سم���اك؛ مث���ل خلي���ج 
ميرابيلل���و Mirabello م���ع امتدادات���ه المت�سعّب���ة 
 Canea والمتمايلة داخ���ل البحر. اأما خلي���ج كانيا
)Cydonia( في �سم���ال غ���رب الجزيرة، فيحيط 

به �سه���ل خ�س���ب لكنه �سغ���ير. اإن ه���ذه الطبيعة 
الخاّب���ة جعلت كريت ماأهولة قب���ل جاراتها حيث 
اكت�سف موق���ع لح�سارة الع�سر الحجري الحديث 
في كنو�سو����ض، وبوجه خا�ض في جن���وب الجزيرة، 
حي���ث ن�ستطي���ع اأن نجد اأقدم اآث���ار ع�سور ما قبل 
التاري���خ في ب���اد اليون���ان، بم���ا في ذل���ك الأدوات 
واأحج���ار  الم�سنّع���ة  الكل����ض  واأحج���ار  ال�سوّاني���ة 
الهيماتي���ت، واأدوات ورقائ���ق م�سنوعة من العظم 
اأو م���ن الحج���ر الأ�سود )ن���وع من اأن���واع الحجارة 
الكريمة(، هذا فيما يخ����ضّ الجغرافيا، فمَنْ هم 

�سكّان كريت؟
كان العتق���اد ال�سابق اأن �سكّان كريت في ع�سور 
ما قب���ل التاريخ ق���د انقر�سوا نتيج���ة في�سانات اأو 
زلزل مدمّ���رة، ولم يكتب له���م اأن يتابعوا تطوّرهم 
الح�س���اري في هذه الجزيرة المعزول���ة، وراجت في 
الأو�س���اط الثقافية فر�سية اإيفان�ض؛ ب���اأن موؤ�سّ�سي 
ح�س���ارة مينو����ض هم من �س���كّان الدلت���ا في �سمال 
م�س���ر، فبعد انت�سار مين���ا Menes ملك الجنوب 
)نعرم���ر Narmer( عل���ى ملك���ة ال�سم���ال، و�سمّ 
الدلت���ا اإلى ال�سعيد في دولة واح���دة، هاجر �سكّان 
الدلتا الأكثر تمدّن���اً منها اإلى كريت، واأ�سّ�سوا فيها 
ح�سارة مينو�ض، وذلك في مطلع الع�سر البرونزي 
الق���ديم نحو �سنة 3200 ق.م. ودع���م اإيفان�ض راأيه 
بمجموع���ة م���ن الأواني الحجري���ة الم�سنوع���ة في 
م�س���ر وفي كريت، وخا�س���ة في مدين���ة كنو�سو�ض. 
بينم���ا اقترح علم���اء الآثار اأن اأ�س���ول �سكان كريت 
من ليبيا ا�ستناداً اإلى الف���ن والقبور الدائرية التي 
عثر عليه���ا في جنوب كريت، والت���ي كانت م�سابهة 
تمام���اً للقبور الليبي���ة المعا�سرة له���ا. بينما اقترح 
علماء اآث���ار اآخرون اأن اأ�سل �سكّان ح�سارة مينو�ض 
الكريتي���ة م���ن �سورية اأو ربّما م���ن الأنا�سول اأو من 
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فل�سطن، طبعاً لكلّ فر�سية اأن�سارها، ولكلّ فريق 
ما يكفيه من قرائن ي�ست�سهد بها.

لقد اأثبتت الدرا�س���ات الحديثة اأن ح�سارة كريت 
تعود اإلى نحو الألف التا�سع ق.م، حيث اتّخذ �سكّانها 
من الكهوف م�سكناً لهم وتمركز انت�سارهم في �سرق 
الجزي���رة اأولً، وكانوا يعي�س���ون في جماعات كبيرة، 
ودفن���وا موتاهم في الكهوف وخارجه���ا. وتزامناً مع 
التط���وّرات التي ح�سلت في مطل���ع الع�سر الحجري 
الحدي���ث م���ن ا�ستق���رار وزراع���ة وتدج���ن لبع����ض 
الحيوان���ات، حدثت حرك���ة انت�سار وا�سع���ة لل�سكان 
بحثاً عن ال�سروط الأمثل لممار�سة اكت�سافهم الأهم، 
 8000  - وغالباً ما توؤرّخ ه���ذه المرحلة ما بن 9.500 
�سن���ة خلت، ويب���دو اأن �سكان جزيرة كري���ت الأوائل 
كان���وا قد وف���دوا اإليه���ا في ه���ذا الوق���ت بالتحديد، 
من جن���وب غ���رب الأنا�س���ول اأو م���ن �سب���ه جزيرة 
البيلوبوني���ز Peloponnese. وبع���د اأن ا�ستقرّوا في 
الجزي���رة كانت اأولى الأعمال الت���ي ا�ستغلوا بها هي 
ال�سي���د ال���بّري والبح���ري، واآووا اإلى الكه���وف، ثم 
انت�سروا في اأ�سقاع الجزيرة كافة ومار�سوا الزراعة.  
وبعد اإجراء درا�سات حديثة اعتمدت على تحليل 
 ،mitochondrial DNA د ن ا( الميتوكوندري���ا(
تّم تطبيقه���ا عل���ى عظام 69 فرداً م���ن كهف قرب 
 Lassithi في ه�سبة Ayios Charalambos قرية
Di -  في �سرق كريت، �سمن �سل�سلة جبل ديكتايان
taian، هذه اله�سبة التي �سكنت ب�سورة م�ستمرّة 
من اأواخر الع�سر الحجري الحديث، وهذا الكهف 
تّم اكت�ساف���ه عن طريق ال�سدف���ة في �سنة 1976م 
اأثناء �س���ق اإحدى الطرق���ات، وق���د اأرّخت عظامه 
بنحو 3800 �سن���ة ق.م، وب�سب���ب درجات الحرارة 
المنخف�سة داخ���ل الكهف نجت العظام من التفتّت 
والتحلّ���ل، وعلى م���ا يب���دو اأن ه���ذه اله�سبة كانت 

موئ���اً للاجئ���ن الوافدين لجزي���رة كريت ب�سبب 
طبيعته���ا المنا�سبة. كم���ا تّم تطبيق ه���ذه التحاليل 
على عظام 39 فرداً م���ن تنقيبات القبور الدائرية 
الوا�سعة ق���رب دير Odigitria، هذا الدير الكائن 
قرب ق�سر فاي�ستو�ض Phaistos العائد للح�سارة 
المينوي���ة في المدين���ة التي تحمل ال�س���م ذاته قرب 
و�سط ال�ساحل الجنوبي لجزي���رة كريت. وتبنّ اأن 
هن���اك ا�ستعمالً م�ستمرّاً للقب���ور الدائرية ب�سورة 
م�ستم���رّة م���ا ب���ن 4900 اإلى 3900 �سنة ق.م دون 
انقط���اع. لقد اأثبتت الدرا�س���ات الحديثة اأن جميع 
النظريات ال�سابقة خاطئة بما فيها نظرية اإيفان�ض، 
وثب���ت اأن �س���كّان كريت في ع�سور م���ا قبل التاريخ 
والذي���ن وفدوا اإليه���ا في الع�سر الحجري الحديث 
قب���ل ت�سعة اآلف �سنة قبل المياد هم ذاتهم الذين 
بنوا ح�سارة مينو�ض، واأنهم وفدوا اإليها من جنوب 

غرب الأنا�سول اأو من �سبه جزيرة البيلوبونيز. 
غالباً م���ا يطلق موؤرّخو اليونان على هذه الأقوام 
ا�سم البيا�سجي���ون Pelasages)1(، والذين كانوا 
ق���د ا�ستقرّوا في بق���اع �ستّى في جن���وب اأوروبا. ولم 
يك���ن الغزاة الج���دد ب���دواً متنقّلن طلب���اً لل�سيد؛ 

1- م���ن المحتم���ل اأن يك���ون ال�س���م م�ستقّ���اً م���ن كلم���ة 
باغو�ض Pelagos اأي البحر، لذلك تفيد الت�سمية بمعنى 
»�سع���وب البحر«، ونح���ن ل نعرف عن ه���ذا ال�سعب اإل اأنه 
م���ن �سعوب بحر اإيج���ة، واأن���ه ي�سبه ال�سع���وب القاطنة في 
 Les Cariens اآ�سي���ا ال�سغرى مثل الليدين والكاري���ن
والليجي���ن Les Leleges، واإن ه���ذه ال�سع���وب م���ن عرق 
واح���د، وتتكلّ���م لهجات متقارب���ة، وهن���اك ت�سابه كبير في 
ط���راز معي�ستها ومظاه���ر ح�سارتها، حيث كان���ت القبور 
مبني���ة على الطريقة نف�سها، ب�س���كل قبب وحجرات مربّعة 
تحت���وي عل���ى الأواني والخناج���ر وال�سيوف ذاته���ا. انظر 
محم���د كامل عيّ���اد، تاريخ اليون���ان، ج1، ط3، دار الفكر، 

دم�سق 1980م، �ض77.
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بل كان���وا رعاة مهتم���ن بتربية الما�سي���ة كما كانوا 
نوها لتقيهم  مزارعن، �سيّدوا م�ساك���نَ لهم وح�سّ
من غارات غ���زاة جدد. ويرجّح اأنه���م دخلوا باد 
اليون���ان عبر الج���زر اليونانية قادم���ن من جنوب 
غ���رب اآ�سيا ال�سغرى، ولعلّهم كانوا يمتّون بال�سلة 
لل�س���كان الأوائ���ل في كريت وجزر بح���ر اإيجة، ولم 
تك���ن لغ���ة البا�سجين تنتم���ي اإلى عائل���ة اللغات 
الهندو-اأوروبية، ويتّ�سح ذلك من نهايات كثير من 
المف���ردات مثل اأ�سماء الأماك���ن والنباتات والطيور 
وبع�ض مفردات الماحة و�سيد الأ�سماك، التي لها 
 ،»ene« والنهاية ،»sos« ذات اللواح���ق مثل النهاية
والنهاي���ة »thos«. ومّما هو جدير بالذكر اأن كثيراً 
من هذه المف���ردات �سيتبنّاها المهاج���رون الهندو- 

اأوربيون فيما بعد.
لق���د �سيط���رت كريت على عالم بح���ر اإيجة منذ 
مطل���ع الأل���ف الثال���ث ق.م، مّم���ا اأدّى اإلى ظه���ور 
وح���دة ح�ساري���ة في كلّ اأنحاء بح���ر اإيجة، اإن هذه 
ة من  الح�سارة الجديدة ا�ستخدمت الذهب والف�سّ
اأجل الحلي، وا�ستخدمت النحا�ض من اأجل �سناعة 
الأدوات وال�س���اح، حيث ظه���رت �سناعة النحا�ض 
في الأنا�سول وفي كريت في وقت واحد تقريباً وذلك 
نحو �سن���ة 3400 �سنة ق.م، ا�ستمرّ ع�سر النحا�ض 
في كري���ت قرابة الألف �سنة )-3400 2400 ق.م(. 
ورغ���م اأن الدرا�س���ات الحديث���ة ق���د اأ�س���ارت اإلى 
ا�ستمرار �سكّان جزيرة كريت فيها في الألف الثالث 
ق.م، اإلّ اأنّ هن���اك عنا�س���رَ جديدة كانت تفد اإلى 
الجزي���رة، حي���ث لم تك���ن الجزي���رة معزول���ة عن 
عالم بح���ر اإيجة، ول عن �سواح���ل اآ�سيا ال�سغرى، 
واإن كان���ت الغالبية العظمى من �سكّانها هم �سكّان 
الع�سر الحجري الحدي���ث بن�سبة ت�سل اإلى ثاثة 
اأرب���اع. لقد حاول عدد م���ن الباحثن التعرّف على 

اأ�س���ول هوؤلء الوافدين الجدد، وقد اقترح بع�سهم 
اأن اأ�سوله���م م���ن ال�س���رق القديم، اق���ترح بع�سهم 
اأن اأ�سوله���م م���ن القوق���از، اقترح فري���ق ثالث اأن 
اأ�سوله���م من اإيران، وا�ستن���اداً اإلى درا�سة الفخّار 
في كريت وب���اد اليونان الع�س���ر البرونزي الباكر 
اقترح الأ�ستاذ “كارل بلج���ن” Carl Blegen اأن 
�س���كّان كريت وباد اليونان وفدوا من جنوب غرب 
3000 ق.م، وهذا ما  الأنا�س���ول نحو �سن���ة 3100 - 
L -  دف���ع بع�ض العلماء لق���تراح الأ�س���ول اللوفية

wian ل�سكان بحر اإيجة القدماء. 
رغم ذلك ي�سرُّ فري���ق من اأ�ساتذة الخت�سا�ض 
عل���ى اأن اأ�سول �سكّان كري���ت هندو-اأوروبية، حيث 
رجّ���ح »ج���ون كولم���ان« John Coleman اأن يكون 
�س���كّان الأنا�سول في الأ�سل ق���د قدموا من اليونان 
في منت�س���ف الألف الخام�ض ق.م، لكن لي�ض هناك 
دلي���ل اأث���ري يدع���م نظريت���ه، ل ب���ل اإن الدرا�سات 
ال�سالية بيّنت اأن �سكّان كريت كانوا خال ع�سور 
ما قبل التاريخ وخال الع�سر النحا�سي من جن�ض 
البح���ر المتو�س���ط ال���ذي يتّ�س���ف اأبن���اوؤه بجماجم 
 ،dolichocephalie )م�ستطيل���ة )دوليكوكيف���الي
ذي  الهندو-اأوروب���ي  الع���رق  اأبن���اء  عك����ض  عل���ى 
الجماجم الم�ستديرة brachycephalie، ول يُعرف 
اأ�س���ل الكريتين على وجه التحدي���د، لكنهم دخلوا 
الجزي���رة في الع�س���ر الحج���ري الحدي���ث قادمن 
ع���ن طريق اآ�سي���ا ال�سغرى، وا�ستق���رّوا في �سمالها 
و�سرقه���ا. وربّم���ا اأن اأ�سوله���م لوفية فع���اً، واأنهم 
ت�سرّبوا اإلى ع���الم بحر اإيجة من اآ�سيا ال�سغرى في 
تلك الحقب���ة، لكن هذا ال���راأي ل يخرج عن دائرة 
التخمن لأننا ل نملك دلياً قاطعاً حول المو�سوع. 

واإن كانت الدرا�سات الأخيرة في �سنة 2017م قد 
بيّنت من خال تحليات )د ن ا( DNA اأن هناك 
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قراب���ة وراثي���ة ل�س���كّان كريت م���ع �س���كان القوقاز 
واإي���ران، واأن �سكان كريت قد وفدوا اإلى الأنا�سول 
اأولً نحو �سنة 3800 ق.م، ومن ثم تابعت جماعات 
منه���م طريقه���ا اإلى كريت في الأل���ف الثالث ق.م. 
عل���ى اأية حال اإن المهم بالن�سبة لنا اأن �سكّان كريت 
الأوائل كانوا متعاي�سن فيما بينهم، ب�سورة جميلة 
بعيداً عن اأي فروقات اأو اقتتال. وكان لديهم معدّل 
اأعم���ار اأعلى من �سكّان ب���اد اليونان، وكان لديهم 
نظام غذائي اأف�سل، وكان مجتمعهم اأكثر تقدّماً. 
ولماّ كان اأ�ساتذة الح�س���ارات القديمة ي�ستدلّون 
باللغ���ة لتحديد اأ�س���ول ال�سع���وب، لم ت�ساعد اللغة 
الكريتي���ة هنا كثيراً في التع���رّف على ناطقيها، ول 

�سيم���ا اأن العلماء لم يتمكّن���وا من فكّ رموز الكتابة 
الت�سوّرية الكريتية، ول حتّ���ى الكتابة التخطيطية 
A، وبم���ا اأن علم���اء اللغ���ة تمكّن���وا من ف���كّ رموز 
الكتاب���ة التخطيطي���ة B )الت���ي دوّن به���ا الآخيون 
لح�سارته���م(، اإلّ اأنّ ذلك لم يكن مفيداً في قراءة 
الكتابة التخطيطي���ة A التي يبدو اأنها ابتكرت من 
اأجل تدوين اللغة المينوية القديمة )لغة �سكان كريت 
القديم���ة( التي انقر�س���ت، فلمّا انت�س���ر الآخيون 
)الموكيني���ون( عل���ى الكريتي���ن اعتم���دوا كتابتهم 
ب���دل كتابة المغلوبن، وبالتالي لم يُعرف الكثير عن 
اللغة التي كان���وا يتكلّمونها. واإن كان بع�ض العلماء 
يرجّ���ح اأنها قريب���ة من لغة الليك���ن ومن جاورهم 
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م���ن ال�سع���وب القديم���ة في اآ�سيا ال�سغ���رى، حيث 
تذك���ر الرواي���ات اأن ق�سماً من �س���كّان �سرق كريت 
كان���وا يتكلّمون لغة غريب���ة في الع�سر الكا�سيكي، 
ربّم���ا اأنها لغة الكريتي���ن القدماء، لكن ذلك يبقى 

تخميناً ل اأكثر. 
اأمّا اأه���م ال�سفات العرقية الت���ي ميّزت �سكّان 
كري���ت؛ اأنهم كانوا ق�س���ار القامة، ل تبدو عليهم 
ال�سمن���ة، خفاف���اً، ر�سيق���ي الحرك���ة، اأج�سادهم 
ريا�سي���ة، ب�سرته���م بي�س���اء، �سعوره���م وعيونهم 
�س���وداء برّاق���ة ك�سع���ور الإيطالي���ن وعيونه���م في 
الوقت الحا�سر. اإن هذه ال�سفات العرقية تنطبق 
على الع���رق الذي ي�سمّي���ه علم���اء الأنثروبولوجيا 
ع���رق البح���ر المتو�سط. وفي مظهره���م العام كان 
الرج���ال والن�س���اء عل���ى ال�س���واء ير�سل���ون �سع���ر 
روؤو�سه���م، بينم���ا كان الرج���ال حري�س���ن عل���ى 
حاق���ة وجوه���م ح���دّاً دف���ع به���م اإلى ا�سطحاب 
�سفرات الحاقة معه���م اإلى قبورهم. و�سيتحدّث 
“هوميرو����ض” عن الآخي���ن ذوي ال�سعر الأ�سقر 
Xanthous حت���ى يميّزهم عن ال�سكّان الأ�سلين 

ذوي ال�سعر الأ�سود.
لم تك���ن ماب����ض الكريتي���ن اأق���ل غراب���ة م���ن 
اأج�ساده���م، حي���ث كان الرج���ال يرت���دون تنانير 
�سيّق���ة وق�س���يرة يعلوه���ا الزنّ���ار، ال���ذي كان���وا 
ة، وقد تكون  ي�سعون في���ه خنجراً مثلثاً م���ن الف�سّ
التنّورة مفتوحة من الجانبن عند العمل، اأما عند 
العظم���اء وفي الحفات فكانت تط���ول حتى ت�سل 
اإلى الأر����ض عند الرج���ال والن�ساء عل���ى ال�سواء، 
وكان الرج���ال يلب�سون ال�سراويل اأحياناً، وكانوا في 
ال�ستاء يلب�س���ون رداءً خارجياً طوياً من ال�سوف 
اأو الجل���د. وكانت الماب�ض تُرب���ط ربطاً محكماً في 
و�س���ط الج�س���م، وغالباً م���ا كان الرج���ال يتركون 

روؤو�سهم عارية، اأما اإذا اعتمروا �سيئاً فاإنهم كانوا 
يعتم���رون نوعاً من العمائ���م اأو القبّعات العري�سة، 
وكانوا في العادة حفاة الأقدام، عدا اأفراد الطبقة 
العلي���ا، الذي���ن كان���وا ينتعل���ون نوعاً م���ن الأحذية 

الجلدية بي�ساء اللون.
وغالب���اً ما تدلّ الآثار على اأن �سكّان كريت كانوا 
يعتنون من���ذ اأقدم الع�سور ب�س���تر اأج�سادهم على 
عك�ض �س���كان باد اليونان الذين كانوا يميلون اإلى 
مذه���ب التعرّي، وكان���ت الن�س���اء ترتدين ماب�ض 
تختل���ف عمّ���ا نعرف���ه ل���دى اليون���ان والروم���ان، 
وه���ي ماب����ض ت�سب���ه كث���يراً الماب����ض المعروفة في 
الع�س���ور الحديثة، ويتاألف هذا اللبا�ض من ف�ستان 
و�سدري���ة، وغالباً م���ا يعتمرن قبّع���ات جميلة جدّاً 
ومتنوّع���ة الأ�س���كال، من ط���راز القبّع���ات الفخمة 
التي كان���ت منت�سرة في اأوروبا في القرن الع�سرين، 
وكانت الأكمام ق�سيرة منفتحة في بع�ض الأحيان، 
وكان���ت تنان���ير الفتيات ت���زدان بالثناي���ا والألوان 
الزاهي���ة، وتت�س���ع كث���يراً عن���د الخ�س���ر، وكان���ت 
ه���ذه الماب�ض متنا�سق���ة الألوان ين���مُّ ترتيبها عن 
ذوق رفي���ع. وكانت المراأة في كري���ت تلب�ض القائد 
على �سدره���ا، والأ�س���اور في مع�سميها، وبالمجمل 
كان���ت تكثر م���ن الزين���ة والمجوهرات حت���ى اأطلق 
بع�ض علماء الآث���ار الفرن�سيون على �سورة لإحدى 
ال�سي���دات من كريت ا�س���م )الباري�سي���ة( لما يبدو 
عليها من الر�ساق���ة والعناية بزيّ الثياب والزينة؛ 
كاأنها اإحدى فتيات باري�ض. كما ظهر تذوّق الجمال 
في التيج���ان الذهبية، وفي الخ���واتم الجميلة، وفي 
دبابي����ض ال�سع���ر الت���ي كانت تجع���ل ال�سع���ر يبدو 
كتاج م���ن الزهر. وكانت هذه الدبابي�ض في الغالب 
م�سنوع���ة م���ن النحا����ض اأو الذه���ب، بينما كانت 
الأق���راط مزرك�س���ة بخي���وط الذهب الت���ي تختلط 



113الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

كـريـت في الع�ضور الح�ضارية الباكرة

بال�سع���ر عند لب�سها، وغالباً م���ا كان يُربط ال�سعر 
بع�سابات اأو بحليّ من المعادن النفي�سة. وغالباً ما 
كانت الفتيات والن�ساء يتزيّنَّ بالو�سم لأ�سباب لها 

عاقة بال�سحر اأو الدين.  
اأما اأهم الن�ساطات الت���ي قام بها �سكّان كريت، 
ه���ي ال�سيطرة عل���ى التجارة في بح���ر اإيجة، حيث 
بح���ر  Thira في  وت���يرا  ميلو����ض  كان���ت جزيرت���ا 
اإيج���ة م�سهورتن بمناج���م الحجر الأ�س���ود، فقام 
�س���كّان كريت بنقل الحج���ارة وا�ستيرادها بكميات 
كبيرة م���ن هاتن الجزيرتن، م���ن اأجل بيعها بعد 
ت�سنيعه���ا اإلى ال�سع���وب المجاورة، لق���د كانت هذه 
التج���ارة الأوفر ربحاً في الألف الثالث قبل المياد. 
وكان �سي���د الأ�سم���اك المهن���ة الأ�سا�سي���ة ل�س���كان 
كري���ت، فف���ي الم�س���اء يع���ود الرج���ال اإلى بيوته���م 
يحمل���ون م���ا ا�سط���ادوه من �سم���ك التون���ة. بينما 
تجل����ض الن�س���اء اأم���ام بيوته���ن يتجاذب���ن اأطراف 
الحديث وهن ين�سجن ال�سوف، وي�سفرن ال�سال 
ويطحنّ الحبوب، وكانت الن�ساء في غالب الأحيان 
يعمل���ن مع الرج���ال في الحقول و�سناع���ة الفخّار. 
وبالإ�ساف���ة للزراع���ة وتربي���ة الما�سي���ة كان �سكان 
جزيرة كريت دون غيرهم ي�ستغلون مناجم الحجر 
الأ�سود في جزيرة ميليو�ض، ولم يكن ل�سكّان القرى 
الت���ي فيها هذه المناجم حقّ في ا�ستثمارها، وم�سى 
وقت لي����ض بالق�سير قبل اأن تتم���رّد ميليو�ض حيث 
كانت اأول من �سقّ ع�سا الطاعة على كريت، وذلك 
عندما ب���داأت بت�سدير الحجر الأ�س���ود م�سنّعاً اأو 
ب�سورته الخام، ثم ب���داأت “بارو�ض” و”نيكو�ض” 
بت�سدير رخامهم على �سكل اأواني واأطباق وتماثيل 
ب�سناعته���ا  “اأمورجو����ض”  وا�سته���رت  ن�سائي���ة، 
لاأ�سلح���ة النحا�سية والبرونزية حت���ى اإنها اأم�ست 
“�سيرفو����ض”  وقام���ت  نف�سه���ا،  كري���ت  تناف����ض 

با�ستثمار ثرواتها من النحا����ض والر�سا�ض، بينما 
ا�ستثمرت “�سيفينو�ض” ذهبها وف�ستها.

اإن الزائ���ر لجزي���رة كريت �سي�ساه���د اأن بيوتها 
بُني���ت بزوايا قائم���ة، واأحُيطت ب�س���ور من الحجر 
الغليظة، وكانت تتاألف من غرف كثيرة موزّعة دون 
نظام معنّ وا�سح، حول الفناء اأو ال�ساحة المركزية 
في ال���دار، وغالباً ما تفتح اأبواب الغرف اإلى الجهة 
الخارجية، وه���ي تت�سل بع�سها بع�ساً اإما مبا�سرة 
بو�ساطة اأبواب اأو ع���ن طريق مم�سى اأو رواق، كما 
اأن هناك كث���يراً من النوافذ الداخلي���ة التي توؤمّن 
حركة الهواء ودخ���ول النور اإلى الحجرات، وبع�ض 
هذه البيوت كان مكوّناً م���ن طابقن حيث اأظهرت 
التنقيب���ات الأثري���ة عن بي���ت في فا�سيليك���ي يعود 
تاريخ���ه اإلى �سن���ة 2800 ق.م مكوّن م���ن ع�سرين 
غرف���ة، وم���ن الموؤكّد اأن هذا البي���ت كان يتاألّف من 
طابق���ن. ولم تكن هذه البي���وت لاأ�سرة ال�سغيرة 
المكوّن���ة م���ن الأب والأم والأبن���اء، ب���ل كانت ت�سم 
عدداً م���ن الأ�سر )العائلة الكب���يرة( التي يجمعها 
راب���ط دم واح���د، وفي ه���ذه البي���وت ظه���رت اأولى 
الأ�سرحة، بمعنى ديانة الأ�سرة وعبادة الأ�ساف، 

حيث كان البيت المعبد الأول. 
بظه���ور  الجتماعي���ة  النه�س���ة  انعك�س���ت  لق���د 
م���دن الجنوب التجاري���ة مثل زاك���ور وباليكا�سترو 
حي���ث وج���دت اأخت���ام التجّ���ار الت���ي كان���ت تختم 
به���ا الب�سائ���ع، وبظه���ور الم���دن ال�سناعي���ة اأي�ساً 
مث���ل جورني���ا م���ع ور�ساته���ا وم�ساغله���ا ال�سغيرة 
الت���ي عك�س���ت اإلى حدٍّ م���ا ن�ساط���ات متنوّعة. كما 
انعك�س���ت هذه النه�س���ة الجتماعي���ة اأي�ساً بظهور 
 Tyllissos الأ�سرحة الأولى المقبّب���ة في تولي�سو�ض
والت���ي يتوقّع اأنها ا�ستُوحيت من النماذج ال�سرقية، 
ول �سيم���ا في مب�س���ارا الغنية بالنحّات���ن. وبعد اأن 
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اهت���دى الإن�س���ان الكريت���ي في هذه الجزي���رة اإلى 
خل���ط النحا����ض بالق�سدير ح�سل عل���ى البرونز، 
ومعه ب���داأ ع�سر البرونز في كريت وذلك نحو �سنة 
2400 ق.م، وا�ستم���رّ قراب���ة الأل���ف ومائت���ي �سنة 
1200 ق.م(. لق���د كان الق�سدي���ر قلياً   2400-(
في ج���زر اإيجة، ومن الم�ستبعد جدّاً اأن تكون ال�سفن 
الكريتية قد �سقّت غب���اب البحر الأدرياتيكي بحثاً 
عن هذا المع���دن، ل بل اإن �سكّان كريت قد ح�سلوا 
علي���ه عبر الدانوب والقوق���از الغني جدا بالمعادن، 
وربّم���ا قام �سكان كريت با�ستغ���ال نحا�ض قبر�ض 
وت�سديره اإلى باد الرافدين عن طريق الأنا�سول 
عبر ط���روادة واأرميني���ا، واإلى �سوري���ة عبر مدينة 
اأوغاري���ت عل���ى ال�ساح���ل ال�س���وري، حي���ث هناك 

اإ�س���ارات في ب���اد الرافدي���ن اإلى نحا����ض الجبال 
الق���ادم م���ن الأمانو����ض، وتحدّث���ت الن�سو����ض اأن 
Samsu- نحا�ض بابل في عهد ملكها �سم�سو-اإيلونا
1712ق.م( كان م�سدره قبر�ض،   1749-( iluna
وكان النحا�ض ياأتي في الرتبة الثالثة في الأهمية بعد 
���ة التي كانت تحت���لّ المرتبة الأولى،  الذه���ب والف�سّ
بينم���ا احت���لّ الق�سدي���ر المرتبة الثاني���ة، وقد عُثر 
على الن�ض رقم A 1270(( في ماري ويوؤرّخ بزمن 
ملكه���ا زم���ري لي���م )1782- 1759ق.م( والن�ض 
يتحدّث عن تجارة النحا�ض وي�سير اإلى وجود تّجار 
من كري���ت في اأوغاريت، وهذا ي�س���ير اإلى عاقات 
كري���ت التجاري���ة الوا�سعة مع ال�س���رق القديم منذ 
الن�س���ف الأول من الألف الثاني قب���ل المياد. لقد 
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كانت كريت ت�سيطر عل���ى �سناعة البرونز في بحر 
اإيجة وهذا م���ا انعك�ض على الحي���اة فيها، ف�ساهم 
في ظه���ور اأول ق�سوره���ا في كنو�سو�ض الذي �سيطر 
على الطريق التجاري البحري الأهم في بحر اإيجة 
والذي يبداأ من كنو�سو�ض في كريت مروراً بماليا - 
كورني���ا - مو�سلو�ض - باليكا�سترو، وقد �ساهم هذا 

الطريق في ازدهارها. 
لم ت���دم ح�سارة كري���ت مزدهرة ط���وال الوقت 
فمن���ذ اأن ا�ستق���رّ الآخيون في ب���اد اليونان اأخذت 
ت�س���لُ اإليه���م تباع���اً موج���ات جدي���دة م���ن قبائل 
تربطه���ا و�سائج القربى به���م، ومن بن المهاجرين 
Ae Ioniens، ث���م الأيوليون -  الج���دد الآيوني���ون
liens، وقي���د �سيّد الآخيون والآيوني���ون والأيوليون 
ن���ة ثم رن���وا باأب�ساره���م اإلى العالم  الم���دن المح�سّ
الإيج���ي، و�سرع���ان ما تمكّنوا م���ن احتال كريت، 
ولك���ن �سرع���ان م���ا خ�س���ع الم�ستعم���رون لح�سارة 
الجزي���رة الجميلة وعظمته���ا، وتحوّل���وا اإلى ر�سل 
ح�س���ارة دخلت ع���ن طريقهم ح�س���ارة كريت اإلى 

هياد، فكيف تّم ذلك؟  
لق���د و�سلت كري���ت اإلى ذروة مجده���ا نحو �سنة 
1500 ق.م حي���ث عُثر على نق���ود ذهبية كريتية في 
اإ�سباني���ا وبريطاني���ا وم�س���ر، ولم تم����ضِ اأكثر من 
خم�س���ن �سنة حت���ى تعرّ�ست ق�س���ور كريت للهدم 
وذلك نحو �سنة 1450 ق.م نتيجة عدد من الزلزل 
المدمّرة، اأو نتيجة المدّ والجزر، اأو نتيجة ارتدادات 
بركان مدمّرة، لقد اأرهقت هذه الكوارث الطبيعية 
اأه���ل كريت ولم يع���ودوا قادرين عل���ى الن�سال من 
اأجل دولتهم، اأما الآخيون فكانوا قد ت�سرّبوا ببطء 
اإلى الجزيرة و�سكّلوا اأقلّية، لكنها كانت قادرة على 
ت�سلّ���م ال�سلطة فيها، واأ�سبح���وا الطبقة الحاكمة، 
ب�سب���ب تنظيمه���م الع�سك���ري وتفوّقه���م في فن���ون 

الحرب والفرو�سية، و�سرعان ما تبنّى هوؤلء الغزاة 
الجدد الح�س���ارة المينوية، والدليل على ذلك عدم 
وجود اأي انقطاع اأو تب���دّل مفاجئ، فالفخّار الذي 
يطلق عليه ا�سم الفخار المينوي ن�سبة ل� “مينو�ض” 
وال���ذي كان مرغوب���اً م���ن قبل �س���كّان بح���ر اإيجة 
لجم���ال �سكله واأناقت���ه؛ فلونه رم���ادي داكن ي�سبه 
���ة، ا�ستم���رّ حت���ى �سن���ة 1300 دون انقطاع.  الف�سّ
بينما ظه���ر تبدّلٌ ما في نم���ط الإدارة! فمن خال 
الألواح الكتابية الت���ي اأطلق »اإيفان�ض« ا�سم الكتابة 
التخطيطي���ة Seript Linear B، يظه���ر اأن نظام 
ال�سلطة اأ�سبح اأكثر مركزية واأكثر ت�سلّطاً، و�سادت 
الروح الع�سكرية، واأخذ الفن يفقد نزعته للطبيعية 
والجم���ال واأ�سب���ح اأك���ثر عظم���ة ويمي���ل للطاب���ع 
الر�سم���ي، ولم نع���د ن�ساه���د مناظ���ر الطبيع���ة اأو 
الحيوان���ات والنباتات، بل اأ�سبحت تظهر ت�ساوير 
الجن���ود و�ساح���ات القتال، مّم���ا ي�س���ير اإلى تبدّل 
عمي���ق في العن�س���ر ال�س���كّاني، ولم يك���ن العن�سر 
ال�س���كّاني الجدي���د على درجة م���ن الرقي والترف 
مقارنة مع �سكّان كري���ت، وكان المجتمع الجديد ل 
يزال في حالة بدائية وال�سكان كانوا من�سرفن اإلى 

ال�سيد والحرب واإلى �سناعة الأ�سلحة. 
لم تعمّ���ر الح�سارة الموكيني���ة طوياً حيث داهم 
الدوري���ون Doriens الباد م���ن جهة ال�سمال، في 
اأواخ���ر القرن الثاني ع�س���ر قبل المياد، كان هوؤلء 
الغ���زاة الج���دد ل يزال���ون في طور حي���اة البداوة، 
وكانوا اأ�سدّ باأ�ساً واأقوى مرا�ساً واأ�سلب عوداً واأوفر 
�سجاع���ة في القتال من الآخين اأ�سحاب الح�سارة 
الموكينية الذين كان���وا في غالبيتهم زرّاعاً وتجاراً، 
لم يكون���وا قد عرف���وا ا�ستخ���دام الحدي���د بعد في 
�سن���ع اآلته���م واأ�سلحتهم، وبذلك و�س���ع الدوريون 
نهاي���ة لع�س���ر البرون���ز كلّ���ه. وكانت نتيج���ة هذا 
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الغ���زو الجديد ن���زوح فئ���ات عديدة م���ن الآخين 
ع���ن باده���م وتفرّقه���م في معظ���م اأنح���اء العالم 
الإغريق���ي. وم���ن بن النازحن �سرق���اً فئة تمكّنت 
م���ن تقوي����ض حك���م المل���ك بري���ام Pariam ملك 

طروادة في اآ�سيا ال�سغرى. 
ومن باد اليونان تو�سّع الدوريون باتجاه كريت، 
حي���ث ا�ستوطنتها ثاث قبائ���ل دورية، حيث �سغلوا 
ال�سط���ر ال�سرقي م���ن الجزيرة، وا�ستم���رّ ال�سكّان 
الأ�سلي���ون: الكيدوني���ون Kydonians في �سطرها 
الغربي، والإيثيوكريتيون Etocretans في �سطرها 
الجنوب���ي، والاإيثيوكريتين في مدين���ة فراي�سو�ض 
Praesus حي���ث يق���ع معب���د زيو����ض ديكتييو����ض، 
محتفظ���ن بلغتهم ف���ترة م���ن الزمن، وق���د بيّنت 
ال�سج���اّت الأثرية اأنه منذ الق���رن ال�ساد�ض ع�سر 
قب���ل المياد بداأت كريت ت�سب���غ ب�سبغة الح�سارة 
الموكيني���ة، ويتح���دّث “هوميرو����ض” عن الجزيرة 
في الإلي���اذة فيق���ول: »في عر����ض البح���ر ذي اللون 
الق���اني في ل���ون النبي���ذ Vineuse توج���د اأر����ض 
جميل���ة بقدر ما ه���ي غنيّة معزول���ة بالأمواج، تلك 
هي اأر�ض كريت، ف�سيح���ة وخ�سبة، ي�سكنها اأنا�ض 
كثيرون متنوّعو الأعراق، لغاتهم مختلطة، ي�سكنها 
الآخي���ون والإيثيوكريتي���ون الكيدوني���ون والدورين 
منه���ا  مدين���ة  ت�سع���ون  به���ا  والبيا�سجيوني���ن، 
كنو�سو�ض وهي مدينة عظيمة كانت للملك مينو�ض، 
الذي كان زيو����ض العظيم يوحي ل���ه باأ�سرارها كلّ 
ت�سع �سن���وات« وهكذا يتّ�سح مدى ازدهار الجزيرة 
في نهاية القرن الثالث ع�سر قبل المياد واكتظاظها 
بال�س���كان وغناها ح���دّاً جع���ل “هوميرو�ض” غير 

قادر عن غ�ضّ الطرف عنها.
بينم���ا هبطت درج���ة الزده���ار في الجزيرة في 
الق���رن الحادي ع�سر قب���ل المياد ب�س���ورة حادّة، 

وتجم���ع ال�سكان في المراك���ز الح�ساري���ة القديمة، 
وفي بع����ض الم���دن الت���ي يبدو اأنه���ا تمتّع���ت ببع�ض 
الأهمي���ة في الع�سر الجدي���د، وما اأن ج���اء القرن 
الثام���ن قبل المياد حتى اأ�سب���ح الدوريون ي�سكّلون 
الن�سب���ة الأعلى م���ن �سكّان مدن الجزي���رة وقراها 
و�سيط���روا عليها �سيطرة تامّ���ة، وفي المقابل ا�ستمرّ 
بع����ض �سكّان كري���ت الأ�سلين بالعي����ض فيها؛ مثل 
الكوريتي���ن الذي���ن ينعتهم �سترابون ب���� »المولودين 
في الأر����ض« و»حامل���ي الترو����ض النحا�سي���ة« نقا 
ع���ن هانيكو�ض اللي�سبو�سي ال���ذي عا�ض في القرن 
الخام����ض قبل المياد نح���و �سنة 430 ق.م. ولم تعد 
كري���ت منذ �سق���وط ح�سارتها ت���وؤدّي اأي دور فعّال 
ومه���م في الأح���داث التاريخية التي �س���ادت اأوروبا 

القديمة حتى الع�سر الحديث. 
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تأثير التكنولوجيا الرقمية
على العقل البشري

 هبـــة الله الغـــــلاييني

نحــن نعي�ش في عالم لم يكن بالإمكان حتى تخيّله قبل 
عقود قليلة من الآن, وهو عالم من ال�شا�شات الإلكترونية, 
والمعلومــات الفورية, والتجــارب المفعمــة بالحيوية التي 
يمكنهــا تجــاوز الواقع الممل والكئيب الذي نعي�شــه. توفّر 
تقنياتنــا الجديــدة فر�شــاً هائلة للعــب والعمــل, لكن ما 

الثمن؟
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في برنامج اإذاعي ج���رى بثّه على �شبكة الإذاعة 
 ،Kaylan »كاي���ان«  ظه���ر   ،BBC البريطاني���ة 
وهو رجل يبل���غ من العمر ثمانية ع�ش���ر عاماً، قرّر 
ال�شتفادة م���ن الفر�ش���ة التي اأتاحه���ا الفي�شبوك 
لإزال���ة جميع اإع���دادات الخ�شو�شية على �شفحته 
بحي���ث يمك���ن لأي ع���دد م���ن الأتب���اع تتبّ���ع حياته 
اليومي���ة المتواف���رة في المج���ال العام. وق���د تباهى 
ب���اأنّ لدي���ه نحو مائ���ة األ���ف متابع في وق���ت البث. 
كم���ا اعترف »كاي���ان« اأي�ش���اً باأنه لم يفع���ل �شيئاً 
عل���ى الإطاق لك���ي ي�شتح���ق تلك ال�شه���رة. كانت 
م�شاركاته في كثير من الأحيان �شوراً عادية لنف�شه 

طوال اليوم وهو يعي�ش »حياة مجنونة«.
�شــفات �شــلبية بدلً مــن الإيجابية على 

مواقع ال�شبكات الجتماعية
اإذن، م���ا ال�ش���يء الج���ذّاب للغاي���ة بالن�شبة اإلى 
متابعي���ه؟ ح�شن���اً كان���ت هن���اك مجموع���ة كامل���ة 
من الأ�شخا����ش الذين ي�شبهون���ه، والذين يمكنهم 
النخ���راط في مج���ادلت بع�شهم م���ع بع�ش. وبعد 
ذلك، يمكن اأن ينق�شم المتابعون اإلى اأحد الجانبين 
اأو الآخر. وكذلك فقد ح�شل »كايان« على ن�شيبه 

العادل من »الكارهين«. فيعدُّ كلّ �شيء، كما اأ�شاف، 
»ل يمكن���ك اأن تكون لطيفاً عل���ى الفي�شبوك«. ومن 
خ���ال التلفّ���ظ باأمور كريه���ة مثل »اقت���ل نف�شك«، 
فم���ن الممكن لأولئك الكارهين ح�ش���د اأق�شى قدر 
من الثن���اء و»ال�شهرة« لأنف�شه���م. وفي حين اأنه من 
الوا�شح كون »كايان« بعيداً كلّ البعد عن اأن يكون 
م�شتخدم���اً عادي���اً للفي�شب���وك، فاإنه ه���و ومتابعيه 
البالغ عددهم مائة األف يعدّون مثالً على الجوانب 
المتطرّف���ة غ���ير الم�شبوق���ة الت���ي يمك���ن اأخ���ذ هذا 
الو�شيط الإعام���ي اإليها. اإن اأهميتك كما يك�شفها 
ن�شاطك على ال�شبكات الجتماعية يمكن الآن حتى 

قيا�شها كمّياً.
بي���د اأن اأغلبي���ة م�شتخدمي الفي�شب���وك هم اأقل 
دراماتيكي���ة م���ن ذل���ك بكث���ير. وم���ع ذل���ك، ففي 
ا�شتط���اع اأج���راه مرك���ز بي���و لاأبح���اث، عم���دت 
ال�شبك���ة  م�شتخدم���ي  م���ن  ال�شاحق���ة  الأغلبي���ة 
الجتماعي���ة في الولي���ات المتح���دة مم���ن ت���تراوح 
اأعماره���م ب���ين 12 و19 عام���اً اإلى اختي���ار �شفات 
�شلبي���ة ب���دلً من تل���ك الإيجابي���ة لو�ش���ف الكيفية 
الت���ي يت�شرّف به���ا النا����ش على مواق���ع ال�شبكات 
الجتماعية، بما في ذلك األفاظ مثل »وقح، مزيّف، 
ف���ج، مف���رط الدراماتيكي���ة وغير مح���ترم«. وعلى 
�شبيل المثال، فق���د علّقت اإحدى المدار�ش المتو�شّطة 
قائلة: »اأعتقد اأن النا�ش ي�شبحون، عندما يدخلون 
اإلى الفي�شب���وك، متحجّ���ري الف���وؤاد، واأ�شي���اء من 
ه���ذا القبيل... اإنه���م يت�شرّف���ون بطريقة مختلفة 
في المدر�ش���ة واأ�شياء من ه���ذا القبيل، ولكن عندما 
يدخل���ون اإلى ع���الم الإنترن���ت ف�شيب���دون كاأنه���م 
اأ�شخا����ش مختلف���ون تمام���اً، اإذ يمكن���ك هنال���ك 
الح�شول على كثير من الثقة«. وقالت فتاة اأخرى: 
»هذا م���ا يفعله كثير م���ن النا�ش. اإنهم ل���ن يقولوا 
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ذلك في وجهك، لكنهم �شيكتبونه على الإنترنت«.
واأ�شار تحليل حدي���ث لبيانات جرى جمعها على 
م���دى 30 عاماً من 14 األفاً م���ن طاب الجامعات 
الأمريكي���ة اإلى اأن الم�شتوي���ات الإجمالية للتعاطف 
ربّم���ا تعرّ�ش���ت للتراجع، م���ع انخفا�ش ح���ادّ على 
وج���ه الخ�شو�ش خال ال�شن���وات الع�شر الأخيرة. 
وه���و اإط���ار زمن���ي يتوافق ب�ش���كل جيد م���ع ظهور 
ال�شب���كات الجتماعية ب���ين المواطن���ين الرقميين. 
وبطبيعة الحال، فاإن الرتباط )correlation( ل 
يمثّل عاق���ة �شببية، لكن هذا لي����ش �شوى نوع من 
التواف���ق الوثيق الذي ينبغي اأن يمثّل نقطة انطاق 
لتحديد مدى احتمال وجود عاقة �شببية مبا�شرة 
ب���ين الزمن الذي يق�شي اأم���ام ال�شا�شة وانخفا�ش 
التعاط���ف. علينا اأي�شاً اأن نت�ش���اءل عن �شبب كون 
م���ن يعان���ون بالفع���ل م�ش���كات في التعاطف، مثل 
الأفراد الذين يعانون ا�شطراب الطيف التوحّدي، 
ي�شعرون بالرتي���اح ب�شفة خا�شة في عالم الف�شاء 
الإلك���تروني وب�شورة اأكثر عمومية، هل يمكن لهذا 
الن���وع الجمي���ل والمح���دود م���ن التفاع���ل اأن يف�شّر 
ال�شهول���ة التي �شار به���ا التنمّر، ال���ذي كان دائماً 
ج���زءاً مظلم���اً م���ن الطبيع���ة الب�شرية، يج���د الآن 

�شب���اً غ���ير مقيّدة للتعب���ير عنه في ع���الم الف�شاء 
الإلك���تروني؟ وبعد كلّ �شيء، اإذا لم تكن قد تدرّبت 
على المهارات الأ�شا�شية للتوا�شل غير اللفظي مثل 
التوا�شل بالعين���ين، وتعديل نبرة ال�شوت، واإدراك 
لغة الج�شد، والت�شال الج�شدي، فلن تكون متمكّناً 
منها على نحو خا�ش، وبالتالي �شتزداد �شعوبة اأن 

تتعاطف مع الآخرين.
مواقــع  علــى  الأجيــال  جميــع  تمثيــل 

التوا�شل الجتماعي
هنال���ك اأكثر من مليار �شخ����ش في جميع اأنحاء 
العالم ي�شتخدمون الفي�شب���وك للبقاء على ات�شال 
م���ع الأ�شدقاء وم�شاركة ال�ش���ور ومقاطع الفيديو، 
تحرّكاته���م  ع���ن  منتظم���ة  تحديث���ات  واإ�شاف���ة 
واأفكارهم. هن���اك تقدير اآخر هو %12 من �شكان 
الع���الم باأكمل���ه، حيث �شج���ل في الموق���ع %50 من 
�ش���كان اأمريكا ال�شمالية و%38 م���ن �شكان الجزء 
المقابل لها من الع���الم )الأ�شتراليين(، و%29 من 
الأوروبي���ين و%28 م���ن �ش���كان اأمري���كا الاتينية. 
)ت�شتند ه���ذه الأرقام اإلى اإجمالي ع���دد ال�شكان؛ 
فاإذا ا�شتثنينا الأطفال حديثي الولدة، وال�شديدي 
العجز، وغيرهم ممن ل يمتلكون الحوا�شيب، فاإن 
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ع���دد م�شتخدمي الفي�شب���وك كن�شبة م���ن ال�شكان 
الذين ي�شتخدم���ون الحا�شوب �شيكون على الأرجح 
اأعلى من ذل���ك بكثير(. وثمّ���ة 200 مليون اآخرون 
ي�شتخدم���ون بن�ش���اط موق���ع توي���تر، وه���ي خدمة 
»المدوّن���ات ال�شغ���يرة« الت���ي ت�شم���ح للم�شتخدمين 
بن�ش���ر الر�شائ���ل الق�ش���يرة ع���ن اأنف�شه���م، ون�شر 
ال�ش���ور، ومتابعة تيارات وعي الآخرين اأو روتينهم 

اليومي.
وفي الوقت الحا�شر، يجري تمثيل جميع الأجيال 
عل���ى تل���ك المواق���ع، حيث يمكن لم���ن تخطّ���وا �شنّ 
الثمانين اأن يظلّوا على ات�شال مع اأحفادهم الذين 
يعي�ش���ون بعيداً، لكن المواطن���ين الرقميين هم اأكثر 
الم�شتخدم���ين ن�شاط���اً هناك. في المملك���ة المتحدة، 
نج���د اأن %64 من م�شتخدم���ي الإنترنت البالغين 
�شن ال�شاد�شة ع�ش���رة فاأكثر من م�شتخدمي مواقع 
ال�شبكات الجتماعية، في حين اأن %92 ممن تتراوح 
اأعمارهم بين ال�شاد�شة ع�شرة والرابعة والع�شرين 
والذي���ن ي�شتخدمون الإنترنت ق���د �شجّلوا لمحة عن 
اأنف�شهم على اأح���د مواقع التوا�شل الجتماعي وفي 
الوليات المتحدة، ف���اإن %80 من المراهقين الذين 
ي�شتخدمون الإنترنت وت���تراوح اأعمارهم بين -12
17 عاماً ي�شتخدمون مواقع ال�شبكات الجتماعية، 
غالب���اً الفي�شبوك وماي �شبي�ش Myspace. يمتلك 
الم�شتخدمون في الوليات المتحدة في المتو�شط 262 
�شديقاً، وهو رقم اأعلى من المتو�شط العالمي البالغ 

نحو 140 �شديقاً.
وفي المتو�شط، يك���ون لدى م�شتخدمي الفي�شبوك 
البالغ���ين من العمر ما ب���ين 12–24 �شنة اأكثر من 
500 م���ن اأ�شدق���اء الفي�شبوك يك���ون ما يقرب من 
%22 منهم من المدر�شة الثانوية، و%12 من اأفراد 
الأ�ش���رة المبا�شرة، و%10 م���ن زماء العمل، و9% 

من زماء الكلي���ة، في حين اأن %10 من الأ�شدقاء 
لم يج���ر اللتق���اء بهم �شخ�شي���اً عل���ى الإطاق اأو 

جرى الجتماع بهم لمرّة واحدة فقط.
ال�شــبكات الجتماعيــة عامل اأ�شا�شــي في 

ثقافة جديدة للمجتمع 
في الي���وم المتو�شط، يقوم %26 م���ن م�شتخدمي 
الفي�شب���وك ب���«الإعج���اب« بحال���ة )status( اأحد 
اأح���د  حال���ة  عل���ى  بالتعلي���ق  و22%  الأ�شدق���اء، 
الأ�شدق���اء، في ح���ين ل يعم���ل �ش���وى %15 عل���ى 
تحديث حالتهم الخا�شة. وبالتالي فاإن عدداً اأكبر 
م���ن النا����ش يق�شون وقت���اً في التفاع���ل مع محتوى 
الم�شتخدم���ين الآخرين بدلً من ن�شر محتوى خا�ش 
به���م. وي�ش���ير كلّ ذل���ك اإلى حقيق���ة وا�شحة تمام 
الو�شوح: لقد �ش���ارت ال�شبكات الجتماعية عاماً 
اأ�شا�شياً في ثقافة  الجميع، با�شتثناء المناطق الأ�شد 
فقراً والأكثر حرمان���اً في العالم، اأو اأكثرها تعرّ�شاً 
للقمع الفكري. وبالت���الي فاإن ال�شوؤال الحا�شم هو، 
ب���كلّ ب�شاط���ة، م���ا ال�شيء المميّ���ز ب�ش���اأن ال�شبكات 
الجتماعي���ة؟ م���ا الحاج���ة الأ�شا�شية الت���ي تلبّيها 
ه���ذه الثقافة الجديدة بطريق���ة تبدو كاأن لم ي�شبق 
له���ا مثيل ولكنه���ا فعّال���ة؟ اإذا اأردنا فه���م واإدراك 
تغ���يّر العقل الح���ادث في منت�شف الق���رن الحادي 
والع�شري���ن، يمثّل هذا واحداً من اأهم الأ�شئلة التي 

ينبغي طرحها.
تب���دو فوائ���د ال�شب���كات الاجتماعية غ���ر قابلة 

للمناق�شة: 
الت�شوي���ق المبا�شر للم�شتهل���ك، ومواقع المواعدة، 
وبناء الوظيف���ة، والتوا�شل مع الأ�شدقاء القدامى. 
كث���يراً م���ا ي�شت�شهد ب���اأن تكون »مت�ش���اً« بحما�ش 
يفتر�ش تلقائي���اً اأن ذلك ال�شيناري���و مرغوب فيه. 
لكن م���ا يقلقني هو ما اإذا كان لهذا التوا�شل الذي 
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ل ينقط���ع تقريباً عبر ال�شا�شة �شلبيات اأي�شاً، وكما 
ه���ي الحال دائماً، هناك الم�شاأل���ة الرئي�شة المتمثلة 
في اأن تك���ون »متعق���اً«: فف���ي ح���ين يمك���ن لمواقع 
ال�شب���كات الجتماعي���ة اأن توف���ر متعة غ���ير �شارة 
وتكمل ال�شداقات الحقيقية اإذا جرى ا�شتخدامها 
باعتدال، فاإذا ج���رى ا�شتخدامها ب�شكل مفرط اأو 
ب�شورة م�شتبعدة للعاقات الحقيقية، فربما توؤثر 
بطريقة اأ�شا�شية للغاي���ة وغير متوقعة في الطريقة 
التي تنظر بها اإلى ا�شدقائك، واإلى ال�شداقة، وفي 

نهاية المطاف اإلى نف�شك.
اإذا �ش���رت متعلّقاً بالحا�شر عل���ى نحو متزايد، 
الع���الم  لمتطلّب���ات  وقت���ك  كلّ  تكرّ����ش  وبالت���الي 
الخارج���ي، فقد يك���ون من ال�شع���ب الحفاظ على 
�شع���ور ق���وي بالهويّ���ة الداخلي���ة. ولع���لّ الو�ش���ول 
الم�شتم���ر اإلى مواقع ال�شب���كات الجتماعية �شيعني 
عي����ش حياة �شيوؤدّي فيها الت�شويق المح�ش اإلى ن�شر 
وتلقّي المعلومات اإلى ن�شخ التجربة الم�شتمرّة نف�شها 
تمام���اً. وهي حي���اة ي���وؤدّي فيها اإثب���ات الوجود في 

مطع���م ما، اأو ن�شر �شور وجب���ة بعينها، والتوق اإلى 
»الإعجاب« و»التعليقات« اإلى توليد قدر من الإثارة 
اأكبر من منا�شبة تناول الطعام في الخارج نف�شها. 
اإن البتهاج اللحظي ال���ذي ت�شت�شعره �شيتحوّل من 
كون���ه ناجماً ع���ن تجربة حياتية مبا�ش���رة اإلى تلك 
التجرب���ة غير المبا�شرة المتاأخّرة قلياً، والمتمثّلة في 
التفاع���ل الم�شتمر وموافقة كلّ م���ن عداك. اإذا كنّا 
في طريقن���ا اإلى العي�ش في عالم تق���لّ فيه ممار�شة 
التفاع���ل وجه���ا لوجه ويك���ون بالتالي غ���ير مريح، 
ف���اإن »الدف���ع« ال���ذي يفر�شه مثل ه���ذا النفور اإلى 
حي���اة واقعية م�شطرب���ة، وتوا�شل ثاث���ي الأبعاد، 
جنباً اإلى جنب مع »الجذب« الذي تفر�شه جاذبية 
امت���اك هويّة اأكثر جماعية من التطمين والموافقة 
الخارجية، قد تعمل عل���ى تحويل طبيعة العاقات 
ال�شخ�شية. اإن ال�شرعة العالية الازمة لا�شتجابة 
وتناق����ش الوقت المت���اح للتاأمّل قد يعني���ان اأن تلك 
التفاع���ات والتقييم���ات نف�شه���ا ت�شب���ح �شطحية 
عل���ى نحو متزايد: ي�شتخدم النا�ش بالفعل عبارات 
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مث���ل »اقتل نف�شك« و»كاره« عل���ى الفي�شبوك �شمن 
�شي���اق ينقل عمقاً اأقل بكث���ير من ال�شعور الحقيقي 
وتاري���خ الخلفي���ة الفردية مما كان���ت تعنيه �شمناً 

هذه الم�شطلحات في ال�شابق.
يبدو اأن الخ�شو�شية ت�شبح �شلعة اأقل قيمة 
م���ن ب���ين ال�شبّ���ان الأمريكي���ين الذي���ن ت���تراوح 
اأعمارهم بين 13 و17 �شنة، قدّم اأكثر من الن�شف 
معلوم���ات �شخ�شي���ة ل�شخ����ش ل يعرفونه. بما في 
ذل���ك ال�ش���ور والأو�ش���اف الج�شدي���ة وفي الوق���ت 
المعلوم���ات  الرقمي���ون  المواطن���ون  ين�ش���ر  نف�ش���ه، 
ال�شخ�شي���ة عل���ى �شفحاته���م عل���ى الفي�شب���وك، 
والتي عادة ما تج���ري م�شاركتها مع اأكثر من 500 
»�شدي���ق« في كلّ مرّة، وهم يدرك���ون تماماً اأن كاً 
م���ن هوؤلء الأ�شدق���اء يمكنه اأن يق���وم لحقاً بنقل 
تل���ك المعلومات اإلى مئات اآخري���ن �شمن �شبكاتهم 

الخا�شة.
لقد �شار من الأكثر اأهمي���ة اأن تثير النتباه، اأي 
اأن تك���ون »م�شهوراً«. بيد اأن ثمن هذه ال�شهرة، كما 

كانت الحال دائماً مثلما ج�شّدته النجمة ال�شينمائية 
التي ا�شتهرت في منت�شف القرن الع�شرين، »غريتا 
غاريو«، عل���ى نحو م�شه���ور في منا�شداتها المتكرّرة 
»اأود اأن اأك���ون بمف���ردي« هو فق���دان الخ�شو�شية. 
فم���ا ال�شب���ب، اإذن، في اأن الخ�شو�شي���ة الت���ي كنّا 
نعت���زّ بها �شابق���اً ينظر اإليه���ا الآن بتجاهل ل مبال 
ب�ش���ورة متزاي���دة؟ حتى الآن، ظلّ���ت الخ�شو�شية 
تمثّل الجان���ب الآخر لعملة هويتن���ا. لقد كنّا ننظر 
اإلى اأنف�شن���ا باعتبارنا كيان���ات فردية، تتوا�شل مع 
الع���الم الخارج���ي، ولكنه���ا منف�شل���ة عن���ه. نحن 
نتفاع���ل مع هذا العالم الخارجي، ولكن فقط بتلك 
الط���رق وفي الأوقات التي نختاره���ا. لدينا اأ�شرار، 
وذكري���ات، واآم���ال ل يمتل���ك اأح���د ح���ق الو�ش���ول 
التلقائ���ي اإليها. وهذه الحي���اة ال�شرّية هي هويتنا، 
المتميّ���زة ع���ن تل���ك المهني���ة والأك���ثر حميمية من 
الحي���اة الخا�ش���ة لل�شداقات الفردي���ة التي نحدّد 
فيه���ا عل���ى نحو متباي���ن نوع وك���م ما ن�ش���رّ به اإلى 
الآخري���ن. اإنها نوع من ال�ش���رد الداخلي الذي ظلّ 
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يزوّد كلّ فرد، حتى الآن، بطريقته الخا�شة للربط 
بين الما�شي والحا�ش���ر والم�شتقبل. ثمّة تعليق ذاتي 
م�شتمر وداخلي يمزج ب���ين ذكريات الما�شي واآمال 
الم�شتقبل وبين الأح���داث العر�شية التي تقع في كلّ 
يوم. اأما الآن، وللمرّة الأولى، فيتمّ فتح هذا الخط 
الق�ش�ش���ي ال�ش���رّي عل���ى العالم الخارج���ي، على 
جمه���ور خارجي قد يكون متقلّباً على نحو ل مبال، 
وذا ردود اأفع���ال مت�شرّع���ة في اإ�ش���دار الأح���كام. 
وبالت���الي ف���اإنّ الهوية المعينة لم تع���د نف�ش الخبرة 
الداخلي���ة الذاتية التي كانت عليه���ا، لكنها تت�شكّل 
من الخارج، وبالتالي �شارت اأق���ل قوّة واأكثر تقلّباً 
بكث���ير، كما �شبق اأن اأ�ش���رت عليه في تقرير وجهته 
اأخ���يراً اإلى الحكوم���ة البريطانية ح���ول »الهويات 

الم�شتقبلية«.
ويتمثّ���ل حج���ر الزاوي���ة الث���اني لنم���ط الحي���اة 
الرقمية في ممار�شة الألعاب gaming في منت�شف 
ثمانينيات الق���رن الع�شرين، كان الأطفال يق�شون 
نحو اأربع �شاعات اأ�شبوعياً في المتو�شط في ممار�شة 
األع���اب الفيديو في المن���زل وفي ماكين���ات الألعاب. 
لكننا اإذا انتقلنا ب�شرعة اإلى الأمام لمدّة عقد واحد 
م���ن الزمان اأو نحوه، ف�شنجد اأن األعاب الفيديو قد 
�شارت جزءاً ل يتجزّاأ من م�شهد الحياة في المنزل 
وم���ا وراءه. اأف���ادت درا�شة ن�ش���رت في العام 2012 
ع���ن المراهق���ين في الولي���ات المتحدة ب���اأن الأولد 
الذي���ن ت���تراوح اأعماره���م ب���ين العا�ش���رة والثالثة 
ع�ش���رة كان���وا يلعب���ون في المتو�ش���ط ف���ترة مذهلة 
بلغ���ت 43 �شاعة اأ�شبوعياً )على الرغم من اأن عدد 
الم�شاركين، باع���تراف الجميع، كان �شغيراً ن�شبياً، 
فقد بل���غ 184(. ولكن حتى التقدي���رات المتحفّظة 
)التي تعود اإلى العام 2009(، ت�شير اإلى اأن الطفل 
الأمريك���ي العادي الذي يتراوح عم���ره بين الثامنة 

والثامنة ع�ش���رة يق�شي 73 دقيقة يومياً في اأن�شطة 
ترفيهي���ة مرتكزة اإلى �شا�ش���ة واحدة، وهو ما يمثّل 
زيادة على المدّة البالغة 23 دقيقة في العام 1999. 
وهذا يعني ق�شاء �شاع���ة يومياً على الأقل من دون 
تفاعل م���ع العالم الحقيقي، وعلى وجه الخ�شو�ش 
م���ن دون درا�ش���ة. وفي م�ش���ح اأج���ري عل���ى �شبّان 
اأمريكي���ين تتراوح اأعمارهم بين العا�شرة والتا�شعة 
ع�ش���رة، ق�شى الاعبون وقت���اً اأقل بن�شبة %30 في 
الق���راءة ووقتا اأقل بن�شب���ة %34 في حلّ واجباتهم 
المنزلي���ة. م���ن الموؤكّد اأن���ه ي�شعب ف�ش���ل الدجاج 
ع���ن البي�ش: م���ن المرجّح اأن يق�ش���ي الأطفال ذوو 
الأداء ال�ش���يء في المدر�شة قدراً اأكبر من الوقت في 
ممار�شة الألعاب، الأم���ر الذي قد يمنحهم �شعوراً 
بالإتق���ان يفوتهم في الف�ش���ول الدرا�شية. نحن في 
حاج���ة اإلى اأن نتجاوز الرتباط ب�شبب ما، ولكن ما 

ل يمكننا فعله هو تجاهل الق�شية تماماً.
مخاطر ممار�شة األعاب الفيديو العنيفة

تفت���ح األع���اب الفيدي���و اأر�شية خ�شب���ة للجدل. 
فمن ناحية، هناك اإيجابيات وا�شحة، و�شنك�شفها 
بالتف�شي���ل لحقاً: مث���ل تح�شّ���ن التن�شيق الح�شي 
� الحرك���ي والتعلّ���م الإدراكي. وم���ن ناحية اأخرى، 
يمك���ن ا�شتخ���دام ق�ش����ش مختلفة وعدي���دة من 
جمي���ع اأنح���اء العالم لر�ش���م �ش���ورة مروعة لنمط 
الحي���اة المعا�شرة المتمثّل في الإفراط في ال�شتمتاع 
غ���ير المقي���د لممار�شة األع���اب الفيديو. عل���ى �شبيل 
المث���ال، ع���ثر في تاي���وان في �شباط/فبراي���ر 2012 
على رج���ل يبلغ من العمر 23 عام���اً ميتا في مقهى 
لاإنترنت بع���د 23 �شاعة من اللعب المتوا�شل. وقد 
ت���وفي �شاب اآخر في تاي���وان، في �شن 18، في تموز/
يوليو 2012 بعد اأربعين �شاعة من اللعب المتوا�شل. 
كم���ا �ش���در تقري���ر ع���ن اأبوي���ن اأهم���ا طفلهم���ا 
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الحقيقي، الذي توفي في وقت لحق، من اأجل تربية 
طف���ل افترا�شي عبر الإنترن���ت. وفي كانون الأول/ 
دي�شمبر 2010، تلقّى رجل في �شمال انجلترا حكماً 
بال�شجن مدى الحياة، بعد اأن قتل طفاً دارجا اإثر 
خ�شارته مبا�شرة في اإحدى األعاب الفيديو العنيفة. 
وبعد ذل���ك، كانت هناك حالة لعب طارد خ�شمه 
الفترا�شي في واقع الحياة وطعنه انتقاماً لتعرّ�شه 
للطعن في اللعبة، وهذا ف�شاً عن قائمة المنتحرين 

من الاعبين رفيعي الم�شتوى.
قد يتمثّ���ل الدفاع الف���وري لمحبّ���ي الألعاب فيما 
يل���ي: كلّ هذا ه���و مح�ش اإ�شاع���ات مغر�شة ولي�ش 
م���ن المرجّ���ح اأن يك���ون �شحيحاً؛ من غ���ير المرجّح 
���ة كلّه���ا، م���ع وج���ود عوامل  اأن يمثّ���ل ذل���ك الق�شّ
اأخرى اأكثر اأهمي���ة بالفعل يمكن اإلقاء اللوم عليها 
اأو ا�شتخدامه���ا لتخفي���ف حدّة الظ���روف؛ اأو هذه 
الأمثل���ة، عل���ى الرغ���م من اأنه���ا قد تك���ون رهيبة. 
ه���ي ح���الت معزولة تت�ش���م في الواق���ع باأنها نادرة 
للغاية. لي�شت كلّ ه���ذه الحتمالت متعار�شة فيها 
وغير ماألوف���ة، فقد تكون ل تزال لها اأهمية ك�شور 
�شاخ���رة لبع����ش التجاه���ات ال�شائدة الت���ي تنبثق 
حالي���اً عن المجتم���ع، واإن كان ذل���ك في �شكل اأخف 
بكث���ير: حالة م���ن الإدمان، والع���دوان، والندفاع، 

والتهوّر.
يدل���ف الاعب���ون المعا�ش���رون اإلى ع���الم غن���ي 
ب�شري���اً حيث يمكنه���م انتحال �شخ�شي���ة نختلف 
عنه���م تماماً اأو في بع�ش الألع���اب، يخلقون اأي نوع 
يرغبون من ال�شخ�شيات )الأفاتار(. وهم يتنقّلون 
ع���بر ه���ذه الكائن���ات الخيالية من خ���ال مواقف 
تنطوي عل���ى اختيارات اأخاقي���ة، اأو على عنف اأو 
ع���دوان، ولعب الأدوار، في ظلّ وجود اأنظمة معقّدة 
للمكاف���اأة في �شل���ب الألع���اب، والتي توف���ر حافزاً 

لا�شتم���رار في العي����ش في الخي���ال. وق���د ينغم����ش 
بع�ش الأفراد لدرج���ة اأنهم يفقدون ال�شلة بالعالم 
الحقيقي، وبالزمن؛ فقد اأ�شاروا اإلى اأنهم يتحولون 
اإلى الأفات���ارات الخا�شة بهم عند قيامهم بتحميل 
اللعب���ة. م���ن ذلك، ق���د يط���وّر الاعب���ون ارتباطاً 
عاطفي���اً ب�شخ�شياته���م. فكي���ف، اإذن، توؤثّ���ر فينا 
بالفعل ه���ذه الألعاب �شديدة التحفيز، والعنيفة في 
كثير من الأحي���ان والتي تمتلك خ�شائ�ش اإدمانية 

محتملة؟
من الممكن لتعزيز الع���دوان اأن يكون واحدة من 
النتائ���ج، تك�ش���ف الدرا�شات التجريبي���ة اأن األعاب 
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الفيدي���و العنيف���ة ت���وؤدّي اإلى زي���ادات في ال�شل���وك 
الع���دواني والتفك���ير العدواني المتراف���ق مع تدهور 
ال�شل���وك الجتماع���ي الإيجابي. يب���دو اأن العدوان 
الذي تحرّ�ش���ه األعاب الفيديو ينت���ج مبا�شرة لي�ش 
فقط عن طريق ال�شتفزاز المبا�شر ولكن اأي�شاً عن 
ال�شتع���دادات البيولوجية والتاأثيرات البيئية الأقل 
مبا�ش���رة، مع قي���ام الف���رد تدريجي���اً بتكوين راأي 
�شائ���د اأك���ثر عدائية. وعلى الرغم م���ن عدم ثبوت 
كون الألعاب العنيفة �شبباً مبا�شراً لل�شلوك العنيف 
جنائياً، فهن���اك اأدلّة قويّة عل���ى اأن ممار�شتها قد 
تزي���د ذلك النوع م���ن العدائية المنخف�ش���ة ال�شدّة 

التي تحدث يومياً في المدار�ش اأو المكاتب.
قد يك���ون الأمر اأي�ش���اً اأن األع���اب الفيديو توؤدّي 
اإلى الته���وّر المف���رط. وفي درا�ش���ة اأجُري���ت اأخ���يراً 
با�شتخ���دام الت�شوي���ر الدماغي، تمثّل���ت النتيجة 
الرئي�ش���ة في ت�شخّ���م منطق���ة معيّن���ة م���ن الدماغ 
)النواة المتكئ���ة nucleus accumbens(، والذي 
يرى عادة في اأدمغ���ة المقامرين القهريين. والأكثر 
اإث���ارة لاهتمام من ذلك كلّه ه���و اأن هذه المنطقة 
 ،dopamine بعينه���ا من الدماغ تف���رز الدوبامين
وه���و مر�شال كيميائ���ي رئي�ش يزداد اإف���رازه بفعل 
جمي���ع العقاقير الإدمانية ذات التاأثير العقلي، بيد 
اأن هذه الت�شابهات الكيميائية بين اأدمغة الاعبين 
واأدمغ���ة المقامري���ن ل تثب���ت اأن ممار�ش���ة الألعاب 
ت�شبّب الإدم���ان من الناحية التقني���ة، لكن كليهما 
ق���د يت�شاركان بالفعل خا�شية اأخرى: التهوّر. فبعد 
كلّ �ش���يء، اإنه لدر����ش خطير اأن تعل���م اأن الموت ل 
ي���دوم حتى �شوى الجولة التالية � مما قد ي�شير اإلى 
اأن الأفع���ال التي تقع في العالم الحقيقية لي�شت لها 

عواقب حقيقية.
م���رّة اأخرى، �شيكون العام���ل الحا�شم هو ما اإذا 

كان الفرد �شيظ���ل، وفق تعبير الوزير في مناق�شتنا 
في مجل����ش الل���وردات في الع���ام 2011، »ح�شيف���اً 
ومتنا�شب���اً« ب�ش���اأن ممار�شة الألع���اب. ي�شبه الأمر 
قلياً تن���اول ال�شوكول: فالمكاف���اأة العر�شية �شمن 
نظام غذائي متوازن تك���ون غير �شارّة بل وممتعة 
ن�شبي���اً، في ح���ين اأن نظام���اً غذائي���اً م���ن التناول 
اليوم���ي المتوا�ش���ل لل�شوك���ول ح�شري���اً �شتكون له 
عواق���ب وخيمة. لي�شت الم�شكلة في اأولئك الذين قد 
يمار�شون الألع���اب في بع�ش الأحيان كهواية �شمن 
مجموعة من الهتمام���ات والأن�شطة الأخرى التي 
تح�ش���ل في العالم الحقيقي، ب���ل في عدد الاعبين 
التكراري���ين الذين تنتهي بهم الح���ال، قيا�شاً على 
مقدار الوقت الذي يق�شونه في اللعب وا�شتبعاد كلّ 

�شيء اآخر، اإلى الو�شو�شة اأو الإدمان.
محرّكات البحث

الجتماعي���ة  ال�شب���كات  اإلى  اإ�شاف���ة  اأخ���يراً، 
والألعاب، هناك جانب ثالث من تغيّر العقل: ت�شفّح 
الإنترن���ت، خ�شو�شاً با�شتخدام محرّكات البحث. 
اإذا كن���ت ل ت�شتخ���دم التقني���ات الرقمي���ة ب�ش���كل 
تفاعل���ي لانخراط في عاقة ما اأو لممار�شة اإحدى 
الألعاب، فا تزال ال�شا�شة تمتلك جاذبية م�شكّرة، 
وذلك بب�شاطة ب�شبب ما يمكنها اأن تخبرك به واأن 
تري���ك اإياه � ب���ل واأن تعلّمك، كما ق���د يذهب بع�ش 
اآخ���ر اإلى ح���دّ القول به. اإنه اأم���ر ل ي�شدّق تقريباً 
اأن ه���ذا المرف���ق ال�ش���روري قد ظهر قب���ل اأقل من 
ع�شرين عام���اً، اأي في الع���ام 1994، عندما اأن�شئ 
ياه���و yahoo! من قب���ل طالبي جامع���ة �شتانفورد 
»جيري وانغ«، و»ديفيد فيلو« في مقطورة في الحرم 
الجامع���ي، وال���ذي كان في الأ�شل عبارة عن قائمة 
مرجعية لاإنترنت ودليل للمواقع المثيرة لاهتمام 
وبعد ذل���ك، في العام 1996، عمد »�شيرجي برين« 



127الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

تاأثير التكنولوجيا الرقمية على العقل الب�شري

و»لري بي���ج«، وهما طالب���ان في جامعة �شتانفورد، 
اإلى اختب���ار باك���رب Backrub، وهو محرّك بحث 
جدي���د ي�شنّ���ف المواقع وفق���اً لأهميته���ا ورواجها. 
 ،Google كان مق���دّراً لباك���رب اأن ي�شبح غوغ���ل
���ة ال�شوق  ال���ذي يمتلك حالياً نح���و %80 من ح�شّ
العالمي���ة في البح���ث، في ح���ين تبلغ الن�شب���ة المئوية 
لأقرب مناف�شيه رقماً من خانة واحدة. لقد اأ�شبح 
ا�شم العامة التجارية فع���اً: فالأ�شخا�ش  تقريباً 

»ي�شتخدمون محرّك البحث غوغل«.
وفي بع����ش الأحيان، ومن غير �شبب وا�شح، فاإن 
الأن�شط���ة الت���ي تبدو م���ن دون مغ���زى، مثل ت�شنع 
وج���ه م�شح���ك، اأو »التخ�شّ���ب« Planking اأو اأداء 
رق�شة ق�شيرة، مثل ه���ارلم �شيك تجتذب ح�شوداً 
من الم�شاهدين. ولدى تجربت���ي الخا�شة المبا�شرة 
ب�شاأن مدى القوة التي قد ت�شل اإليها هذه الظواهر 

فائقة النت�ش���ار. في ني�شان/اإبري���ل 2010، اأجرت 
معي األي�ش طوم�ش���ون من »يوكي تايمز« مقابلة عن 
تاأث���ير التكنولوجيا الرقمي���ة في الكيفية التي ن�شعر 
ونفكّ���ر بها. وق���د تدرّجنا في الحدي���ث حتى و�شلنا 
اإلى مناق�ش���ة كيف اأن التكنولوجيا ال�شريعة الوتيرة 
ق���د تفر�ش وجهات نظ���ر وردود اأفعال �شريعة على 
نح���و متنا�ش���ب. وفي محاول���ة لتزويده���ا بملخّ�ش 
واف، طرح���ت احتم���ال اخت���زال الب�ش���ر اإلى ردود 
اأفع���ال غريزي���ة ب�شيط���ة، �شلبي���ة اأو اإيجابية، مثل 
»ي���ك« اأو »واو«، لم���ا يوم����ش على ال�شا�ش���ة؟ ولأنني 
اأمي���ل اإلى الحدي���ث ب�شرع���ة، اأخط���اأت األي����ش في 
�شماع���ي وكتبت م���ا قلته عل���ى اأنه »ي���كا � واو«. قد 
يكون هذا م�شلّياً بما يكفي في حدّ ذاته، لكنّ المغزى 
هو اأنه بعد مرور 24 �شاعة فقط كان بو�شع المرء اأن 
يجد 75 األف نتيجة للبحث عن هذا الم�شطلح على 
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موقع غوغل. وعاوة عل���ى ذلك، اأقدم �شخ�ش ما 
عل���ى �شراء ا�شم الموقع و�شرع���ان ما اأذهلتني روؤية 
اأك���واب وقم�شان عليها م�شطلح »ياكا� واو«. وعلى 
اأح���د المواقع، كانت الكني�ش���ة الأولى ل��ل���«ياكا� واو« 
ترحّ���ب بال�شع���ب المرح في عالم م���ن دون عواقب«. 
انت�ش���ر الم�شطلح كالن���ار في اله�شي���م �شمن اإطار 

زمني لم يكن متخيّاً قبل عقد.
من المفتر�ش اأنه عندما يت�شفّح النا�ش الإنترنت 
فهم يغدون محرّك البحث بم�شطلحات اأو اأ�شماء 
مح���دّدة، اإن لم يكن اأ�شئلة ر�شمي���ة، ومن ثمّ تلقّي 
المعلومات ذات ال�شلة ردّاً على ذلك. اإنهم يتعلّمون« 
يع���رف القامو����ش التعّلم عل���ى اأنه »فع���ل اأو عملية 
اكت�شاب المعرفة اأو المهارات«. قد تعزّز التكنولوجيا 
الرقمي���ة الحالية ه���ذه المواه���ب الب�شرية القديمة 
والفائق���ة، اأو ربما ق���د تعرّ�شها للخط���ر، لكننا في 
حاج���ة اإلى فك مختلف الق�شاي���ا ذات ال�شلة، اإن 
جاذبي���ة تجربة ت�شف���ح الإنترني���ت، والختافات 
بين ال�شيليك���ون والورق، والقيمة التعليمة للتقنيات 
الرقمية، وقبل كلّ �شيء، الو�شول اإلى كمّية �شبه ل 

نهائية من المعلومات تعمل جميعها كعوامل مختلفة 
وغير م�شبوقة ل�شياغة عمليات التفكير لدينا.

بين القراءة الورقية وقراءة ال�شا�شات
تعدُّ مح���رّكات البح���ث الآن جزءاً م���ن حياتنا، 
وهي بالن�شبة اإلى الكثيرين المحطّة الأولى الفورية 
والوا�شح���ة للتع���رّف عل���ى حقيق���ة م���ا، اأو لمعرفة 
مزيد ح���ول مو�شوع بعينه. وبالتالي فاإن ال�شا�شات 
يمكنها ت�شكي���ل مهارتنا المعرفي���ة بطريقة جديدة 
كلي���اً. من الموؤكّد اأن واحدة م���ن اأهم الق�شايا التي 
ينبغي اكت�شافها هي ما اإذا كان اأفراد الجيل المقبل 
قد يتعلّم���ون بطريقة مختلفة تمام���اً، بالمقارنة مع 
اأ�شافه���م الذي���ن ا�شتخدم���وا الكتب. ع���ن الفرق 
الأك���ثر و�شوحاً هنا هو فرق لم�ش���ي tactile� فنحن 
نتعامل مع الورقة ب�ش���ورة تختلف كثيراً عمّا نفعل 
م���ع ال�شا�ش���ات!  وباعتبار اأن الأم���ر كذلك، فكيف 
يمك���ن لمل���ذّات الق���راءة عل���ى ال�شا�ش���ة اأن تجاري 
مثياته���ا الخا�شة بال���ورق؟ اإن تقليب ال�شفحات 
ذهاب���اً واإياب���اً، واإب���راز جم���ل بعينه���ا، والخرب�شة 
في الهام����ش قد تكون جميعه���ا خ�شائ�ش اإيجابية 
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ت�شه���م في ا�شتيعاب ما تقراأ. وبالت���الي فاإن اإمكان 
التفاع���ل ال�شخ�شي م���ع الكتاب الورق���ي قد يكون 

اأكبر مّما يحدث مع ال�شا�شة.
عمدت »اآن مانغن« Mangen من جامعة اأو�شلو 
اإلى ا�شتك�شاف اأهمية لم�ش الورق بالفعل من خال 
مقارنة اأداء قراء المطبوعات الورقية مقارنة بقراء 
ال�شا�ش���ات. وقد اأ�شار بحثه���ا اإلى اأن القراءة على 
�شا�ش���ة الحا�شوب تتطلّ���ب اإ�شتراتيجيات مختلفة، 
والتي ت�شمل كلّ �ش���يء من الت�شفّح اإلى الكت�شاف 
الب�شي���ط للكلم���ات والتي توؤدّي مع���اً اإلى فهم اأ�شواأ 
لم���ا تق���راأه، عل���ى النقي�ش م���ن ق���راءة الن�شو�ش 
نف�شه���ا على ال���ورق. وعاوة على ذل���ك، وب�شرف 
النظر ع���ن الخ�شائ�ش المادّية لل�شفحة المطبوعة 
مقارن���ة بتل���ك الرقمية، يمكن لل�شا�ش���ة اأن تحظى 
بمي���زة اإ�شافية ل يمكن للكت���اب المطبوع امتاكها 
اأب���داً: الن�ش الت�شعّبي hgpertext. قبل كلّ �شيء، 
فارتب���اط الن����ش الت�شعّب���ي لي�ش ارتباط���اً �شنعته 
بنف�ش���ك، كما اأنه لن يحظ���ى بال�شرورة بمكان في 
اإطارك المفاهيمي الفري���د وبالتالي فلن ي�شاعدك 
بال�ش���رورة على فه���م وا�شتيعاب ما تق���راأ، بل اإنه 
حت���ى ق���د ي�شتّ���ت انتباهك. لك���نّ المغ���زى الكامل 
لل�شا�ش���ات لي�ش مجرّد اأنه���ا يمكن اأن تعمل بمنزلة 
كت���ب بديلة. واأجهزة الق���راءة الإلكترونية اأن توفّر 
المعلوم���ات بطريق���ة مختلفة تمام���اً، وغير لفظية، 
وبالتالي ربّما تغيّر الطريقة التي نفكّر بها بالفعل. 
اإن و�شل���ت المدخ���ات اإلى الدماغ ك�ش���ور ور�شوم 
بدلً م���ن الكلم���ات، فهل يحتم���ل اأن ت���وؤدّي ذلك، 
افترا�ش���اً، اإلى تهيئة المتلقّي لروؤية الأ�شياء ب�شورة 

اأدبية اأكثر ولي�ش بطريقة مجرّدة؟.
هذه، اإذن، ه����ي التقنيات الأكثر غ����زواً والأو�شع 
انت�ش����اراً، والت����ي تمتل����ك الق����درة على تغي����ير لي�ش 

فقط م����ا نفكّر فيه، ولك����ن طريقة تفكيرن����ا اأي�شاً. 
ومع ذلك، ينط����وي تغيّر العقل على اأكثر من مجرّد 
اأدوات مبتكرة: وبدرجة الأهمية نف�شها نجد العقل 
ال����ذي يو�شك على اأن يتغ����يّر. اإن النمو والت�شالت 
ب����ين خاي����ا الدم����اغ التي نول����د بها هي م����ا يحوّلنا 
اإلى الكائن����ات الفريدة التي نح����ن عليها، مع اأدمغة 
قادرة على التفكير الفردي والأ�شيل. هناك العديد 
م����ن المواهب الت����ي نفتقر اإليها نحن كن����وع، ل تعدو 
ب�شرع����ة عالية على وجه الخ�شو�����ش اأو نرى ب�شكل 
جي����د على نحو متميّز، كما اأنن����ا ل�شنا اأقوياء ب�شكل 
خا�����ش بالمقارنة م����ع الأع�شاء الآخري����ن في المملكة 
الحيواني����ة. لك����ن اأدمغتن����ا تمتلك الموهب����ة الفائقة 
للتكيّف مع اأي بيئ����ة نو�شع فيها، وهي عملية تُعرف 
با�ش����م اللدون����ة Plasticity. ونح����ن ن�ش����قّ طريقنا 
ال�شخ�ش����ي والتميي����زي ع����بر دروب الحي����اة، نقوم 
بتطوير منظورن����ا الخا�ش كنتيجة لهذه الت�شالت 
ال�شخ�شي����ة في اأدمغتن����ا، اإنّ هذا النمط الفريد من 
الترابطي����ة هو م����ا اأودّ الإ�شارة اإلى اأنه ما يرقى اإلى 
اأن يكون عقاً فردياً. وبالتالي، فمن اأجل اأن ندرك 
تاأث����ير هذه التقني����ات العالمي����ة، الت����ي لم ي�شبق لها 
مثيل، والمثيرة للجدل، والمتعدّدة الأوجه، على العقل 
الب�ش����ري في القرن الح����ادي والع�شري����ن، �شنحتاج 

لحقاً اإلى النظر عبر منظور العلوم الع�شبية.
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بع�ض �س��لوكيات النحل الطنّ��ان الغريبة 
في مجال تلقيح الأزهار:   

يتميّ���ز النح���ل الطنّ�ن ب�أن���ه نوع وا�س���ع الحيلة؛ 
فعندم���� يك���ون تواج���د حب���وب اللق����ح في البيئ���ة 
القريبة �سحيحً�، اأي اأن النب�ت�ت القريبة من العُ�ش 
لم تزهر بعد؛ ف����إن �سغّ�لات النحل ابتكرت طريقةً 
ل بحث  لاإجب����ر النب�ت�ت على الاإزه����ر. حيث تو�سّ

نُ�س���ر في دوري���ة »Science« اإلى اأن ح�سرات النحل 
الطنّ����ن تق���وم بثق���ب اأوراق النب�ت����ت ع���ن طريق 
ه� ب��ستخ���دام فكوكه� ال�سفلي���ة وخراطيمه�؛  ع�سّ
فيوؤدّي هذا التلف ال���ذي اأوقعته ب�أوراق النب�ت اإلى 
ت�سري���ع ظهور الاأزه����ر قبل موعده���� المحدد ب� 30 
يومً� في المتو�سط. ولا يعرف العلم�ء بعد كيف تطوّر 
هذا الاأ�سلوب لدى النحل الطنّ�ن؟ وكيف ت�ستجيب 
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م. ح�شام عدنان الق�شار

لقد اأدّى ازدياد وتنامي عدد ال�شكان في اأرجاء المعمورة اإلى ازدياد حجم الطلب 
ونظراً  وغيرها...  والخ�شراوات  كالفاكهة  كافة،  باأنواعها  الغذائية  ال�شلع  على 
تلك  ل�شدّ  يكفي  ما  اإنتاج  من  تمكّنها  وعدم  للزراعة  ال�شالحة  الاأرا�شي  لمحدودية 
الاحتياجات المتنامية لل�شكان من تلك الاأغذية في كلّ الاأماكن وفي كلّ الموا�شم؛ كان 
اأو الزراعات المتحكّم بها �شمن بيئات معدّة خ�شي�شاً  التوجّه نحو الزراعات المحمية 
لتلبية متطلّبات ال�شكّان من الغذاء في اأوقات واأماكن يندر توفّر تلك المنتجات بها... 

النحل الطناّن في خدمة البيئة والإنسان
حشرة غريبة نافعة قد لا يعرفها الكثير من الناس

)2 من 2()1 من 2(
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)1 من 2(

�ته ب�لاإزه����ر؟ واإن هذا ال�سلوك من  النب�ت�ت لع�سّ
قبل ه���ذا الك�ئن لهو اأمر مده����ش فعلًا! وت�س�ءلت 
اإحدى الم�س����رك�ت في البحث )الب�حث���ة كون�سويلو 
دي موراي����ش(: »اأردن���� في البداية اأن ن���رى م� اإذا 
ك�ن النح���ل يزيل الاأن�سجة اأم يتغذّى على النب�ت�ت 
اأم ي�أخ���ذ )م����دة الاأوراق( اإلى الع����ش... وعمّ� اإذا 
ك�ن النحل يُح���دِث الاإزه�ر وفق الطلب«. مع العلم 
اأن الاأبح����ث ال�س�بقة ت�سير اإلى اأن اإجه�د النب�ت�ت 
عل���ى  النب�ت����ت  يحرّ����ش  اأو  ي�ستح���ثَّ  اأن  يمك���ن 

الاإزه�ر... )جيم ديلي()1(.

نحلة طنّانة وتلاحظ �سلّة جمع حبوب اللقاح على 
اأرجلها الخلفية

ولك���ن م�ذا اإذا قمن� نح���ن بفعل م� يفعله النحل 
الطنّ�ن من ثقب اأوراق النب�ت؟ هل �سيتمّ تحري�ش 

النب�ت�ت على الاإزه�ر اأي�سً�؟  
بيّن���ت تج����رب العلم�ء في ذل���ك؛ اأن ثق���ب اأوراق 
النب�ت�ت ب��ستخدام اأدوات ح����دّة يحرّ�ش النب�ت�ت 
عل���ى الاإزه�ر اأي�س���ً�، ولك���ن التي ثقبته���� النحلات 
1 - ديلي؛ جيم: »مق�لة عن النحل الطنّ�ن«، 8 يونيو/حزيران 
2020، مح����رّر في دوري����ة »�س�ينتيفيك اأميري����ك�ن« 2019، موقع 

 .jimdaleywrites.com :جيم ديلي« الاإلكتروني«

الطنّ�ن���ة ك�نت اأ�سرع في اإزه�ره� من تلك التي ثقبه� 
العلم����ء ب�أ�س�بيع. مّم� حدا ب�لعلم����ء اأن يظنّوا ب�أنه 
ربّ���� يك���ون للم���واد الكيمي�ئي���ة الموج���ودة في لع�ب 
النحلة م���� له علاقة م� بهذا المو�س���وع. كم� اكت�سف 
العلم����ء اأن النح���ل الطنّ����ن ق���د ق�م اأي�س���ً� ب�إتلاف 
النب�ت�ت غير المزهرة القريبة من الع�ش، رغم وجود 
نب�ت����ت مزهرة مت�حة على م�س�ف���ة اأبعد، رغبةً منه 
في توف���ير موارده في وق���ت اأ�سرع. وت�س���ير المعطي�ت 
اإلى اأن �سل���وك النحل عب�رة عن عملي���ة تكيُّف تعمل 
عل���ى تعظيم كف����ءة الطواف بحث���ً� عن اللق����ح، اإلّا 
اأن النت�ئ���ج لا توؤكّ���د تلك الفر�سية عل���ى نحو ح��سم 
)م����رك مي�س���ر(... وربّ���� في الم�ستقب���ل �سيتمكّ���ن 
العلم����ء م���ن درا�س���ة تلك الكيفي���ة التي ربّ���� تطوّر 
به� ه���ذا ال�سلوك لدى اأن���واع النح���ل الطنّ�ن البّري 
الاأخرى... وكذلك درا�سة م� يح�سل داخل النب�ت�ت 
�ت النحل.  على الم�ستوى الجزيئي بعد التعرّ�ش لع�سّ
وقد ي�س�ع���د فهم تل���ك الاأ�سئلة على التنبّ���وؤ ب�سورة 
اأف�س���ل بق���درة النح���ل الطنّ����ن عل���ى الازده����ر في 
الم�ستقب���ل.  ويقول الب�حث »مي�سر«: »في وجود التغيّر 
المنُ�خي ي�سب���ح من ال�سعب تم�مً� التنبّوؤ ب� يحدث 
في البيئ���ة. لكن م� اكت�سفن�ه ربّ���� ينحو اإلى تلطيف 

الاختلالات الح�دثة ب�سبب التغيّر المن�خي«)2(. 

اأنثى النحل الطنّان وهي تمت�ص الرحيق من الزهرة

2 - المرجع ال�س�بق.
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ومن �سلوكي�ت النح���ل الطنّ�ن في تلقيح الاأزه�ر 
اأي�سً� اأنه ي�ستخدم مقدرته الف�ئقة على هزّ ج�سمه 
بقوّة اأثن�ء زي�رة الاأزه�ر buzz pollination )من 
خلال جه�ز طنّ�ن يمت�ز به عن ب�قي اأنواع النحل( 
م�س���دراً طنين���ً� بتوات���ر مق���داره 400 هرتز مم� 
ي�سم���ن تلقيحً� اأف�س���لَ في بع�ش اأن���واع المزروع�ت 
ك�لبن���دورة مث���لًا)3(. ويُع���زى ذل���ك اإلى اأن طنينه 
واهتزازه ي���وؤدّي اإلى ارتج�ج الزهرة وتن�ثر حبوب 
اللق�ح منه���� والت�س�قه� بج�س���م النحلة، وب�لت�لي 
انتق����ل تلك الحبوب اإلى الاأع�س�ء الاأنثوية للزهرة 

نف�سه� اأو للاأزه�ر الاأخرى واإتم�م عملية التلقيح. 
مزاي��ا النح��ل الطنّ��ان في مج��ال التاأبير 

مقارنة بنحل الع�سل:
الكثير منّ� يعرف معلوم�ت لا ب�أ�ش به� عن ح�سرة 
نح���ل الع�س���ل ومنتج�ته���� المختلف���ة ذات الفوائ���د 
الكب���يرة ج���دّاً؛ الاقت�س�دية والغذائي���ة وال�سحّية 
للاإن�س�ن وللبيئة، والتي م���ن اأهم منتج�ته� الع�سل 
ب�س���كل اأ�س��سي ث���م ال�سم���ع وغب�ر الطل���ع والغذاء 
الملك���ي و�س���م النح���ل وط���رود النحل وغيره����. اإلّا 
اأنّ القلي���ل جدّاً من الن��ش، وحت���ى من الفنّيين، لا 
يعرف���ون اإلا معرف���ة �سطحية، اأو لا يعرف���ون �سيئً�، 
عن ح�س���رة النحل الطنّ�ن وفوائده���� الاقت�س�دية 

والبيئية الكبيرة اأي�سً�.
وفي الاأ�س���ل ف����إن اأنواع النحل الت���ي تربّى لاإنت�ج 
الع�س���ل اأعداده���� مح���دودة في الع����لم، واأ�سهره� 
النح���ل الاإيط����لي وال�سوري والم�س���ري والقبر�سي 

والكرنيولي والقوق�زي والنحل الهجين)4(...  

3 - »نحل اآخر ك�سب �سداقة الاإن�س�ن«، موقع »الب�حثون ال�سوريون«: 
.https://www.syr-res.com )26/10/2021 :ت�ريخ الدخول(

4 - غ���راب؛ اأحمد عطية: »تربية النحل في القرى والمدن«، دار 
الفكر العربي، جمهورية م�سر العربية، الق�هرة، 1966، �ش69.  

طبع���ً� ثمّ���ة ف���روق واختلاف����ت كب���يرة، �سكلية 
ووظيفي���ة، ب���ين النح���ل الطنّ����ن ونح���ل الع�س���ل، 
رغ���م كونهم���� يتبع����ن ف�سيلة واحدة ه���ي ف�سيلة 
النحلي�ت. وعل���ى الرغم من اأن النح���ل الطنّ�ن لا 
ينت���ج ع�سلًا في الاأ�س���ل على الم�ست���وى الاقت�س�دي 
الذي يمكّنن� من ا�ستثم�ره والاإف�دة منه، ب��ستثن�ء 
كمي�ت �سئيلة مح���دودة ينتجه���� للاكتف�ء الذاتي 
لا�ستهلاكه الخ��ش ولتغذية اأفراد خليته فقط، اإلّا 
اأنّ فوائده على البيئة الطبيعية وحتى في الزراع�ت 
المحمي���ة له� الكثير من الفوائد والتي اأهمّه� واأوله� 
تلقي���ح الاأزه����ر... ونظ���راً لكون كمي���ة الرحيق في 
الاأزه����ر �سمن البيوت البلا�ستيكي���ة قليلة فيُ�س�ر 
اإلى دعم���ه ع�دة ب�لمح�ليل ال�سكّرية لزي�دة ن�س�طه 

وفعّ�ليته في ت�أبير تلك الاأزه�ر.
ويع���دُّ النح���ل الطنّ����ن اأك���ر كف����ءة وف�علية في 
تلقي���ح الاأزه����ر من نح���ل الع�س���ل، ولع���لّ المق�رنة 
الب�سيط���ة الت�لية تبيّن لن� اأهم م���� يتميّز به النحل 

الطنّ�ن عن نحل الع�سل)5(: 
- النح���ل الطنّ�ن يفيد في تلقي���ح الاأزه�ر داخل 
البي���وت البلا�ستكية ب�س���كل ك�مل، في حين لا يمكن 

لنحل الع�سل اأن يقوم بهذه المهمّة على الاإطلاق. 
لذل���ك ف����إن ا�ستخ���دام نح���ل الع�س���ل في تلقيح 
النب�ت����ت في الزراع����ت المحمي���ة غ���ير مج���دٍ، ولا 
يمكن اأن تتمَّ عملية التلقيح بنج�ح؛ لاأنَّ نحل الع�سل 
يعتم���د على حرك���ة اله���واء، والتي تك���ون معدومة 
�سم���ن ال�سوب الزراعية المغلق���ة، كم� اأنه لا يعمل 
اإلا بوج���ود ال�سم�ش كدليل له اأثن����ء �سروحه لجمع 
حب���وب اللق�ح والرحيق... لذل���ك ف�لخي�ر الوحيد 

5 - الق�س����ر؛ ح�س����م، ورزق؛ ولي���د: »درا�سة الج���دوى الفنية 
والاقت�س�دية لم�سروع تربية واإنت�ج النحل الطنّ�ن في �سورية«، وزارة 

الزراعة والاإ�سلاح الزراعي، �سورية، دم�سق 2006، �ش13 و14.
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Bumbl -  ه���و ا�ستخدام �سن�ديق النح���ل الطنّ�ن
 .)6(bee hive

- النح���ل الطنّ����ن لا ي���زور اإلا الزه���رة الق�بل���ة 
والم�ستع���دّة للت�أب���ير، بينم���� نح���ل الع�سل ي���زور كلّ 

الاأزه�ر كيفم� ك�ن. 
- النح���ل الطنّ����ن لا يوؤب���ر اإلا الزه���رة الك�ملة، 
ونحل الع�س���ل يوؤبر الاأزه�ر جميعه���� الك�ملة وغير 

الك�ملة. 
- النح���ل الطنّ����ن يوؤب���ر ح���والي 30 زه���رة في 
الدقيق���ة الواحدة، بينم� لا ي�ستطيع نحل الع�سل اأن 
يوؤب���ر اأكر من ثلث هذا الع���دد، اأي ع�سرة زهرات 

في الدقيقة.  
- يتميّ���ز النحل الطنّ�ن ع���ن نحل الع�سل بكث�فة 
الاأ�سع����ر عل���ى ج�سمه مم���� يزيد م���ن ف�عليته في 
ت�أب���ير الاأزه�ر. وكذل���ك بخرطوم���ه الطويل الذي 
يمكّنه من تلقي���ح الاأزه�ر ال�سيّقة الطويلة، التي لا 

ي�ستطيع نحل الع�سل الو�سول اإليه�)7(. 
- ي�ستطيع النحل الطنّ�ن العمل حتى في الاأجواء 
الغ�ئم���ة والمطيرة والب�ردة، وه���ذا م� لا يقدر عليه 

نحل الع�سل.  
- تت�س���ف الثم�ر الن�تج���ة عن الت�أب���ير ب�لنحل 
الطنّ����ن ب�أنه���� متج�ن�س���ة و�سلبة وكروي���ة، وذات 
ج���ودة واإنت�جية اأعلى م���ن مثيلاته���� الن�تجة عن 

التلقيح بنحل الع�سل)8(. 
وقد تبيّن اأن انعك��ش المردود الاقت�س�دي للنحل 
الطنّ����ن عل���ى الاقت�س����د الوطني اأكر ب���� يع�دل 
)10-1( اأمث����ل نح���ل الع�س���ل، وذل���ك م���ن حيث 

الول����وج  )ت�ري����خ  الاإلك����تروني:   agri2day موق����ع  ع����ن   -  6
/https://www.agri2day.com/2018/12/23)11/10/2021

7 - عن موق���ع: mirokdetok.ru، ن�سر في 2020، )ت�ريخ 
الولوج 11/10/2021(.

8 - المرجع ال�س�بق.

ت�أبير اأعداد اأكبر م���ن اأزه�ر المح��سيل والح�سول 
على اإنت�ج اأعلى من جه���ة، والتر�سيد في ا�ستخدام 
الم���واد الكيمي�ئية من جهة اأخ���رى، وهذا م� يدخل 
فيم� ي�سمّى ب�لزراع���ة الع�سوية من ن�حية، ويدعم 
اأ�س�لي���ب المك�فحة الحيوية والمتك�مل���ة للاآف�ت من 

ن�حية اأخرى...
ما النباتات التي يزورها النحل الطنّان؟

يقوم النحل الطنّ�ن بجولات وا�سعة وم�ستمرّة وفي 
مختلف الاأج���واء في البيئة المحيطة بع�سّه بحثً� عن 
النب�ت�ت المزه���رة لكي يرت�سف من رحيقه� ويجمع 
غب����ر طلعه�، وي�س�ه���م في تلقيحه�. فه���و يزور كلّ 
المجموع����ت النب�تية المزه���رة ك�لاأع�س�ب ب�أنواعه� 
والنب�ت�ت التزييني���ة والاأ�سج�ر المثمرة والحراجية 
المزروع���ة والبّرية. وفي الدفيئ����ت المغلقة لن يترك 
النح���ل الطنّ����ن اأي زه���رة دون اأن يزوره����. حيث 
يب���داأ جولته لجمع الرحيق عند الفجر وقبل ارتف�ع 
درجة الحرارة اإلى 36-32 درجة، على عك�ش نحل 

الع�سل، وهذه ق�ئمة ب�أهم تلك النب�ت�ت: 
الموز، التوت، النرج�ش، زهرة الربيع، الزعفران، 
البر�سي���م الاأبي����ش والاأحم���ر، الترم����ش، البيقية، 
ال�سم����ش،  عبّ����د  ال�س���وداء،  الحنط���ة  الكراوي���ة، 
ال�سب���ت، الب�سل، الج���زر، البقدون����ش، الكرف�ش، 

�سن�ب دراجون، الاأوريج�نو... وغيره�.
وم���ن النب�ت�ت التي يزوره� النحل الطنّ�ن اأي�سً� 
Prunus اللوزي����ت )الخ���وخ  الاأجن�����ش الت�لي���ة: 
L Rubus الفوة، -  وال���درّاق والكرز والم�سم����ش(،
 Malus ،ال�سف�س�ف Salix ،الخزامى vandula
البر�سي���م،   Trifolium الف���ول،   Vicia التفّ����ح، 

 ...Lamium ،قنطريون Centauria
واأهمه���� عل���ى النط����ق الاقت�س����دي الزراع���ي 
نب�ت�ت: البندورة، الخي�ر، الفليفلة، الب�ذنج�ن...
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دورة حياة النحل الطنّان)9(:
في  تعي�����ش  اجتم�عي����ة  ح�س����رات  الطنّ�����ن  النح����ل 
جم�ع�����ت منظّم����ة كنحل الع�س����ل، ولكن لي�����ش بنف�ش 
تعقي����دات التنظيم الموجود ل����دى جم�عة نحل الع�سل. 
تتواج����د في الطبيع����ة �سم����ن طوائ����ف اأو مجتمع�ت اأو 
م�ستعم����رات يمكن اأن ي�سل ع����دد اأفراده� اإلى م� بين 
50 وب�سع مئ�ت من النحل )وقد ت�سل لنحو 400 فرد 
اأو اأكر(، اإذ ي����زداد العدد في ف�سلي الربيع وال�سيف 
كون اأغلب ن�س�ط�ت النحل في هذين الف�سلين... )في 
ح����ين ت�سل اأعداد خلية نح����ل الع�سل اإلى نحو 60 األف 

نحلة تقريبً�(.
تت�ألّ����ف عن��س����ر م�ستعم����رة النح����ل الطنّ�����ن م����ن 
ثلاث����ة مكوّن�ت حيّة: ]الملك����ة � ال�سغ�لات )الع�ملات(� 
الذك����ور[، تم����رُّ كلّه� في دورة حي�ة مح����دّدة موؤلّفة من 
����ر؛ ح�س�م، ورزق؛ ولي���د: »درا�سة الجدوى الفنية  9 - الق�سّ
والاقت�س�دي���ة لم�سروع تربية واإنت�ج النح���ل الطن�ن في �سورية«، 
مرج���ع �س�بق، ����ش12 و13. وع���ن الموقع الاإلك���تروني »مر�س�ل« 
ت�ري���خ   https://www.almrsal.com/post/397309  :2021
ji 11/10/2021، وموق���ع »جيم ديلي« الاإلك���تروني: -  الول���وج
daleywrites.com، والنح���ل وفوائده، موقع »مو�سوع«: )ت�ريخ 

.https://mawdoo3.com )11/10/2021 الولوج

اأرب����ع مراحل: ]البي�سة � اليرق����ة � العذراء )الخ�درة( 
� الح�سرة الك�ملة[. 

تتميّز الملك�ت ب�أنه����� ذات حجم اأكبر من ال�سغّ�لات 
والذكور، ومتميّزة عنهم حجمً� ولونً�؛ وهي اأنثى ك�ملة 
التكوي����ن وظيفته� و�سع البي�ش. وتظهر في الربيع بعد 
التلقي����ح ب�حث����ة عن ع�����شّ جديد. بينم� تك����ون الذكور 
اأ�سغر م����ن الملك�ت حجمً� واأكبر م����ن ال�سغّ�لات وذوي 
األ����وان اأك����ر اإ�سراق����ً�، مهمتهم الوحيدة ه����ي التزاوج 
مع الملك�ت في مو�س����م التك�ثر، يموتون بعده� ويُرمون 
خ�رج الخلية)10(. اأم� الع�م����لات اأو ال�سغ�لات؛ فهي 
اأكر العن��سر ن�س�طً� وحيوية في الخلية، وعلى ك�هله� 
تقع اأغلب المهمّ�ت من تنظيف الخليّة اإلى جمع الرحيق 

وحبوب اللق�ح اإلى العن�ية ب�سغ�ر النحل وتغذيته�. 
ولهذا النحل �سل����وك حي�تي )من حيث بن�ء الخلية 
والحي�����ة الاجتم�عي����ة في الم�ستعم����رة وعملي����ة تلقي����ح 
الملك����ة...( يختلف عمّ����� هو موجود ل����دى اأنواع النحل 

الاأخرى كنحل الع�سل وغيره. 
وع�����دة تنته����ي حي�����ة ط�ئف����ة اأو م�ستعم����رة النحل 
الطنّ�����ن ب�أن يزداد عدد الذك����ور في الط�ئفة الاأم مّم� 
ي����دلّ على نه�ية عم����ر تلك الط�ئفة، يلي����ه ظهور عدد 
من المل����ك�ت العذارى )حوالي 10 مل����ك�ت(، حيث اإن 
كلّ ملك����ة اأم ينجم عنه� بنه�ي����ة دورة حي�ته� نحو 10 
مل����ك�ت فتي�ت يت����مّ تلقيحه� من قب����ل الذكور بو�سعية 
الثب�ت )ولي�����ش في اأثن�ء الطيران كم� هو موجود لدى 

نحل الع�سل(. 
تبداأ دورة حي�����ة م�ستعمرة النحل الطنّ�ن الجديدة 
حف  ب�أن تقوم الملكة الملقّحة في مطلع ف�سل الربيع ب�لزَّ
اإلى خ�رج م�ستعمرته� القديمة التي ك�نت تق�سي فيه� 
ف�سل ال�ست�ء في ح�ل����ة اإ�سب�ت )بي�ت �ستوي(، وتطير 
قريب����ً� منه ب�حثةً ع����ن مك�ن جديد من��س����ب لتبداأ في 
تكوي����ن م�ستعم����رة جدي����دة اأو ع�����شّ جدي����د ت�سع فيه 

10 - عن موقع: mirokdetok.ru، مرجع �س�بق.
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بي�سه�����. وعندم����� توفّ����ق في اختي�����ر الم����ك�ن المن��سب؛ 
تب����داأ ب�لبحث عن الرحيق وحب����وب الطلع ليمدّه� هي 
والح�سنة التي �ستنت����ج �سمن موقع التع�سي�ش ب�لغذاء 
والط�قة اللازمة لت�ستم����ر في بن�ء الط�ئفة وا�ستكم�ل 

دورة حي�ته� طيلة ف�سلي الربيع وال�سيف... 
معَ من بطنه� وتبني به اإن�ء الع�سل،  تف����رز الملكةُ ال�سَّ
حيق، وتبقيه بج�نبه����� لتغذية نف�سه�  الذي تمل����وؤه ب�لرَّ
في الج����و الب�����رد اأو المطير دون اأن تغ�����در ع�سّه�، ومن 
ثمّ تق����وم ببن�ء اأع�س������شٍ �سغيرةٍ م����ن ال�سمع )خلاي� 
�سغ����يرة( ت�سع فيه����� بيو�سه�، حيث ت�س����ع م� بين )8 
-12( بي�سة في المرّة الواحدة. وتحر�ش على الجلو�ش 
عليه� لاإبق�ئه����� دافئة وللمح�فظة على درجة الحرارة 
المن��سبة لتحوّله� اإلى يرق�ت. يفق�ش البي�ش بعد ثلاثة 
اأو اأربعة اأي�م، لتخ����رج منه يرق�ت، تحنو عليهم اأمهم 
الملك����ة وتغذّيه����م بخلي����ط ممزوج م����ن حب����وب اللُّق�ح 
حي����ق الذي جمعته. وبعد اأ�سبوع من التغذية تقوى  والرَّ
تلك اليرق�����ت قليلًا، وتق����وم كلّ منه� ب�سن����ع �سرنقة 
ل بداخله����� اإلى خ�درة )اأي عذراء؛ وهي  حوله� لتتحوَّ
����ور الانتق�لي م����� بين اليرقة والح�س����رة الك�ملة(.  الطُّ
ث����م لا تلبث اأن تخرج من ال�سرنق����ة ح�سرة ك�ملة فتيّة 
)وهي ال�سغّ�لة( بعد حوالي )21 � 22( يومً� من ت�ريخ 
و�سع الملكة للبي�ش. هذه العملية كلّه� تتم خلال ف�سل 

الربيع. 
تب����داأ ال�سغّ�����لات الفتي�����ت بع����د ي����وم اأو يوم����ين من 
الخ����روج من ال�سرنق����ة في الظهور خ�����رج الع�ش وتبداأ 
حيق وحبوب اللِّق�ح واإح�س�ره اإلى الع�ش  رحلة جمع الرَّ
لتغذية ح�سنة النحل الجدد... وتقوم بع�ش الع�ملات 
ببن�����ء المزيد م����ن خلاي� و�س����ع البي�ش، وت�س����ع الملكة 
المزيد من البي�ش. وت�سبح مهمّة الع�ملات هي رع�ية 
اليرق�����ت الحديث����ة والعن�ية به� وتق����ديم الغذاء الذي 
تجمع����ه له� حتى تكبر وتنمو. ويكون عمل الملكة ابتداء 

من هذا الوقت هو و�سع البي�ش. 

وب�لن�سب����ة لذك����ور النحل؛ ف�إنه����� تمرّ اأي�س����ً� بنف�ش 
مراح����ل التطوّر الم�س�ر اإليه�، من البي�سة اإلى الح�سرة 
بة(  الك�ملة، ولكنه� تخرج م����ن البيو�ش )غير المخ�سّ
خ����لال ف�س����ل ال�سي����ف. وفي اأواخ����ر ف�س����ل ال�سيف 
كور والمل����ك�ت العذارى للت����زاوج...  تتهي�����أ كلٌ م����ن الذُّ
ومعلوم اأن����ه لي�ش للذكور في الم�ستعم����رة اأي عمل �سوى 
تلقي����ح المل����ك�ت. وتت����مّ عملية الت����زاوج وتلقي����ح الملكة 
�سم����ن الم�ستعم����رة ذاته����� وفي و�سعية الثب�����ت )ولي�ش 
في و�سعي����ة الطيران كم����� يحدث لدى نح����ل الع�سل(. 
وبع����د اأن يتمّ الت����زاوج واإخ�س�ب الملك����ة تموت الذكور 
على الفور. وتغ�����در بعده� المل����ك�ت الملقّح�ت الفتي�ت 
م�ستعمراته����� في نه�ية ف�س����ل ال�سي����ف واأوائل ف�سل 
الخريف للبحث عن اأع�س��ش جديدة تعدّه� خ�سي�سً� 
له����� في اأم�كن اآمنة وج�فّة ومعزولة لتق�سي فيه� فترة 
ال�ست�ء الق�دم، تقوم بتزويده� ب�لرحيق وحبوب الطلع 

اللازمة له� خلال فترة البي�ت ال�ستوي... 
وهكذا تبداأ دورة حي�ة جديدة في م�ستعمرة جديدة 
م����ع بدء ف�س����ل الربيع الت�����لي، تنتهي بظه����ور الذكور 
والمل����ك�ت العذارى في نه�ية ف�س����ل ال�سيف الق�دم... 

وتتكرّر الدورة نف�سه�. 
وغ�لب���ً� م� تعي�ش ملكة النحل الطنّ����ن لمدّة �سنة واحدة 
عل���ى الاأك���ر )بينم� تعي����ش ملكة نح���ل الع�سل لم���دة 3 � 4 
�سن���وات(، ولا تعي�ش ال�سغّ����لات اأكر من �سهرين، في حين 
تموت الذكور مب��سرةً بعد تلقيح الملك�ت كم� بينّ� �س�بقً�...  
ل�سم�����ن  الم�ستخدم����ة  الحديث����ة  التقني�����ت  وم����ن 
ا�ستمراري����ة ق����درة الملك����ة عل����ى و�س����ع البي�����ش خلال 
الظ����روف غ����ير المواتي����ة، تعري�����ش الملك�ت لغ�����ز ث�ني 
اأوك�سيد الكربون CO2 الذي يدفعه� اإلى �سُب�ت �ستوي 
�سن�ع����ي artificial overwinter قب����ل الاأوان، حت����ى 
يت�سنّى له� الخ����روج مبكّراً من ه����ذا ال�سب�ت وقي�مه� 

بو�سع البي�ش وت�أ�سي�ش م�ستعمرة جديدة)11(. 
11 - »نح���ل اآخر ك�س���ب �سداقة الاإن�س����ن«، موقع »الب�حثون 

ال�سوريون«: مرجع �س�بق.
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ا�س��تخدام النحل الطنّان لتح�سين العقد في 
مح�سول البندورة)12(:

لبي�ن اأهمية النحل الطنّ�ن في ت�أبير الاأزه�ر وزي�دة 
الاإنت�����ج؛ نُفّ����ذت تج�رب متع����دّدة من قب����ل ب�حثين في 
هيئ����ة البح����وث العلمي����ة الزراعي����ة في �سوري����ة خلال 
مو�سم����ي )1995-1994( و)1996-1995( في بيوت 
بلا�ستيكي����ة خ��س����ة تعود لمزارعين اأف����راد اأو ل�سرك�ت 
)نم�����ء وغ����دق(، وفي اأم�ك����ن مختلف����ة م����ن ال�س�حل 
ال�س����وري في مح�فظتي اللاذقي����ة )القرداحة وجبلة( 

وطرطو�ش )ب�ني��ش والخراب ودوير طه(. 
التج�����رب  المبني����ة عل����ى  الدرا�س�����ت  اأثبت����ت  وق����د 
والم�س�ه����دات اأن تكوّن البراع����م الزهرية وتحقّق عقد 
الثم�����ر في البن����دورة لا يح����دث اإلا في ظ����روف خ��سة 
من��سب����ة، واإن لم تتوفّ����ر تل����ك الظروف ف�����إن الاأزه�ر 
ت�سق����ط بعد ذلك. حيث اإن عقد الثم�����ر يرتبط ب�أمور 
كث����يرة؛ منه� النمو الخ�س����ري المعت����دل، وتوفّر توازن 
ب����ين محتوى النب�ت من النتروج����ين والكربوهيدرات، 
كم����� توؤثّر درجة الحرارة ليلًا على عق����د الثم�ر؛ ف�إذا 
انخف�ست ليلًا اإلى م� دون 13 درجة مئوية، يقلّ العقد 
ب�سب����ب �سعف اإنت�����ج وحيوية حب����وب اللق�����ح، وت�أخّر 
اإنب�ته�����، كم� اأن عوامل بيئي����ة اأخرى يمكن اأن ت�س�هم 

في قلّة التلقيح مثل ارتف�ع الرطوبة الجويّة وغيره�.
وعل����ى ذلك، وم����ن اأجل تح�س����ين العق����د في البيوت 
البلا�ستيكي����ة تم تنفيذ تجربة ا�ستخدام ح�سرة النحل 
الطنّ�����ن �سم����ن �سن�دي����ق و�سعت داخل تل����ك البيوت 
الزراعي����ة في محطّ�����ت بح����وث الزراع�����ت المحمي����ة 
ول����دى المزارعين مع بدائل اأخرى مثل التدفئة الك�ملة 
واله����زاز الكهرب�ئ����ي. وك�ن����ت النت�ئ����ج، ب�لمق�رنة مع 

ا�ستخدام منظم�ت النمو ونحل الع�سل، كم� يلي: 

�ر؛ ح�س�م، ورزق؛ وليد: »درا�سة الجدوى الفنية  12 - الق�سّ
والاقت�س�دي���ة لم�سروع تربية واإنت�ج النح���ل الطن�ن في �سورية«، 

مرجع �س�بق، �ش19-23.

- اإن ا�ستخ����دام النح����ل الطنّ�����ن في التلقيح اأعطى 
ن�سب����ة عقد جي����دة و�سلت اإلى ح����والي %100، وك�نت 
المردودي����ة م����ن الثم�����ر مرتفع����ة، والنوعي����ة ممت�����زة 
م����ن حي����ث الحج����م والتج�ن�����ش وتتواف����ق م����ع �سروط 
وموا�سف�����ت الت�سدي����ر، عل����ى عك�ش م����� ح�سل عند 
ا�ستخدام الهرمون�ت ومنظم�ت النمو، حيث لم ت�سل 
75(% وبوا�سف�ت   - ن�سبة العقد اإلى اأك����ر من )70 
اأدن����ى، اأهمه�����: ت�سكّل ثم�����ر م�سوّه����ة وذات تج�ويف، 
اختلاف حجم الثم�����ر اأحي�نً� عن الحج����م الطبيعي، 
ال�سلاب����ة  و�سع����ف  الحمو�س����ة،  ن�سب����ة  انخف������ش 

وغيره�... 
- بيّنت التج�رب اأن فعّ�لية النحل الطنّ�ن في مج�ل 
التلقيح �سمن البيوت المحمية، لا �سيم� خلال الفترات 
الت����ي يكون فيه� الجو ب�رداً )تحت ال� 15 ْم( اأقوى من 
فعّ�لي����ة نحل الع�سل؛ فهو اأكف�����أ من النحل الع�دي على 
درج�����ت الح����رارة المنخف�سة التي ت�س����ل اإلى )5( مْ. 
حي����ث اإن ا�ستخ����دام النح����ل الطنّ�����ن اأدّى اإلى تح�سّن 
ن�سب����ة عقد الاأزه�ر والح�س����ول على موا�سف�ت ثمرية 
جي����دة واإنت�جي����ة ع�لي����ة في البن����دورة المزروعة �سمن 
البي����وت البلا�ستيكي����ة، ب�لمق�رنة م����ع البدائل الاأخرى 
كمنظم�ت النم����و والهزاز الكهرب�ئ����ي، ولا �سيم� عند 
انخف��ش درج�ت الحرارة عن 13 مْ، حيث ك�ن العقد 

ونمو الثم�ر جيداً. 
اإذ اإن النحل الطنّ�ن يتمكّن من الطيران في ظروف 
انخف������ش درج�ت الحرارة اإلى ح����دود اأقل بكثير من 
تلك الت����ي ي�ستطيع نح����ل الع�سل اأن ي�س����رح به�، حيث 
�سوهد في الحقول في اأجواء تقلّ درج�ت الحرارة فيه� 
عن 10 درج�ت مئوية وحتى درجة ال�سفر المئوي)13(، 
وربّ����� يُع����زى ذل����ك اإلى كث�ف����ة الاأ�سع�����ر الت����ي تغطّي 

ج�سمه.
13 - »نحل اآخ���ر ك�سب �سداقة الاإن�س����ن«، موقع »الب�حثون 

ال�سوريون«: مرجع �س�بق.
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في ح����ين اأنه عندم� لم ي�ستخ����دم النحل الطنّ�ن، 
� 12( مْ؛ لم يتم العقد،  وعل����ى درج����ة الح����رارة )8 
اأو ك�ن����ت تت�سكّل ثم�ر بكرية �سغ����يرة �سعيفة النمو 
وذات موا�سف�����ت رديئ����ة وغ����ير من��سب����ة للت�سويق. 
وب��ستخ����دام منظم�����ت النم����و وفي درج����ة الحرارة 
نف�سه����� )8 � 12(ْ م، تّم العق����د وك�ن نم����و الثم�����ر 
جي����داً وازداد حجمه�����، ولكنه����� ك�نت ثم�����راً ذات 
تج�ويف. وعن����د ا�ستخ����دام اله����زاز الكهرب�ئي في 
درج����ة الح����رارة المذكورة اأعلاه نف�سه����� ك�ن العقد 
ف����وق المتو�سّ����ط في الجو الغ�ئم، وجي����داً في الطق�ش 
ال�سحو، ولك����ن حبوب اللق�ح لم تكن كم� يجب من 
حيث القوة والحيوية. وهذا ي�سير اإلى اأهمية النحل 
الطنّ�����ن في الح�سول على ثم�����ر جيدة وذات جودة 
ع�لي����ة وتحقّق ربحية تج�ري����ة اأف�سل من ا�ستخدام 

التقني�ت الاأخرى. 
ل اإليه الباحثون اأي�ساً: ومما تو�سّ

- النح����ل الطنّ�����ن ي����زور ح����والي )40-30( زهرة 
ب�لدقيق����ة الواحدة، ويقوم بهزّ الزهرة لتحرير حبوب 
اللق�����ح منه� ولتلت�س����ق ب�سدره، ومن ث����م يخزّنه� في 

�سلّة حبوب اللق�ح لديه. 
- خلي����ة واحدة من النحل الطنّ�����ن )اأي حوالي 50 
نحل����ة( تكف����ي لتلقي����ح م����� ب����ين دونم اإلى دونمين من 
البن����دورة، و3 اإلى 10 دونم�����ت من الفليفل����ة، و1 اإلى 

1.5 دونم من البطيخ الاأ�سفر.
- النح����ل الطنّ�ن ح�سّ��شٌ للمبيدات، كنحل الع�سل، 
مّم����� ي�ستدع����ي نق����ل الخليّ����ة اإلى م����ك�ن اآم����ن عندم� 
ت�ستخ����دم المبي����دات الزراعي����ة، والاأف�س����ل ا�ستخدام 
مبي����دات نوعية غير موؤثّرة على حي�����ة النحل. وب�سكل 
ع�م ف�إن ا�ستخدام النحل الطنّ�ن ي�س�عد نحو التوجّه 

للمك�فحة البيولوجية.
- ا�ستخدام النحل الطنّ�ن في البيوت المحمية يوفّر 
�سة لخدمة المح�سول،  من عدد �س�ع�ت العمل المخ�سّ

ولا �سيم����� عملي����ة ر�ش منظم�����ت النم����و، وب�لت�لي فهو 
اقت�س�دي من ن�حية العم�لة.

الم�س��نّعة  الطنّ��ان  النح��ل  خلي��ة  و�س��ف 
للا�ستخدام في البيوت البلا�ستيكية:

ق�م الفنّي���ون الزراعيون اأ�سح�ب الاخت�س��ش في 
هذا المج����ل بت�سنيع خلاي���� لتربية النح���ل الطنّ�ن 
فيه����، تح�كي اإلى حدٍّ م���� الاأع�س��ش الت���ي ي�سنعه� 
ه���ذا النحل في الطبيعة، لكي يُ�س�ر اإلى ا�ستخدامه� 
في الزراع�ت المحمية )وغ���ير المحمية اأي�سً�(. حيث 
بة )والتي يمكن اإخ�س�به�  تو�سع فيه� الملك�ت المخ�سّ
�سن�عي���ً� �سمن غ���رف التربي���ة الخ��س���ة( تمهيداً 
لاإن�س����ء ط�ئفة النحل الطنّ�ن التي تقوم بهمّة ت�أبير 
المح��سيل. وتلك الملك�ت يمك���ن الح�سول عليه� اإم� 
بجمعه� من البيئة المحلي���ة اأو اأن يتم ا�ستيراده� من 

الدول المنتجة له�. 
وهن�ك نم�ذج متعدّدة لتلك الخلاي�، منه� م� يمكن 
اأن ين�س�أ على �سكل حفرة تُجهّز في اأر�ش الحقل ت�س�به 
الحفر اأو ال�سقوق الطبيعية التي يخت�ره� ع�دة النحل 
الطنّ�����ن لت�أ�سي�����ش م�ستعمرت����ه. ومنه� م����� يُ�سنع على 
�سكل �سن�ديق من مواد مختلفة )خ�سبية اأو كرتونية اأو 
بلا�ستيكي����ة(، وهي تمت�ز ب�أنه� اأ�سه����ل ت�سنيعً� واأخفّ 
وزنً� م����ن خلاي� نحل الع�سل الخ�سبي����ة ويمكن تنقيله� 

من بيت لاآخر ب�سهولة.
وع�����دة م����� ت�ستورد خلاي����� النحل الطنّ�����ن الع�مرة 
وبداخله� ملكة و)50-40( نحلة �سغّ�لة اأو اأكر قليلًا، 
يمكنه����� اأن تلقّ����ح م�س�ح����ة )1600-1500( م2 م����ن 
البي����وت البلا�ستيكية ب�سكل فعّ�����ل، اأي م� يع�دل اأربعة 
بي����وت بلا�ستيكية نظري����ً�، اأو �س�ل����ة بلا�ستيكية موؤلفة 
م����ن اأربعة اأقوا�ش. وفي ح�ل كون البي����وت اإفرادية يتمّ 
نق����ل خلية النح����ل الطنّ�ن من بيت لاآخ����ر في مطلع كلّ 

يوم ليتمّ ت�أبير اأزه�ر البيوت الاأربعة. 
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وتتك����وّن خلية النحل الطنّ�����ن الم�سنّعة من الكرتون 
من الاأجزاء الاآتية)14(:

1- ج�س����م الخلية الخ�رجي: ويُ�سن����ع من الكرتون 
عل����ى �س����كل غ����لاف كرت����وني مكعّ����ب ال�س����كل اأبع�����ده 

)33×35×33( �سم. 
2- غرفة التربية: وت�س����كّل الج�سم الداخلي للخلية 
)�سم����ن الغ����لاف الكرت����وني المذك����ور اأع����لاه(، وهي 
عب�����رة عن �سن����دوق بلا�ستيكي مكعّب ال�س����كل ب�أبع�د 
)32×34×32( �سم، مفرّغ ب�سكل طولي وعر�سي على 

اأوجه ج�سم المكعّب لزي�دة التهوية وخف�ش الرطوبة.

اأحد نماذج خلايا النحل الطنّان الم�ستوردة والم�سنّعة من الورق 
المقوّى

3- ح��سن����ة الملكة الملقّحة: وهي عب�����رة عن قطعة 
م����ن البلا�ستي����ك مربّع����ة ومقعّ����رة ال�س����كل، اأبع�ده����� 
)5×5( �س����م، تُو�س����ع في اأ�سف����ل غرفة التربي����ة، تبداأ 
ب����ة ببن�ء ع�سّه����� فيه� ب��ستخ����دام م�دّة  الملك����ة المخ�سّ
القط����ن المو�سوعة له����� والتي تمزجه����� ب�ل�سمع الذي 
ت�سنع����ه م����ن الرحيق ال����ذي تجمعه، حي����ث ت�سع فيه 

14 - الق�س�ر؛ ح�س�م، ورزق؛ وليد: »درا�سة الجدوى الفنية 
والاقت�س�دي���ة لم�سروع تربية واإنت�ج النح���ل الطن�ن في �سورية«، 

مرجع �س�بق، �ش14 و28.

البيو�����ش الاأولى وعدده����� )3-2( بيو�����ش التي ينجم 
عنه� اأفراد الط�ئفة الاأولى.

4- كي�����ش بلا�ستيكي يُعبّ�أ ب�لمحل����ول ال�سكري: ويتمّ 
و�سعه �سمن قطعة كرتونية تغلّفه اأ�سفل غرفة التربية 
ليتغ����ذّى النحل علي����ه، اإ�س�فة اإلى تغذّيه����� على غب�ر 
الطل����ع، ويف�سله عن غرفة التربي����ة ح�جز كرتوني اأو 

من م�دة ال�ستريوبور المعروفة.
تحت����وي الخلاي����� الم�ست����وردة ع�����دةً عل����ى م����� ب����ين 
)55-30( ح�سرة ج�ه����زة للا�ستخدام �سمن البيوت 
البلا�ستيكي����ة مب��س����رة في مو�س����م الاإزه�����ر، بحي����ث 
تعم����ل على ت�أبير اأزه�����ر المح��سيل خ����لال فترة اإنت�ج 
المح�س����ول، اأي اأنه� تعمل لم����دّة لا تزيد عن )70-75( 
يوم����ً� فقط)15(. وذلك لاأ�سب�����ب تج�رية بحتة من قبل 
ال�س����رك�ت المنتج����ة لتل����ك الخلاي�����... حي����ث اإن تلك 
����د اأن تورّد خلاي� النح����ل مع ملك�ت  ال�س����رك�ت تتق�سّ
بة، اأي اأنه لا يمكنه� اأن ت�سع البي�ش،  عقيمة غير مخ�سّ
اأو م����ن دون مل����ك�ت حتى ت�سمن اأن يت����مّ اللجوء اإليه� 
لا�ستيراد طرود جديدة في كلّ مو�سم تزهير، وب�لت�لي 
لا ت�ستطيع الط�ئف����ة التجدّد والا�ستمرار، مّم� ي�سطر 
الم����زارع اإلى �سراء خلاي����� جديدة ج�ه����زة في المو�سم 
الق�����دم لتلقيح اأزه�ره... كم� اأن هن�ك �سرّية ت�مّة في 
مج�ل اإنت�ج الط�ئفة من قبل ال�سرك�ت المنتجة، وهذا 
يع����دُّ نوعً� من الا�ستغلال التج�����ري تم�ر�سه ال�سرك�ت 
الع�لمي����ة المنتج����ة لخلاي����� النح����ل الطنّ�����ن كم����� تفعل 
د اإلين�  ال�سرك�ت المنتجة لبذار الخ�س����راوات التي تورِّ
البذار الهجين الذي لا ينتج �سوى مو�سم واحد فقط. 

تج��ارب ال��دول الأخ��رى في مج��ال تربي��ة 
واإنتاج خلايا النحل الطنّان: 

اأ�سبحت تقنية تلقيح الاأزه�ر ب�لاعتم�د على النحل 
الطنّ�ن تقنية طبيعية و�س�ئعة في كثير من دول الع�لم، 
كونه����� طريق����ة تزيد م����ن الاإنت�����ج الزراع����ي ولا ت�سرُّ 

15 - المرجع ال�س�بق، �ش31.
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ب�لبيئ����ة. وق����د حقّق����ت العديد م����ن ال����دول، كرو�سي�، 
وبلجي����ك�،  )كبيلارو�سي�����  الاأوربي����ة  ال����دول  وبع�����ش 
وهولندا(، ودول اأخرى مثل: )تركي� والاأردن( موؤخّراً 
نت�ئ����ج اإيج�بية متعدّدة في مج�ل تربي����ة واإنت�ج النحل 
الطنّ�����ن؛ لم� لم�سته تل����ك الدول من نت�ئ����ج ومنعك�س�ت 
اإيج�بية متعدّدة، �س����واء ب�سكل مب��سر اأو غير مب��سر، 
والاجتم�عي����ة  الاقت�س�دي����ة  ال�سع����د  ك�ف����ة  وعل����ى 
والبيئي����ة... تتجلّى في الج����دوى الاقت�س�دية المتحقّقة 
م����ن ا�ستخ����دام تلك التقني����ة. ويتواجد ح�لي����ً� حوالي 

مليوني خلية نحل طنّ�ن في الع�لم)16(.
فف����ي م�س����ر يت����مّ العم����ل عل����ى اإج����راء المزيد من 
الاأبح�ث عن كيفية تربية واإنت�ج ملك�ت النحل الطنّ�ن 
واإن�س�����ء طرود هذا النحل محلّيً�، للم�س�همة في تلقيح 
المح��سيل الزراعية بدلًا م����ن التلقيح اليدوي، اأو بدلًا 
م����ن ا�ستيراده����� م����ن الخ�����رج. وق����د تّم الاإعلان عن 
افتت�����ح المرحل����ة الاأولى م����ن الم�سروع القوم����ي لاإن�س�ء 
100 األف �سوبة زراعية )بيت بلا�ستيكي( في مختلف 
المح�فظ�����ت الم�سري����ة، و�سوف يتمّ ا�ستخ����دام النحل 

الطنّ�ن فيه� ل�سم�ن الاإنت�جية الع�لية منه�)17(... 
وقد ا�ستوردت نيوزيلاندا اأنواعً� من النحل الطنّ�ن 
لتلقي����ح الحقول الوا�سعة من نب�ت�����ت البر�سيم العلفي 
لديه�����، والت����ي لا ي�ستطي����ع نح����ل الع�س����ل اأن يغطّيه����� 
ب�لك�م����ل. ويت����مّ في هولن����دا الي����وم ا�ستخ����دام النحل 
الطنّ�����ن في البي����وت البلا�ستيكي����ة المنتج����ة للبن����دورة 

بن�سبة 95%)18(.
وي�ستخدم في تركي� نح����و300 األف خلية نحل طن�ن 
�سنوي����ً�، يت����مّ تربيت����ه في المن�ط����ق المطلّة عل����ى البحر 

16 - عن موقع: mirokdetok.ru، مرجع �س�بق.
الول����وج  )ت�ري����خ  الاإلك����تروني:   agri2day موق����ع  ع����ن   -  17
/https://www.agri2day.com/2018/12/23 ،)11/10/2021

18 - »نحل اآخ���ر ك�سب �سداقة الاإن�س����ن«، موقع »الب�حثون 
ال�سوريون«: مرجع �س�بق.

المتو�سط، حيث اإن المزارعين ب�توا يجيدون رع�ية هذه 
النحلة ويعرفون طرق الا�ستف�دة منه�. ومن ال�سرك�ت 
التركي����ة المنتج����ة والم�س����دّرة لخلاي� النح����ل الطنّ�ن؛ 
ر منتج�ته� اإلى نحو 36  �سركة »Agrobio« التي تُ�سدِّ
دولة م����ن دول الع�لم )في »ال�س����رق الاأو�سط«، ورو�سي� 

واأوروب�()19(. 
تقني��ة  ا�س��تخدام  واقت�س��اديات  ج��دوى 

التاأبير بو�ساطة النحل الطنّان)20(: 
تنت�سر ح�ليً� في الاأو�س�ط الزراعية تجربة م� ي�سمّى 
ب�لزراع����ة النظيف����ة اأو المدر�س����ة الزراعي����ة النظيفة، 
والتي ته����دف اإلى الو�سول اإلى زراع����ة ع�سوية نظيفة 
ي�سكّل النحل الطنّ�ن ركنً� اأ�س��سيً� فيه�... بحيث تكون 
تربية النح����ل الطنّ�ن وا�ستخدام����ه في الزراعة خطوة 
مهمّة نح����و تحقيق الاأمن الغذائ����ي وال�سحّي ال�سليم، 
ال����ذي ب�ت الع�لم اليوم ب�أم�شّ الح�جة اإليه، وذلك من 
خ����لال اإنت�ج منت����ج زراعي نظيف اآمن ي����ترك ارتي�حً� 
نف�سيً� ل����دى ال�سرائح الاجتم�عي����ة المختلفة الم�ستهلكة 
لتل����ك المنتج�����ت، ويحقّ����ق دخ����لًا اإ�س�في����ً� للمنتج����ين 
ينعك�ش على تح�سين الواقع المعي�سي لهم، وب�لت�لي فهو 

يحقّق زي�دة في الدخل الوطني للبلاد عمومً�... 
اإنت����ج خلاي���� قويّ���ة للنح���ل الطنّ����ن  اأن  ويب���دو 
�س�لح���ة للا�ستخ���دام في البي���وت البلا�ستيكية على 
م���دار الع�م اأمر مكلف و�سع���ب، رغم اأنن� في �سورية 
كنّ���� قد اأعددن���� درا�سة جدوى فني���ة واقت�س�دية في 
ع����م 2006، في هذا المج�ل، لت�سني���ع خلاي� النحل 
الطنّ�ن وتزويد المزارعين به� ب�أ�سع�ر معقولة بهدف 

19  - مق�ل���ة اإلكتروني���ة من�س���ورة في 27/3/2018، ف���������ي 
https://www.aa.com.tr :الموقع

20 - الق�س����ر؛ ح�س�م، ورزق؛ وليد: »درا�سة الجدوى الفنية 
والاقت�س�دية لم�س���روع تربية واإنت�ج النح���ل الطن�ن في �سورية«، 

مرجع �س�بق، �ش32 و33 و34 و54 و55.
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تخفي���ف الاأعب�ء عنهم وللحد م���ن ا�ستغلال القط�ع 
الخ�����ش لهم وبيعه���م الخلاي� ب�أ�سع����ر ع�لية جداً. 
وتّم ال�سروع في اإق�م���ة الم�سروع في المنطقة ال�س�حلية 
)في طرطو����ش( لك���رة زراع���ة مح��سي���ل الخ�س�ر 
المحمي���ة في تل���ك المنطقة. ولك���ن لم ي�ستمر الم�سروع 
في عمل���ه وتوقّف بعد فترة ق�س���يرة ل�سعوب�ت فنية 
عدي���دة واجهت���ه، اأهمه���� ع���دم التمكّ���ن م���ن اإنت�ج 
المل���ك�ت القويّة الق�درة على و�س���ع البي�ش وت�أ�سي�ش 
م�ستعمرات للنحل الطنّ�ن، وغير ذلك من الاأ�سب�ب 

لا مج�ل لذكره� هن�. 
وم����ن المفي����د اأن نذك����ر في هذا المج�����ل بع�ش نق�ط 
الق����وّة لا�ستخ����دام النحل الطنّ�ن في ت�أب����ير المح��سيل 
الزراعية ب�سكل ع�����م، وهذا م� ي�سكّل اأ�س��ش الجدوى 

الاقت�س�دية لمثل تلك الم�سروع�ت:    
- اإن ا�ستخ����دام تل����ك التقني����ة؛ وكونه����� ت�س�هم في 
اإلغ�����ء ا�ستخدام مثبّت�ت العق����د )منظم�ت النمو( في 
البيوت المحمي����ة، وتر�سيد ا�ستخ����دام المبيدات والمواد 
الكيم�وي����ة المتعدّدة؛ ت�س�هم في زي�دة الاإنت�ج الزراعي 

من جهة، وتوفر من تك�ليفه من جهة اأخرى. 
- اإن ا�ستخ����دام تل����ك التقني����ة يوفّ����ر م����ن الوق����ت 
والجهد المطلوب للعملي�����ت الزراعية ب� يع�دل 30% 
عن ا�ستخ����دام الطرق الاأخرى، ويوفّ����ر من قيم المواد 

الكيم�وية ومثبّت�ت العقد المرتفعة الثمن اأ�س��سً�. 
- اإن ا�ستخدام تلك التقني����ة يزيد الاإنت�ج الزراعي 
كمّ����ً� ونوع����ً� بنحو ي����تراوح م����� ب����ين )30-25(% عن 
المنتج�ت المنتجة بنظم�ت النمو ومثبت�ت العقد. )في 
بع�ش الم����زارع الرو�سية المحمية و�سل����ت زي�دة الاإنت�ج 

اإلى نحو 50%()21(.
- اإن خلي����ة نح����ل طنّ�����ن واح����دة )تت�سمّ����ن ملك����ة 
وحوالي 50-40 ح�سرة( تكف����ي لت�أبير م�س�حة تق�رب 

21 - عن موقع: mirokdetok.ru، مرجع �س�بق.

ال����� 1600 متر مربع ت�أبيراً ك�م����لًا، اأي م� يع�دل اأربعة 
بيوت بلا�ستيكية.

- اإن حج����م ووزن الثم�ر المنتج����ة ب��ستخدام تقنية 
النح����ل الطنّ�ن يك����ون اأكبر مق�رن����ةً بثيلاته� المنتجة 
ب�لط����رق الاأخرى، وتتميّ����ز تلك الثم�����ر بكونه� كروية 
متج�ن�س����ة و�سلبة، وذات طع����م ونكهة مميّزة، وحجم 
مرغ����وب، وتتحمّ����ل ال�سح����ن والت�سدي����ر وتتط�بق مع 
الموا�سف�����ت الع�لمية، ويزداد الطل����ب الع�لمي عليه�... 

وهذا م� تفتقر اإليه المنتج�ت الزراعية الاأخرى. 
- اإن المنتج�����ت الزراعي����ة الن�تج����ة ع����ن التلقي����ح 
ب�لنح����ل الطنّ�����ن يمكن اأن تُمن����ح �سه�دات تب����يّن اأنه� 
منتج�ت طبيعية اأُنتجت بو�س�طة النحل الطنّ�ن، وهي 
تُب�ع في الاأ�سواق ب�أ�سع�ر تزيد بنحو )100-50(% عن 
المنتج�����ت المنتج����ة بو�س�طة منظم�ت النم����و ومثبّت�ت 

العقد والهرمون�ت وغيره�. 
هذا، اإ�س�فة اإلى الجدوى الاقت�س�دية غير المب��سرة 
المتحقّقة لتلك التقنية من حيث انعك��س�ته� الاإيج�بية 
عل����ى البيئة من جهة، وعلى ال�سحّ����ة الع�مّة من جهة 
اأخ����رى، من خلال الم�س�همة الفعّ�ل����ة في حم�ية البيئة 
م����ن الاأث����ر المتبقّي للكيم�وي�����ت ب�سكل ع�����م، وب�لت�لي 
فه����ي تدعم اأ�سلوب الزراعة الع�سوية، وكذلك اأ�سلوب 
المك�فح����ة المتك�مل����ة للاآف�����ت، وارتداد ذل����ك كلّه على 

الاقت�س�د الوطني.
مهدّدات واأعداء النَّحل الطنّان:

يه�ج����م النح����لَ الطنّ�ن ع����ددٌ من الك�ئن�����ت الحيّة 
التي قد تهدّد حي�ته، ت�سمل اأنواعً� معينة من الزن�بير 
والذب�ب والخن�ف�ش والنَّمل والك�ئن�ت الحيّة الدقيقة، 
وكذلك الطيور التي قد تلتهم النحلات الك�ملة وحتى 
�����أة ب�سكل  اليرق�����ت وال�سرانق الظ�ه����رة اأو غير المخبَّ

جيد �سمن اأع�س��سه�)22(. 
jimdaleywrites. :22 - موق���ع »جيم ديل���ي« الاإلك���تروني

com
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النحل الطنّان في خدمة البيئة و الإن�سان

كم� يتعرّ�ش النحل عمومً� )ومنه الطنّ�ن( لمجموعة 
كب����يرة من المه����دّدات الخطيرة جدّاً الت����ي �سبّبت، ولا 
�سيم����� في ال�سنوات الاأخيرة، انخف��سً� ح�دّاً في اأعداد 
بع�����ش اأنواع����ه ووفرته����� وانت�س�ره����� ح����ول الع�لم، م� 

يعزوه الب�حثون اإلى اأ�سب�ب عديدة اأهمه�)23(:
1( تغ����يُرّ المن�����خ: ولا �سيم����� ظ�ه����رة الاح����ترار اأو 
الاحتب��ش الح����راري والجف�����ف والعوا�سف ال�سديدة 

والاأمط�ر المتكرّرة.
2( التل����وّث البيئ����ي ب�لم����واد الكيمي�ئي����ة: ولا �سيم����� 
ب�لمبيدات الح�سري����ة والفطرية وغيره�����، وهي ت�سكّل 
تهديداً قويً� جدّاً على حي�ة النحل، لا �سيم� بعد ات�س�ع 
نط�ق ا�ستخدامه� في مطلع ت�سعيني�ت القرن الم��سي.

3( فق����دان الموائ����ل: اأي غي�����ب البيئ����ة الطبيعي����ة 
الملائمة لحي�ة النحل ب�سبب الاأن�سطة الب�سرية المدمّرة 
للبيئة التي يعي�ش فيه� النحل البري، �سواء ك�ن تدمير 
ه����ذه الموائل كلّيً� اأو جزئيً�. اإذ اإن انقرا�ش بع�ش اأنواع 
النب�ت�����ت الزهرية الت����ي ك�ن يرت�ده� النحل الطنّ�ن، 
وكذلك المواطِن المن��سبة لبن�ء اأع�س��سه، قد توؤثّر �سلبً� 

على بق�ء هذا النوع من النحل)24(.
4( انت�س�����ر م�سبّب�����ت الاأمرا�����ش: يتعرّ�����ش النحل 
التج�����ري �س����واء نح����ل الع�س����ل اأم النح����ل الطنّ�ن اإلى 
العديد من الاآف�ت والاأمرا�����ش ال�س�رّة التي قد تفتك 
ب����ه؛ كبع�ش اأن����واع الطفيلي�ت والبكتيري����� والفطري�ت 

والفيرو�س�ت...
5( غزو الاأنواع الدخيلة: اإذ ت�س�هم بع�ش الك�ئن�ت 
الحيّ����ة الغريب����ة والنب�ت�ت )الغ�زي����ة( بتدمير العديد 
من اأنواع الملُقح�����ت المهمّة؛ فقد يجت�ح نوع غريب من 
النب�ت�����ت ملج�أ ملائمً� لنوع معين من النحل، ويت�سبّب 

بت�سريده...
ويق����ترح بع�سهم لمواجهة تلك المه����دّدات؛ مجموعة 

23 - عن الموقع الاإلكتروني »مو�سوع« السابق ذكره.
24 - عن الموقع الاإلكتروني »المر�س�ل« ال�س�بق ذكره.

م����ن الحلول، منه�: زراعة النب�ت�ت المزهرة على مدار 
الف�س����ول لاإنت�����ج اأكبر ق����در ممكن من حب����وب اللق�ح 
والرحي����ق، وتوفير الموائل الملائم����ة لتع�سي�ش النحل... 
واإ�س�دة اأم�كن خ��سة لحي�ة النحل ك�أع�س��ش اأو خلاي� 
لك����ي يعي�ش فيه� النح����ل ويم�ر�ش ن�س�ط�ت����ه المختلفة، 

حيث تعدُّ متوافرة في الاأ�سواق اليوم... 
في الختام... 

نوؤكّد على �س���رورة القي�م ب�أعم����ل الا�ستق�س�ء 
والبحث الدائم عن اأن���واع النحل الطنّ�ن في البيئة 
ال�سورية الطبيعية واإجراء درا�س�ت واأبح�ث علمية 
م�ستفي�س���ة للو�س���ول اإلى ا�ستئن�����ش واإنت����ج ه���ذه 
الط�ئف���ة محلي���ً� والا�ستغن����ء ع���ن ا�ستيراده����... 
وكذل���ك البح���ث الدائ���م والم�ستم���ر ع���ن البدائ���ل 
اقت�س�دي���ة في  والاأك���ر  اأم�ن���ً�  الاأك���ر  الزراعي���ة 
ت�أب���ير اأزه�ر المح��سيل الزراعي���ة �سمن المحمي�ت 
وخ�رجه� ولا �سيم� ا�ستخدام تقنية النحل الطنّ�ن، 
ب� يحقّ���ق الج���دوى المثل���ى المطلوب���ة في النواحي 
الفني���ة والبيئي���ة وال�سحي���ة والاقت�س�دي���ة، والتي 
تت�سمّ���ن اإلغ����ء الت�أث���يرات ال�س����رّة للكيم�وي����ت 
والهرمون�ت ومنظم�ت النمو، والو�سول اإلى زراعة 
ع�سوية نظيف���ة خ�لية من الاأثر المتبقّي للهرمون�ت 
والمواد الكيمي�ئية، وحم�ية البيئة من الاآث�ر ال�س�رّة 
لمثبّت����ت العق���د وغيره���� م���ن الم���واد الكيمي�ئي���ة، 
وتر�سي���د ا�ستخدامه���� في الزراع���ة... اإ�س�فة اإلى 
الح�سول على منتج�ت زراعية تحقّق اأعلى مردود 
اإنت�جي ممكن في وح���دة الم�س�حة من حيث الكمّية 
وذات موا�سف����ت ت�سديري���ة ع�لي���ة،  والنوعي���ة، 
وتحقّق ربح���ً� ومردوداً جيداً للم���زارع وللاقت�س�د 
الوطن���ي عل���ى ال�س���واء، وقبل كلّ �س���يء اأن تت�سف 
ب�لاإنت����ج النظيف اأو م� ي�سمّ���ى ب�لزراعة النظيفة، 
وذات موا�سف�ت تلائ���م مع�يير ال�سحة وال�سلامة 

والتي اأ�سبحت مطلبً� ع�لميً�. 
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منصّات النفط البرّية والبحرية
وجهان لعملةٍ واحدة

نبيــــــل تللــــــــــو

�ســاهدت على اإحدى القنوات الف�ســائية التلفزيونيــة التي تعر�ض اأفلاماً �ســينمائية الفيلم الأمريكي: 
اأفــق الميــاه العميقــة “DEEPWATER HORYZON” الذي يُعَدُّ من اأفلام الكــوارث البيئية، ويروي حادثة 
ــة بحرية  الت�ســرّب النفطــي الهائــل الذي حدث بتاريخ 22 ني�ســان 2010 بعــد انفجار واحتراق وغرق من�سّ
ل�ســتخراج النفــط ا�ســمها: “ديب ووتر هوريزون”، )ويعني ال�ســم حرفياً: اأفق الميــاه العميقة( في خليج 
المك�ســيك تابعــة ل�ســركة “بريتي�ض بيتروليــوم” البريطانية، واأعلنت م�ســوؤوليتها عن الكارثــة ويُعَدُّ اأكبر 
ب نفطي في تاريخ الوليات المتحدة الأمريكية والعالم، ونجم عنه وفاة 11 �سخ�ســاً من العاملين فيها،  ت�ســرُّ
واإ�سابة 12 �سخ�ساً اآخرين، وت�سرّب اأكثر من خم�سة ملايين لتر من النفط في البحر و�سلت اإلى �سواطئ اأربع 
وليات اأمريكية مطلّة عليه، خرجت من البئر الواقع على عمق 1500 متر تحت �ســطح البحر، وتمَّ احتواء 
الت�سرّب ب�سعوبةٍ كبيرة، وجرى الإعلان عن اإغلاقه نهائياً في 19 ت�سرين الأول 2010، وكلَّف �سركة النفط مليارات 
الدولرات على �سكل جزاءات. جرى اإنتاج الفيلم عام 2016، بطولة الممثلين الأمريكيين: “مارك والبيرغ” و”جينا 

روديجيز” و”كيرت را�سل”، كتابة “ماثيو مايكل”، اإخراج: “بيتر بيرغ”، ومدّة عر�سه 107 دقائق.
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ات النفط البّرية والبحرية من�صّ

اأثارت م�شاهدة هذا الفيلم بما رافقه من م�شاهد 
����ل في الحري����ق الهائل ال����ذي ح�شل  ماأ�شاوي����ة تتمثَّ
����ة وانهيارها، الف�شول ل����ديَّ لمعرفة كيفية  في المن�شَّ
ا�شتخراج النفط من ال����رّ والبحر وتخزينه ونقله، 
����الٌ ذوو خ����رةٍ ودراية،  ويق����وم به����ذه الأعم����ال عمَّ
وراأيت تدوين المعلومات التي ح�شلت عليها في هذه 
المقال����ة، معتمداً على المراجع المذكورة في خاتمتها، 
وعلى م�شاهد توالت اأمامي خلال م�شاهدة الفيلم. 

النفط مجموعة فحوم هيدروجينية غازية �شائلة 
���ز برائحة خا�ش���ة، وقابلي���ة عالية  و�شلب���ة، ويتميَّ
ج من الفاتح اإلى الداكن تبعاً  للا�شتع���ال، لونه يتدرَّ
لكثافته ومحتواه من الم���واد الكريتية. والنفط لغةً 
هو م���ا يتحلَّب في البئ���ر عند بداية حف���ره، واأطلق 
اط���ة«، واأخذ  العرب عل���ى حقل النف���ط ا�شم »النفَّ
اليونانيون هذه الكلمة من العرب ولفظوها »نفتا«. 
ن من �شطرين،  اأم���ا كلمة ب���رول الإنكليزية فتتك���وَّ
الأول هو يوناني »برو« ويعني ال�شخر، والثاني هو 
لتيني »اأولي���وم« ويعني الزيت، فيكون المعنى »زيت 
ال�شخر«. ويُطلق على النفط وم�شتقاته علمياً ا�شم 
الفحوم الهيدروجينية اأو الهيدروكربونات.                                   
عُ���رِفَ النفط منذ زمنٍ بعي���د في بلاد الرافدين 
وم�ش���ر و�شورية والهند، ويُق���ال اإنَّ النبي نوح عليه 
ال�ش���لام ق���د ا�شتخ���دم الق���ار، وه���و م���ن النفط، 
في ط���لاء فلك���ه )�شفينت���ه( حت���ى ل ينف���د اإليه���ا 
الماء. وا�شتخدم���ه الفراعنة في عملي���ات التحنيط 
والإ�ش���اءة واأدوات النقل والجر وال�شحب. ووُجِدَت 
اآنية لح���رق النفط يرجع تاريخه���ا اإلى زمن النبي 
اإبراهي���م علي���ه ال�ش���لام. وا�شتعمل���ه البابليون في 
بن���اء �ش���ور مدين���ة باب���ل، والفينيقي���ون في ط���لاء 
ال�شف���ن، وال�شينيون وقوداً، والمجو����س ناراً اأبدية، 

مل�صق فيلم ديب ووتر هوريزون

ة ديب ووتر هوريزون م�صهد في الفيلم لاحتراق من�صّ
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و�شنعوا منه �شهاماً ملتهبة زمن الحرب. ووُجِدَ في 
المخطوط���ات القديمة للطبي���ب الإغريقي اأبقراط 
ع���ددٌ كبيٌر من و�شف���ات الأدوية يدخ���ل النفط في 
تركيبها. وا�شتخدم النفط في الع�شور الو�شطى في 

طلاء ال�شفن ال�شراعية الخ�شبية.                     
ولك���نَّ الهتم���ام العلم���ي بالبح���ث ع���ن مكامن 
���ر حتى الع�شر الحدي���ث، وا�شتند اإلى  النفط تاأخَّ
طرائ���ق تقط���ير العلم���اء العرب الم�شلم���ن، الذين 
كان���وا اأوّل م���ن ت���ولىَّ تقط���ير النف���ط كيميائي���اً، 
اته وا�شتخدموها وقوداً.                                                وح�شلوا على بع�س م�شتقَّ
التنقيــب،  للنفــط:  الطبيعيــة  المكامــن 

ال�ستخراج، الإنتاج:
ـ التنقيب: كانت طرائق التنقيب �شابقاً تعتمد  1 ـ
على التخمن والم�شادفات والبحث الع�شوائي، اأما 
الي���وم فتُ�شتخ���دم الطرائ���ق الجيوفيزيائي���ة التي 
تدر�س الح���ركات التكتونية والر�ش���د الزلزالي في 

الق�ش���رة الأر�شي���ة، وتتاب���ع الآفاق الطبقي���ة التي 
تحتوي عل���ى النفط، وذلك بطرائق علمية وو�شائل 
تقني���ة قادرة على ا�شتك�ش���اف بنية ما تحت الربة 
بدرا�ش���ة الأنم���اط الجيولوجي���ة، وتطبي���ق مبادئ 
الحفر بع���د اإعداد الخرائط الجيولوجية، وفح�س 
طبيعة طبقات الأرا�شي وميولها.                                                                           
ت�شنَّف اآب���ار النفط والغ���از في نوعن اأ�شا�شين 

هما: 
ق من  اأولًا- الآب���ار ال�شتك�شافي���ة: تُحف���ر للتحقُّ
وج���ود الزي���ت اأو الغ���از في ال�شخ���ور الباطني���ة، 
د من جدواه القت�شادية، ولهذا يُطلق عليها  والتاأكُّ
اأحياناً: »البئر الجزافية«، اأي التي تُحفر جِزافاً.                                                                                                  
د البئر  ثانيـــاً- الآبار المنتجة: تُحفر بع���د اأن توؤكِّ
ال�شتك�شافية وج���ود النفط في المنطقة، وقد يحفر 
منه���ا اآبار عدّة في الموقع ذاته لزي���ادة فاعلية الإن

تاج.                                            
ــــ الا�صتخراج: يراكم النفط في جوف الأر�س  2 ـ
على اأعم���اقٍ مختلفة على �ش���كل مكامن ت�شل اإلى 
عم���ق خم�ش���ة اآلف اأو �شت���ة اآلف اأو اأك���ر اأو اأق���ل 
اأحياناً، ويكون النفط م�شحوباً فوقه بالغاز وتحته 
بالماء.                                                                             

ي�شتخرج النفط ال�شائل الخام مختلف اللزوجة 
والل���ون من الآبار بو�شاطة تجهي���زات خا�شة تعمل 
على مبداأ التيار الإع�شاري والهتزازي وال�شغوط 
ي اإلى خ���روج النفط اإلى �شطح  المنخف�ش���ة، ما يوؤدَّ
الأر�س �شبه نقي.                                                                     

يت���مُّ ا�شتثم���ار مكم���ن النف���ط بحفر بئ���رٍ يتمثَّل 
في ثق���بٍ ي���راوح قط���ره ب���ن 50-30 �ش���م، واإلى 
عم���قٍ ي�شل اإلى خم�شة اآلف م���رٍ واأكر. وتختلف 
عملي���ات الحفر بطرائ���ق مختلفة كالحف���ر بالدق 
والحف���ر الدوراني والحف���ر التوجيهي، كما تختلف 

ة بحرية لا�صتخراج النفط والغاز مرتكزةعلى قاع البحر من�صّ
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ات الم�شتخدمة  باختلاف الأجه���زة والآلت والمع���دَّ
كروؤو����س الحفر والقم�شان المعدني���ة واآلت الثقب 
والأبراج المقامة فوق البئر وم�شخّات ال�شخ.                                                                                      
ر في اختي���ار موقع البئر  وثمّ���ة عوامل كث���يرة توؤثِّ
الت���ي �شيُ�شتخ���رج منه���ا النف���ط اأهمّه���ا العام���ل 
الجيولوج���ي، اأي وج���ود مكام���ن الهيدروكربونات 
نة للنف���ط اأو الغاز الطبيعي في ال�شخور تحت  المكوِّ
�شط���ح الأر�س، والعوام���ل القت�شادية والقانونية، 
وتواف���ر الإمكانات التقنية ل�شتخ���راج النفط التي 
ل يمك���ن اإغفاله���ا عن���د كلّ محاول���ة ل�شتك�ش���اف 

مكامنه.                 
ب على البئر مجموعة �شمّامات  3 ــ الاإنتاج: يركَّ
ى  مرتبط���ة بع�شها مع بع�س على �شكل �شجرة ت�شمَّ
ق النف���ط بم�شخّات  �شج���رة المي���لاد، ويُنظ���م تدفَّ

ميكانيكية اأو كهربائية.            
والغ���از  النف���ط  اآب���ار  حف���ر  عملي���اً  يمك���ن 
وا�شتخراجهم���ا من اأيِّ بقعةٍ في الع���الم �شواءٌ على 
الياب�ش���ة اأو في البح���ر اأو في الم�شتنقعات، ومن خطّ 
���دة، ومن  ال�شت���واء اإلى المناط���ق القطبي���ة المتجمِّ
المع���روف اأنَّ احتياط���ي النف���ط والغ���از عل���ى الر 

قد اأ�شبح مح���دوداً، و�شار من الن���ادر العثور على 
مناط���ق جديدة تحوي النفط ف���وق �شطح الياب�شة. 
وم���ع اأنَّ معظم �شناعات ن�شاط���ات �شناعة النفط 
ما زال���ت تعتمد على ما يُ�شتخرج من النفط والغاز 
هاَ اأخ���ذت في الت�شاوؤل مع  م���ن مواق���ع برّي���ة، اإلّ اأّنَّ
ازدياد الطل���ب العالمي على الزيت والغ���از ازدياداً 
���رِداً. ولم���ا كان���ت ثلاث���ة اأرب���اع �شط���ح الأر�س  مطَّ
اة بمياه البحار، فلي�س من الم�شتغرب اأن يتَّجه  مغطَّ
البح���ث ع���ن مكام���ن الهيدروكربون���ات نح���و قعر 
البح���ر وا�شتخراجها منه. وق���د واجه الم�شتك�شفون 
ي مكامن الزيت في المناطق  �شعوبات كبيرة في تحرِّ
م المذه���ل في  ال�شاطئي���ة والبحري���ة، اإل اأنَّ التق���دَّ
تقنيات ال�شتك�شاف والحفر قد �شاعد على تطوير 
عملي���ات ا�شتخ���راج النف���ط من البح���ر وت�شريعها 
اإلى درج���ةٍ كب���يرة ب���دءاً م���ن التنقي���ب والحف���ر 
ال�شتك�شافي، وانتهاءً بالإنتاج والتخزين في المناطق 
البحري���ة مهما كانت العقب���ات كالتيارات البحرية 

والعوا�شف.        
ب���ون ع���ن النف���ط في اأي���ام ن�ش���وء هذه  كان المنقِّ
�شون عن الينابيع  الطبيعية ويحفرون  ال�شناعة يفتِّ

ات لا�صتخراج النفط والغاز في البحر ع�صرة اأنواع من�صّ
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اآباره���م حولها، ويظ���نُّ الكثيرون خط���اأً اأنَّ النفط 
موج���ود في بح���يرات اأو اأنهار تح���ت الأر�س، ولكنَّ 
النفط والغ���از بالحقيقة موجودان في ثقوبٍ دقيقة 
تدع���ى »الم�صـــام« في بع����س ال�شخور الت���ي قد تبدو 
���اء، وقد يتَّ�شل بع�س ه���ذه الم�شام فيما بينها،  �شمَّ
في�شبح ال�شخ���ر »نفوذاً« ي�شم���ح للزيت بالحركة 
وبالإم���كان ا�شتخراج���ه منه���ا اإذا وُجِ���دَ بكمّيّ���اتٍ 
كافية في م�شاحةٍ مقبولةٍ من ال�شخر تغطّي نفقات 
الحف���ر وال�شتك�ش���اف وال�شتخ���راج، ول �شيما في 
البحر، وهي نفقات باهظة جداً.                                                                  
يوجد الزي���ت والغاز غالب���اً في �شخ���ورٍ ر�شوبية 
ن���ت من م���واد �شابق���ة، ويُعَ���دُّ ال�شخر  نف���وذة تكوَّ
الرمل���ي وال�شخ���ر الكل�ش���ي اأك���ر ه���ذه ال�شخور 
ن بالنفط، كما  اأهمية في نظر الجيولوجين المهتمِّ
اأنَّ للط���ن ال�شفحي، وهو م���ن ال�شخور الر�شوبية 
يتها لأنَّها  الكتيم���ة، ولل�شخور الكتيمة الأخرى اأهمِّ
تمنع نف���وذ ال�شوائ���ل الهيدروكربوني���ة المح�شورة 
في ال�شخ���ور حوله���ا، فتوؤلّف ما يُع���رف بالم�شائد 
او المحاب����س، الت���ي هي طبقات م���ن �شخور نفوذة 
تح���وي الهيدروكربون���ات، وطبقة �شخري���ة كتيمة 
توؤلِّف حاج���زاً يمنع ال�شوائل والغازات من الخروج 
م���ن م�شامه���ا في الطبق���ة النفوذة، ولك���نَّ الم�شكلة 
الرئي�ش���ة هنا هي في اختيار البقع���ة التي يجب اأن 
ها البحر  يتمّ الحف���ر فيها، فالم�شاحات الت���ي يغطيِّ
�شا�شع���ة، وعلى الباح���ث عن النف���ط اأن يبحث في 
ق���ة، وهنا يلج���اأ للقي���ام باأرب���ع عمليات  بقع���ةٍ �شيِّ
اأ�شا�شي���ة: الم�ش���ح المغناطي�ش���ي، والم�ش���ح الثقل���ي، 
والم�ش���ح الزل���زالي، ثم حف���ر بئ���ر ا�شتك�شافية اإذا 
كان���ت معطيات الم�ش���ح اإيجابية واع���دة، وتتمّ هذه 
الخطوات بالتتاب���ع عادةً عندما يكون التنقيب عن 
ذ  النف���ط على �شط���ح الياب�شة، اأمّ���ا في البحر فتنفَّ

معظ���م الأعمال ال�شتك�شافية من على ظهر مركب 
ر له اإمكان تنفيذ الم�شح  عة توفِّ ات متنوِّ ز بمعدَّ مجهَّ

باأنواعه في اآنٍ معاً.                    
يُعَ���دُّ ا�شتخ���راج النف���ط م���ن البحر ج���زءاً من 
ةً ع���ن ا�شتخراجه من  �شناعة النف���ط ل يقلُّ اأهميَّ
الر، ولكنَّ يتطلَّب خرات وتقنيات خا�شة تختلف 

قليلًا عن تلك التي ت�شتخدم على الياب�شة.
حفر بئر الزيت:

الحفر من اأج���ل النفط مغامرة كرى في معظم 
الأحيان، فالدرا�شات الجيولوجية والجيوفيزيائية 
ت���دلُّ على الأماكن التي يُحتمل تراكم النفط فيها، 
ولكنَّ احتمالت وجود النفط فيها �شعيفة، وهناك 
فر�ش���ةٌ �شئيلة جداً لوجوده بكمي���اتٍ تجارية، وقد 
تُحفر الكثير من الحف���ر الجافّة قبل اأن يوؤتى ببئر 
ق.                                منتجة ويبداأ الزيت في التدفُّ

الاإجــــراءات التح�صيريــــة: تتمُّ ه����ذه الإجراءات 
التح�شيري����ة في موق����ع الحف����ر وخارج����ه، وت�شم����ل 
الح�شول على الت�شاريح من الجهات المعنية وكتابة 
العقود، وتح�شير الموقع الذي يجب اأن يكون م�شتوياً 
وخالياً من الأ�شجار والأكمات، وتُ�شتخدم الجرّافات 
لتنظيف الأر�س وت�شويته����ا، وتركيب اأجهزة الحفر 
وال����رج -التي تكون عادةً عدّة اأجزاء- فوق النقطة 
الت����ي يُزم����ع حف����ر البئر فيه����ا، والوظيف����ة الرئي�شة 
لل����رج هي الإم�شاك باآلت الرفع التي ت�شمل بكرات 
واأ�شلاكاً متينة، والتي تقوم بخف�س المثقاب في حفرة 
البئر ورفعه اإلى الخارج، ويراوح ارتفاع الرج -25

ب المكائن  60م وفقاً للعمق التقديري للزيت، ثم تُركَّ
ات،  انات والم�شخَّ التي تدير المثقاب والأنابيب والخزَّ
وبعد اأن يُعلَّ����ق المثقاب باآلت الرفع ي�شبح بالإمكان 
الب����دء بحف����ر البئر بطرائ����ق عدي����دة، وت�شمل هذه 

الطرائق:
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جهاز الحفر المطرقي: وي�شتخدم لحفر الثقوب 
ال�شحل���ة في التكوين���ات ال�شخري���ة ال�شلبة، وهي 
عب���ارة عن كتل���ة معدنية �شخمة ته���وي على مكان 
الحف���ر، فتخ���رق الأر�س اأعم���ق فاأعم���ق، وتفتّت 
حوافه���ا الح���ادّة الرب���ة وال�شخ���ر اإلى ج�شيماتٍ 
�شغ���يرةٍ، ويق���وم عمّ���ال الحف���ر باإخ���راج الفتات 
ات.                                                                   بو�شاطة م�شخَّ

���ت اأداة الثقب بنهاية  جهـــاز الحفر الـــدوّار: تثبَّ
ى  �شل�شلة م���ن الأنابيب المو�شلة بع�شها ببع�س ت�شمَّ
»اأنبوب المثقاب«، وت���دار بو�شاطة جهاز مثبَّت على 
اأر�شية ال���رج، ويثق���ب المثقاب الأر����س بدورانه، 
ف طبق���ات الربة وال�شخر، ويربط  وبالتالي يجرِّ
العمال اأط���والً اإ�شافية م���ن الأنابي���ب كلّما ازداد 
عمق الحف���رة، وقد يبلغ طول اأنب���وب المثقاب عدّة 
كيلو م���رات، ويتمُّ اإخراج الوحل ال���ذي هو خليطٌ 
م���ن الربة وال�شخ���ر والماء من الحف���رة بو�شاطة 

ال�شغط.    

جهاز الحفر التوجيهـــي: يُ�شتخدم هذا الجهاز 
لحف���ر اأكر من بئر في موقعٍ واح���دٍ، اأو اإذا لم يكن 
بالإم���كان حفر بئ���ر فوق تراك���م نفط���ي مبا�شرةً، 
ويق���وم بالحف���ر بزاوي���ةٍ مائلة با�شتخ���دام المثقاب 
التوربيني والمثق���اب الكهربائ���ي، وتُثَبَّت المحرّكات 
الت���ي تدير هذه المثاقيب اأعل���ى اأداة الحفر، وتتخذ 
م�شاراً مائلًا.                                                                    

الطرائق التجريبية للحفر: تعتمد على تحطيم 
ال�شخور في ق���اع الحفرة با�شتعم���ال الكهرباء، اأو 
ال���رودة ال�شديدة، اأو الموجات ال�شوتية عالية الت

د.                                ردُّ
الحفر في المناطق البحرية:

يُعَ���دُّ ه���ذا الن���وع اأك���ر كلف���ةً وخط���ورةً بكث���ير 
م���ن الحف���ر عل���ى الياب�ش���ة، فالحف���ارة البحري���ة 
ارة الرية،  المتو�شّط���ة تكلّف ع�شرة اأ�شع���اف الحفَّ
ات والعم���ال اإلى الموقع  ويجب اإح�ش���ار جميع المعدَّ
بالطائ���رات العمودية اأو ال�شفين���ة، وفي مياه كتلك 

ات ا�صتخراج النفط والغاز في البحر من اأوائل من�صّ
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د ال�شمالي اأو بحر ال�شمال،  الت���ي في المحيط المتجمِّ
���ارات بفع���ل العوا�ش���ف اأو كتل  ر الحفَّ ق���د تت�ش���رَّ
الجليد العائمة )الجبال الجليدية اأو »اآي�شبيرغ«(.                                                                     
وحفر بئرٍ بحرية �شبيهة بحفر بئرٍ على الياب�شة، 
فاأج���زاء الحفّارة ه���ي نف�شها، لك���ن يجب تركيب 
الحفّارة البحرية فوق �ش���يءٍ بالإمكان الإبحار به، 
وتُحف���ر اأغل���ب الآب���ار ال�شتك�شافية م���ن حفاراتٍ 
الت���ي  الرواف���ع  ذات  ���ارات  الحفَّ مث���ل  ك���ة  متحرِّ
ت�شتخ���دم في اأعم���اقٍ ت�شل 60م وحت���ى 110م، اأو 
الحفّ���ارات �شب���ه القابل���ة للغمر الت���ي تُ�شتخدم في 
اأعم���اقٍ ت�ش���ل اإلى 1200م، اأو �شف���ن المثقاب التي 
ت�شتخدم عند اأعم���اقٍ ت�شل اإلى اأكر من 1200م، 
وفي كلِّ الحف���ارات تُ�شتعمل اأ�شاليب ملاحية دقيقة 
للمحافظ���ة على و�شعها فوق موق���ع البئر، ويجري 
ات الحفر الأخ���رى على ظهر  تثبي���ت الرج ومع���دَّ
ل اأنبوب المثقاب من خلال فتحةٍ في  ال�شفينة، وينزَّ
قاع ال�شفينة.                                                                                   

ات الثابتة  ات تكلفةً ه���ي المن�شّ لك���نَّ اأكر المن�شّ
ات الإنتاج«، وهي  التي تُعرف اأي�شاً با�ش���م: »من�شّ
الت���ي تُثَبَّت بق���اع البحر، لذا ل يج���ري تركيبها اإلّ 
بع���د اأن يك�ش���ف الحف���ر ال�شتك�ش���افي النقاب عن 
ر تكاليفها  احتياط���اتٍ نفطية كافي���ة اإلى حدٍّ ي���رِّ
ات الثابتة عل���ى هيئة اأجزاء  الهائل���ة. تُبن���ى المن�شّ
تُحم���ل عل���ى مرك���ب الحف���ر اإلى موق���ع الإنت���اج، 
وتق���وم الرافع���ات بتوجيه الجزء ال�شفل���ي اإلى قاع 
ته���ا اأوتادٌ  البح���ر وو�شع���ه على الموق���ع، حي���ث تثبِّ
ام���ات« اإلى ق���اع البحر، ثمَّ  �شخم���ة تدع���ى »الدّعَّ
���ب الجزء الثاني فوق الج���زء ال�شفلي، ولمعظم  يُركَّ
���ات الثابتة ج���زءان، ولك���ن لبع�شها ثلاثة،  المن�شّ
ويقوم �شط���ح الجزء الأعلى مق���ام قاعدة الحفر. 
ة على ال���ر، ثم يج���ري قَطْرها  وق���د تُبن���ى المن�شّ

���ات  ���ز المن�شّ بال�شف���ن اإلى عر����س البح���ر. وتجهَّ
بو�شائ���ل الأمان، واأماك���ن للتخزي���ن الموؤقّت ريثما 
يت���مّ نقله اإلى ال�شاطئ، واأماك���ن لمبيت العمّال وكلّ 
و�شائ���ل عي�شهم بم���ا في ذلك العن�ش���ر الرفيهي، 
���ة اأ�شبوعن اأو  فق���د ي�شتغ���رق بقاوؤهم ف���وق المن�شّ
اأكر بنظ���ام الدوريات والمناوبة المنتظمة، ول �شكَّ 
ب���اأنَّ طبيع���ة عملهم القا�شي���ة واحتم���ال تعرّ�شهم 
للمخاط���ر الناجم���ة ع���ن العوا�ش���ف والأعا�ش���ير 
والأمواج العاتية تحتّم عليهم الح�شول على رواتب 
مجزية وتعوي�شاتٍ عالي���ة ومزايا فائقة يح�شدهم 
عليها الكثيرون.                                                                                       

ب���داأت اأولى عمليات ا�شتخراج النفط من البحر 
رة من تاري���خ �شناعة النفط، ومن  في مرحل���ة مبكَّ
المع���روف اأنَّ اأول بئ���رٍ منتج���ة تمَّ حفرها في العالم 
بن�شلفاني���ا  بولي���ة  »تيتو�شفي���ل«  بل���دة  في  كان���ت 
الأمريكي���ة ع���ام 1859 على عمق 32 م���راً، وكان 
 1897 ع���ام  وفي  يومي���اً،  ل���ر   1600 نح���و  ينت���ج 
تمَّ حف���ر اأول بئ���رٍ بحري���ة �شاطئي���ة، فق���د لح���ظ 
ب���ون عن اأنَّ النف���ط والغاز الطبيع���ي يُطلقان  المنقِّ
فقاعات م���ن الينابي���ع الكثيرة التي تحي���ط ببلدة 
»�شمرلن���د« القريبة من مدينة »�شانت���ا بربارة« في 
ولية كاليفورني���ا الأمريكية، وجاءت الآبار التي تمَّ 
بة، وتبنَّ اأنَّ الآبار الأقرب  حفرها هناك بنتائج طيِّ
اإلى �شاح���ل المحيط اأكر غزارةً وتنتج زيتاً اأف�شل، 
���ب »هنري وليام����س« ر�شيفاً بطول 90  فاأقام المنقِّ
ن بها  ارةً عليه، وتمكَّ مراً داخل البحر، ون�شب حفَّ
من حفر اأول الآبار البحرية، ولم يم�س وقتٌ طويل 
حتى غ�سَّ ذلك ال�شاحل بالأر�شفة والمرا�شي، وبلغ 
طولها نحو 400 مرٍ في مياه المحيط، واتَّ�شعت منذ 
لة، وبلغ  ذل���ك الوقت العمليات الثابتة منه���ا والمتنقِّ
عمق فوهات بع�س الآبار نحو األفي مرٍ تحت �شطح 
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الماء، وعلى م�شافاتٍ بعيدة جدّاً من ال�شاحل، فكان 
ذلك بدايات ع�شرٍ جديد في م�شيرة الحياة الإن�س
انية.                                                                              

ت�شتمل اأعمال الحفر في البحر حالياً على �شل�شلة 
تقنيات حديثة ت�شبه في كثيٍر منها التقنيات الرّية 
الم�شتعمل���ة في التنقي���ب والحف���ر والإنت���اج والنقل. 
اإلّ اأنَّ ل�شتخ���راج النف���ط م���ن البح���ر خ�شائ�شه 
التي ترتب���ط ارتباط���اً وثيقاً بالبح���ر نف�شه، وهذا 
م���ا يدع���و اإلى تطبي���ق تقني���ات اإ�شافي���ة كالر�شد 
البح���ري  والم�ش���ح  البحري���ة  والهند�ش���ة  الج���وّي 
وتقني���ات ال�شتقب���ال والرب���ط والر�ش���و والتع���ويم 
والطف���و والثبات والت���وازن وال�شتق���رار وال�شتواء 
وغيره���ا، و�شولً اإلى تحدي���د الأماكن التي يُحتمل 
وج���ود الزي���ت في تكويناته���ا ال�شخري���ة تحت قاع 
البحر، ونقل الزيت والغاز الم�شتخرجن من اأماكن 
وم�شتودع���ات  والمعام���ل  الم�ش���افي  اإلى  اإنتاجهم���ا 
التخزين الموجودة في اأغلب الأحيان على الر.                                                                 

ات الحفر في البحر: معدَّ
ب���ون حف���ر بئ���رٍ ا�شتك�شافية  ر المنقِّ عندم���ا يق���رِّ
مركب���ات  وج���ود  م���ن  للتحقّ���ق  )تجريبي���ة( 

هيدروكربوني���ة )نف���ط اأو غ���از( في موق���عٍ بحري 
في �ش���وء معطي���ات الم�ش���ح ال�شابقة، يج���ب اختيار 
مكان البئ���ر بال�شب���ط واختيار الحف���ارة المنا�شبة 
لأعم���ال الحفر، ويُختار م���كان البئر عادةً في اأعلى 
نقط���ة من منطق���ة الحفر المقرحة، اأم���ا الحفارة 
فيجب اأن تكون وح���دة بحرية متنقّلة، حتى ي�شبح 
بالإمكان نقلها اإلى موقعٍ اآخر بعد انتهاء الحفر في 
الموقع الأول، وهناك طرازان اأ�شا�شيان من وحدات 
لة:                                          الحفر البحرية المتنقِّ

����� اأولهم���ا وحدات الحف���ر التي ترتك���ز على قاع 
البح���ر، ويخت�سّ هذا الطراز م���ن وحدات الحفر 
با�شتن���اد ج���زءٍ من هيكل���ه على ق���اع البح���ر، اأما 
باق���ي الأجزاء فتبق���ى بارزة فوق �شط���ح الماء على 
دعام���ات، ولكنَّ الوحدة كلّه���ا قابلة للتحرّك قطراً 

بالمراكب لدى تعويمها.        
�� وثانيهما يدعى وحدات الحفر العائمة، وهي ل 
ترتكز على القع���ر، ولي�س لها دعامات ت�شتندُ اإليها 
ول���و كانت تق���وم بالحفر، ومن اأنواعه���ا الحفّارات 
الحف���ر،  و�شف���ن  ال�شاحلي���ة،  المي���اه  في  الطوفي���ة 
والطوّافات ال�شبيهة بال�شفن، والوحدات ن�شف ال

غاط�شة.                             
كلفة ا�ستخراج النفط من البحر:

تقني���ات  ع���ن  النف���ط  اقت�شادي���ات  تختل���ف 
ل يهتمُّ بالرب���ح والخ�شارة  ا�شتخراج���ه، ولأنَّ المم���وِّ
بالدرج���ة الأولى، فيج���ب اأن يدخ���ل في الح�ش���اب 
اأوّليات تكاليف التنقي���ب والحفر والإنتاج، وهناك 
طرائق مختلف���ة ي�شتطيع بها الجيولوجي ومهند�س 
النفط حلَّ الم�شكلة وح�شاب المردود النفطي للطبقة 
���ع اأن تكون منتج���ة من حقل النف���ط، وتكون  المتوقَّ
الح�شاب���ات اأدق عندم���ا تتوافر ال�ش���روط اللازمة 
ر  لذل���ك من عدد الآبار المنتج���ة، والحتياطي المقدَّ

ة بحرية لا�صتخراج النفط والغاز مرتكزة على جزيرة ا�صطناعية من�صّ
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والم�شامي���ة الفعّالة وعامل الإ�شب���اع بالماء اأو النفط 
ى الخوا�س الخزنية  والعم���ق الإجمالي، اأي ما ي�شمَّ
لحو�س النفط، ول �شيم���ا عندما يكون في المنطقة 
حقلٌ اآخر له �ش���روطٌ م�شابهة، اإذ ي�شبح بالإمكان 
م التطوّر التاريخي لهذا الحقل على الحقول  اأن يعمَّ
المجاورة. ويحر����س المهند�شون عادةً على اأن تكون 
ح�شاباتهم ع���ن الحتياطي القابل للاإنتاج اأقل من 
الحقيق���ة؛ من اأجل تجنُّبِ خيب���ة الأمل في عمليات 
الإنتاج الم�شتقبلية للحق���ل. ومن المعروف اأنَّه يبقى 
���ف الإنتاج ق�شمٌ كبير من  في المكم���ن دائماً بعد توقُّ
النف���ط ل يُ�شتخرج لعدم ق���درة الو�شائل المتوافرة 
الي���وم عل���ى ا�شتخراجه، وق���د ت�شل ه���ذه الن�شبة 
ية اأحياناً اإلى %90 من المخزون الكلي.                                                                                       المتبقِّ
كذل���ك ف���اإنَّ عمق البح���ر في منطق���ة الحقل له 
تاأثيٌر كبيٌر في اقت�شادية الم�شروع، اإذ تختلف تكلفة 
البئ���ر الواح���دة في المي���اه العميق���ة عنه���ا في المياه 
���ن الباحثون موؤخّ���راً من �شنع  ال�شحل���ة، وقد تمكَّ
بع����س الأجه���زة الت���ي ت�شتطيع الحف���ر حتى عمقٍ 
كب���يٍر جدّاً عن �شطح البح���ر، معظمها يعمل حالياً 
في خليج المك�شيك.                                                                    

ولك���ي تتكام���ل المعلوم���ات ع���ن الحق���ل المُ���راد 
تطويره، يجب معرفة ال�شغوط في الطبقة المنتجة؛ 
ه���ا العام���ل الرئي����س في ا�شتخ���راج النف���ط من  لأنَّ
مكمنه، فاإن كانت الطبقة تمتدُّ في مكانٍ ما وت�شل 
اإلى ال�شط���ح، ويك���ون ال�شغ���ط الهيدرو�شتاتي هو 
الأ�شا����س في الطبقة، يك���ون ا�شتخراج النفط منها 
اأقل تكلف���ةً. وكذلك يمكن اأن تنخف����س التكلفة اإن 
ناً  كان الغ���از قبّعة غازية فوق المكم���ن النفطي مكوِّ
عامل �شغ���ط في الطبقة. اأما اإذا كان الغاز منحلّاً 
في النفط، فاإنه ينطل���ق متحرّراً منه ويدفع النفط 
نحو البئر عندما يتمّ رفع ال�شغط عنه.                       

وتُعَدُّ الحال���ة الأولى الم�شار اإليها اأف�شل الحلول، 
اإذ يت���مُّ بالدف���ع المائ���ي ا�شتخ���راج اأك���ر كميةٍ من 
النف���ط، في حن تتطلّب الحالة الثانية تكلفةً اأكر، 
اأم���ا الحالة الأخيرة فتع���دُّ اأ�شواأه���ا واإن كانت هي 
ال�شائعة، اإذ يحتمل بقاء كمية من النفط ل يُ�شتفاد 

منها قد ت�شل لأكر من ن�شف كمية الحتياطي.
واإنَّ العام���ل الأ�شا�س اأي�ش���اً في حركة النفط هو 
ى ب�: »الكثاف���ة النفطية«، فكلّما  خفت���ه، اأو م���ا ي�شمَّ
ازدادت الكثاف���ة كان النفط اأ�شهل تح���رّكاً، وكلّما 
قلّ���ت ه���ذه الكثاف���ة كان النفط اأكر احت���واءً على 
الزف���ت )القط���ران(. كما اأنَّ حرك���ة النفط اأي�شاً 
���ق بلزوجته، فبازدي���اد اللزوجة ت�شبح حركته  تتعلَّ
بطيئة، وهن���اك عوامل كثيرة اأخرى توؤدّي اإلى رفع 
عام���ل المردود الطبقي، وتوؤثّ���ر جميع هذه العوامل 

تاأثيراً كبيراً في اقت�شاديات ا�شتخراج النفط.
غ���ير اأنَّ ا�شتخ���راج النف���ط بالطرائ���ق ال�شابقة 
محف���وفٌ بالمخاطر، وهذا ما دف���ع العلماء للبحث 
ع���ن بدائ���ل ل�شتخ���راج النف���ط، فاأوج���دوا -منذ 
مطل���ع الق���رن الح���ادي والع�شرين- رج���الً اآلين 
)روبوت���ات( تعم���ل تح���ت الم���اء، وتق���وم بو�شاطة 
مخالب اأذرعها بتثبي���ت اأدوات ال�شتخراج في قاع 
���ه اأقرب  البح���ر، وم���ع اأنَّ ه���ذا الم�شهد يب���دو وكاأنَّ
للخي���ال العلم���ي، اإلّ اأنَّه قد اأ�شبح حقيق���ةً واقعةً، 
فهن���اك مجموعة �شركات يُطل���ق عليها: »مجموعة 
م�شروع اإي�شاب«، وهو اخت�شار لما ترجمته: »النظم 
المتكامل���ة ل�شتخ���راج النف���ط والغ���از م���ن قيعان 
���ا روبوتات يتمُّ  البح���ار« ل يعم���ل بها الب�ش���ر، واإنمَّ
اإ�ش���دار الأوامر اإليها عن بع���د من غرفة تحكّم في 
م���كانٍ قريب عل���ى الياب�ش���ة، وتتوا�شل م���ع الب�شر 
ع���ر كوابل من الألياف الب�شرية المتحرّكة في قعر 
البح���ر، ويتيح ه���ذا النظام ا�شتخ���راج النفط من 
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اأعماقٍ اأكر كان ا�شتخراج النفط منها غير ممكن 
لأنَّها مكلفة للغاية.                                                                      

ختاماً:
مــــا  بــــكلِّ  اأر�صنــــا  وجــــلَّ  عــــزَّ  الله  حبــــا  لقــــد 
نحتاجــــه في حياتنــــا، مــــن طعــــامٍ ناأكلــــه، ومــــاءٍ 
ن�صربــــه، وقما�ــــشٍ نلب�صه، ونفــــطٍ وغاز ومعادن 
لا يُ�صتغنــــى عنها، وفــــوق كلّ ذلك منحناً عقلًا 
ن�صتطيــــع به الو�صــــول اإلى كلِّ �صــــيء ي�صاعدنا 
علــــى ا�صتمراريــــة الحيــــاة، ولا نعــــرف ما الذي 
اأ�صبــــح  كلّمــــا  مختلفــــة  مــــواد  مــــن  �صيظهــــر 
ــــل في اأعمــــاق الاأر�ــــش  اأعمــــق  بالاإمــــكان التوغُّ
فاأعمــــق، و�صــــدق الله العظيم القائــــل في كتابه 
الكــــريم: {ومــــا اأوتيتم من العلــــم اإلا قليلًا}، 

�صورة الاإ�صراء، الاآية 85.    

المراجع:
����� المو�شوع���ة العربي���ة، الج���زء الث���اني، هيئ���ة 
المو�شوعة العربية بدم�شق، طبعة اأولى 2000.                                                                                            
����� المو�شوع���ة العربي���ة العالمية، الج���زء الخام�س 
والع�ش���رون، موؤ�ش�ش���ة اأعمال المو�شوع���ة بالريا�س، 
طبعة اأولى 1996.                                                                

�� المو�شوعة الأمريكية، الجزء الحادي والع�شرون، 
�شرك���ة غرولير، الوليات المتحدة الأمريكية، طبعة 
عام 1987.                                                                         

����� مو�شوعة كول���ير، الجزء الثام���ن ع�شر، �شركة 
ماكمي���لان في الوليات المتح���دة الأمريكية، طبعة 

عام 1985.

ات ا�صتخراج النفط في البر من�صّ
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دخ���ل موفق دعب���ول كلية العلوم طالب���اً في العام 
1953م، وح�ضل على الإجازة في العلوم الريا�ضية 
الفيزيائي���ة في �ضيف العام 1957م، ومن ثمّ دبلوم 
التربي���ة. اأوف���د دعب���ول الناج���ح الأول في �ضعب���ة 
العلوم الريا�ضي���ة اإلى فيينا لتح�ضير الدكتوراة في 
الريا�ضي���ات، فتعلّم الألمانية واأنج���ز اأطروحته في 
ميكانيك ال�ضوائل وناق�ضها وحاز الدكتوراة بتقدير 

امتياز، وعاد اإلى الوطن في العام 1961م.
في ح����ي الميدان بدم�ض����ق وفي ال�ضاب����ع من اأيار 
1936 ول����د موف����ق في اأ�ض����رة متو�ضّط����ة الح����ال، 

فكان واح����داً من اأحد ع�ضر ول����داً. دخل مدر�ضة 
خالد بن الولي����د البتدائية في العام 1942م، ثم 
التجهي����ز الثاني����ة في الحلبوني؛ فثانوي����ة الميدان 
الت����ي ح�ضل منه����ا عل����ى ال�ضه����ادة المتو�ضطة في 
التجهي����ز  اإلى  بعده����ا  لينتق����ل  1951م،  الع����ام 
الأولى – ثانوية ج����ودت الها�ضمي، وينال �ضهادة 
الدرا�ض����ة الثانوي����ة في الع����ام 1953م، ولي�ضج����ل 
–بداي����ة– في كلية الطب، لكن����ه غادرها �ضريعاً 
اإلى كلي����ة العل����وم ليدر�����س ع�ضق����ه: الريا�ضيات! 
التي تخاط����ب العقل، وتعتمد المنط����ق ال�ضوري، 

موفق دعبول )1936-2021( 
عاشق القطبين

د.غ�ســـــان الكـــــــــلا�س 
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وتعوّد الطلاب على التفكير العلمي، بعد اجتيازه 
م�ضابقة في كلية التربي����ة كانت برئا�ضة عبد الله 

عبد الدايم و�ضامي دروبي. 
كان اهتمام����ه بالكتاب والمطالع����ة منذ الثامنة 
م����ن عم����ره – كم����ا ذك����ر في اإح����دى المقاب����لات 
التلفزيوني����ة. وتع����وّد من����ذ نعوم����ة اأظاف����ره على 
ال�ض����دق ونب����ذ الغ�س، مّم����ا �ضبّب ل����ه م�ضكلة مع 
بع�����س اأتراب����ه في المتحانات، حي����ث كان يحاول 
بع�ضهم ا�ضتراق النظ����ر اإلى اأوراقه! ويقدّر عالياً 
موق����ف ذلك المدرّ�س الذي ق����ال لمدير الثانوية – 
ر الدر�س  اإثر محاول����ة غ�س اأحد الطلبة: اأنا اأح�ضّ

من اأجل موفق دعبول! 
وع���ن ذكريات���ه في فيين���ا، يق���ول: لمّ���ا و�ضل���ت 
متاأخّ���راً عن موع���د اللتحاق بالبعث���ة الموفد اإليها 
رف�ض���ت الجامعة قب���ولي، ففرحتُ ل�ضع���وري منذ 
مغادرت���ي �ضوري���ة بالغربة والحن���ن، ولكنها –اأي 
الجامع���ة– ع���ادت لتع���دّل قرارها ويت���مّ قبولي، 
ف�ضمّ���رت عن �ضاعديّ ج���ادّاً لإنجاز ما اأوفدت من 
اأجله وبتميّز... وي�ضيف: لق���د تعلّمتُ من الهيئات 
العلمي���ة والتعليمية ومن الأ�ضات���ذة الكثير، تعلّمت 
كيف يكون الأ�ضتاذ الجامعي متوا�ضعاً مع طلّابه! 

اإب���ان عودت���ه م���ن فيين���ا، بع���د ح�ضول���ه عل���ى 
الدكتوراة في اأقل من اأربع �ضنوات، واجهته م�ضكلة 
في اللتحاق بالهيئ���ة التدري�ضية في جامعة دم�ضق، 
لأنه���ا كانت ت�ضترط م�ضي �ضتّ �ضن���وات، فا�ضطرّ 

لممار�ضة التدري�س، وهو اأ�ضتاذ ب�ضفة معيد! 
ر�ضّح���ه الدكت���ور بك���ري ق���دورة، بعي���د ذل���ك، 
للتدري����س في جامعات ليبيا لمدّة عام، بعد اأن �ضعى 

بتاأجيل �ضوقه اإلى خدمة العلم. 
وي���روي في اإح���دى المقاب���لات: اإن���ه كان اأ�ضغ���ر 
اأ�ضت���اذ في جامعة دم�ضق اآنئ���ذ، وكان يحر�س على 

الدخول اإلى قاعة الدر�س بالروب الأبي�س ليختلف 
عن طلبته، وكان بع�ضهم اأكبر منه �ضنّاً! 

ول ري���ب اأن م�ضيرت���ه الج���ادّة والمتميّ���زة اأهّلته 
لمواق���ع متعدّدة: رئا�ضة ق�ض���م الريا�ضيات، ع�ضوية 
لجان مجل�س التعليم العالي، ول �ضيما لجنة تعادل 
ال�ضهادات، رئي�س لجنة المقرّرين في المجل�س الأعلى 
للعلوم، رئا�ضة تحرير مجلّ���ة جامعة دم�ضق، وكالة 
الجامعة لل�ض���وؤون العلمية... ويوؤكّد: من يعمل بجدّ 
ون�ضاط ويعرف بمو�ضوعيته ويعامل الطلاب جميعاً 

من خلال الكفاءة يلق التقدير. 
وللدكت���ور دعب���ول درا�ض���ات في التعلي���م العالي 
وتعريفه، وفي الكتاب العلمي الجامعي، وفي البحث 
العلم���ي وتنميت���ه وتن�ضيقه، ودرا�ض���ات تفاعلت مع 

المواقع العلمية الإدارية التي �ضغلها. 
بع���د عودتي م���ن اأمري���كا، حيث كن���ت في زيارة 
اأولدي، يق���ول د.موف���ق: فوجئ���ت بق���رار القي���ادة 
القطري���ة بت�ضميت���ي نائب���اً لرئي�س جامع���ة دم�ضق 
لل�ض���وؤون العلمي���ة لمدّة اأربع �ضن���وات، ولم يكن ذلك 
في ح�ضاباتي في اإطار الخطّ���ة التي و�ضعتها لمتابعة 

بحوثي ودرا�ضاتي.
في العام 1989م، دُعيت لأكون ع�ضواً موؤ�ضّ�ضاً في 
الجمعي���ة العلمية ال�ضورية للمعلوماتية التي اأطلقها 
المرحوم با�ضل الأ�ض���د، وكان معنا في هذه المرحلة: 
�ضع���د الله اآغ���ا القلع���ة، �ضام���ي الخيم���ي، ب�ض���ير 
المنجّد، من�ضور فرح، غ�ض���ان اللحام، واآخرون... 
وكنت قبلًا –ي�ضيف الدكتور دعبول–: قد اأ�ضّ�ضتُ 
مخبَر المعلوماتية في كلية العلوم بعد موافقة رئي�س 
الجامع���ة اأ.د.زي���اد �ضويك���ي على تمويل���ه، واأ�ضبح 

المخبر في خدمة كليات الجامعة جميعها. 
وعلى التوازي، بعد اإلحاح د.ديال الحاج عارف، 
وزي���رة ال�ض���وؤون الجتماعي���ة والعم���ل، تّم ت�ضكي���ل 
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مجل����س اإدارة جمعي���ة ال�ضيخ ب���در الدين الح�ضني 
برئا�ضت���ي الت���ي تع���دُّ م���ن الجمعي���ات الرائدة في 
مجال التعليم ال�ضرعي، فتعدّ مدار�ضها من اأف�ضل 
المدار����س. وق���د األح���ت د.الح���اج عارف مج���دّداً 
فت�ضلّم���ت اإدارة جمعية رعاي���ة الم�ضاجن فازدادت 

الأعباء والم�ضوؤوليات كما يقول. 
يفاخ���ر د.دعب���ول بمجامي���ع الط���لاب الذي���ن 
درّ�ضهم، ويعت���زّ بهم، ول �ضيما اأولئك الواثقن من 
اأنف�ضه���م ومعلوماتهم، ويروي م���ن جعبة ذكرياته 
عن �ضريحة الط���لّاب العرب غير ال�ضورين الذين 

در�ضوا في جامعة دم�ضق. 
عندم���ا كان طالباً في ال�ضف الث���اني الإعدادي 
�ضعر بتفوّق���ه في المواد جميعها خ���لا اللغة العربية 
الت���ي كان ي�ضعر ب�ضعفه فيها! يقول: راودتني فكرة 
اأثناء الذهاب والإياب م�ضياً من المدر�ضة واإليها في 
حيّن���ا المي���دان عندما مررتُ وزميل���ي جانب جامع 
الدق���اق: لم���اذا ل نق�ض���د خطيب الجام���ع ليعلّمنا 
اللغ���ة العربية؟ فدلفنا اإلى الجامع قا�ضدين غرفة 
ل على التعي���ن وقلنا لل�ضيخ: نحن نعرف اأن علماء 
الدي���ن اأقوي���اء في اللغة العربية، ونح���ن ن�ضعرّ اأننا 

نحت���اج لتقوية في العربية! فتتلمذنا على يديه، وفق 
برنام���ج ومواقي���ت، واأر�ضدنا اإلى ع���ددٍ من الكتب 
لتك���ون لن���ا زاداً كالمنفلوط���ي والم���ازني والرافع���ي 
وط���ه ح�ضن... وقد �ضدّتني ه���ذه الكتب جداً يقول 
د.موف���ق، واأ�ضبح���ت لغتي العربي���ة تتح�ضّن بل بتُّ 
م���ن ع�ضّاقها. وكان )وح���ي القلم( للرافعي رفيقي 

اإلى فيينا!  
ج����رت الع����ادة، احتف����الً باأ�ضابي����ع العل����م التي 
تقيمه����ا الجامعة، اأن يلقي رئي�����س لجنة المقرّرين 
في المجل�س الأعلى للعل����وم كلمة في حفل الفتتاح. 
وفي كلّ افتت����اح لأ�ضابي����ع العل����م، كان اأ.د.�ضاك����ر 
الفح����ام وكان اآنئ����ذ رئي�ض����اً لمجمع اللغ����ة العربية 
بدم�ض����ق، يطلب ن�ضخ����ة عن الكلمة الت����ي األقيها، 
يق����ول د.دعب����ول: اإلى اأن ا�ضتق����رّ في ذهنه –بعد 
طل����ب موؤلفات����ي– اأن ير�ضّحن����ي لع�ضوي����ة مجمع 
اللغ����ة العربي����ة ه����ذا ال�ض����رح ال�ضام����خ – مجمع 
الخالدين! واإبان عودتي من مهمّة في طهران عام 
2002م، هتف لي اأ.د.عب����د النبي ا�ضطيف يزفُّ 
خبر اختياري من قبل مجل�س مجمع اللغة العربية 
ع�ضواً عاملًا فيه. ويعل����ق د.دعبول: الذي قادني 
لع�ضوي����ة مجمع اللغ����ة العربية ه����و زيارتي لذلك 

الم�ضجد، جامع الدقاق! 
وع���ن المنا�ض���ب، يوؤكّ���د – م���راراً: اأن���ا لم اأقدّم 
نف�ضي لأكون في موق���ع اأو من�ضب ما، ولم اأ�ضعَ لها، 
ب���ل بالعك�س كنتُ اأ�ضعر ب�ضيء م���ن الحرج، واأ�ضاأل 
نف�ضي: هل اأ�ضتطيع اأن اأقوم بذلك واأكون عند ح�ضن 
ظنّ من اختارني!؟ يجب اأن يعدّ المرء نف�ضه اإعداداً 
�ضحيحاً، واأن يكون واثقاً من نف�ضه، من علمه، من 
راً، مو�ضوع  اإمكانيات���ه. يجب اأن يكون رجلًا متح�ضّ
الأخلاق في منتهى الأهمي���ة، الإن�ضان الذي ي�ضتلم 
موقعاً وهو يكذب وهو يغ�س... ماذا نتوقّع منه! هذه 
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القيم – ي�ضيف د.دعبول اأخذتها على نف�ضي وعلى 
اأولدي فيم���ا بع���د، ل يوجد غ�س، ل يوجد كذب، ل 
يوجد خ���داع... والنظ���ر للنا�س جميع���اً على اأنهم 

اأخوة في الإن�ضانية...
تح���ت عن���وان: دم�ض���ق تخ�ضر رائ���داً م���ن روّاد 
العل���وم واللغة العربي���ة، كتب ولي���د الزعبي: تمثّل 
�ضخ�ضيته )موفق دعب���ول( نموذجاً اأ�ضدّ ما يكون 
وطنن���ا العربي بحاجة اإليه لجه���ة التنوير والمعرفة 
والتف���اني في اأداء الواجب، مع الحر�س على تقديم 
العلم ب�ضوره المتعدّدة للاأجيال الجديدة دون تردّد 

اأو تق�ضير. 
في زيارتي له، بمعية م.عل����ي طرابل�ضي، راأيتُ 
رج����لًا على درجة عالي����ة من التهذي����ب والهيبة، 
يتح����دّث بكلم����ات ر�ضين����ة ول يط����رح اإل الأفكار 
البنّ����اءة، مركّزاً على الخط����وات العملية وقابلية 
تطبيقه����ا، ملمّاً بمو�ض����وع التعلي����م واأخلاقياته. 
عر�ض����ت عليه رغبتي باإن�ض����اء موؤ�ضّ�ضات تعليمية 
في �ضورية فاأجاب: اأنا م�ضتعدّ ب�ضرط األ اأتقا�ضى 

اأي اأجر!. 
ل ب���دّ م���ن الإ�ض���ارة اإلى بع����س العناوين التي 
اأثرى اأ.د.موفق دعب���ول من خلال مو�ضوعاتها: 
الحي���اة الجامعية، الموؤتمرات والندوات، المراكز 
الثقافي���ة والعلمي���ة، اإ�ضافة لعدد م���ن الموؤلفات 
بع�ضه���ا بالم�ضارك���ة م���ع اآخ���ر اأو اآخري���ن تاأليفاً 

وترجمة: 
• ندوات ومحا�ضرات وموؤتمرات 

- اللغ���ة العربية لغة العل���م في الما�ضي والحا�ضر 
والم�ضتقبل

- واقع مادة الهند�ضة في الوطن العربي 
- م�ضيرة العدد عبر الع�ضور 

- اللغة العربية ومجتمع المعرفة

- لغة الأم والتعدّدية الثقافية
- العدد في الح�ضارات المختلفة 

- الحركة العلمية في ع�ضر ابن البيطار
- الحركة العلمية في ع�ضر اأحمد ابن ماجد

- التن�ضيق بن موؤ�ض�ضات البحث العلمي
• موؤلف���ات في: التكام���ل، الميكاني���ك، التحلي���ل 
العق���دي، نظري���ة المع���ادلت التفا�ضلي���ة، ت���وازن 
المعا�ض���رة، م�ضطلح���ات  الريا�ضي���ات  ال�ضوائ���ل، 

المعلوماتية،... 
• ترجم���ات في: الريا�ضي���ات المدر�ضي���ة، دلي���ل 

الريا�ضيات، هند�ضة التحويلات، العدد،...
ع�ض���ق اأ.د.دعبول الريا�ضي���ات والتفكير العلمي 
المنطقي، وجاء اجتهاده في العمل والدرا�ضة ليدعم 
ه���ذا الع�ضق ويمكّنه من البح���ث العلمي، كما مكّنه 
ع�ضق���ه للغة العربية م���ن العر�س ال�ضه���ل للبحوث 

العلمية با�ضتخدامه اللغة ال�ضليمة الأنيقة. 
قب����ل  الإخلا�����س  اأن  الله  رحم����ه  يوؤم����ن  كان 
م�ض����روط،  عط����اء  فالإخلا�����س  الخت�ضا�����س، 
واحت����كار العلم جريمة بح����ق الإن�ضاني����ة. ويوؤمن 
اأي�ضاً اأن العملي����ة التربوية تبداأ في اإعداد الزوجة 
لتكون اأمّاً لأطفالها لأن التربية الأ�ضا�ضية تبداأ في 
البيت. وفي اأ�ضرتهم قام، بل قاموا، بما يدعم هذا 
الجان����ب ونجد ذلك وا�ضح����اً في كتاب )محطّات 

من عبق اليا�ضمن(.
في يوم الأربعاء 24 �ضباط 2021 اأ�ضلم اأ.د.موفق 
دعب���ول روح���ه لبارئه���ا ليدفن في الي���وم التالي في 
مق���برة بوابة المي���دان. وق���د نعته جه���ات عديدة، 
واأقام ل���ه مجمع اللغة العربي���ة بدم�ضق حفل تاأبن 
تح���دّث في���ه كلّ م���ن الدكات���رة: محم���د م���روان 
المحا�ضن���ي، محمد ي�ضار عابدي���ن، محمود ال�ضيد، 

محمود باكير، وب�ضر دعبول.
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)1(
كان الهواء رطباً فاتراً، وال�سماء اكتظّت ب�سحب 
بي�ساء رقيقة، لم يحلُ له التحديق بتلك الخ�سلات 
البي�س���اء الممتدّة في اأعالي الج���و، لكاأنه اأح�سّ باأن 
ال�سماء قريبة منه، فارتعب للفكرة، وخف�س ب�سره 
يتاأمّل المارّة. امراأة �سمينة ت�سع على راأ�سها و�ساحاً، 
وتم�سك بيديها طفل���ين �سغيرين بين مجموعة من 
الأطفال، تنافرت حجومه���م واأطوالهم، تبدو على 

اأكبره���م الوداعة والثق���ة، وقد انعقد ف���وق جبينه 
���ن الغارق بالتفك���ير والتاأمّ���ل والترقّب. ذهل  تغ�سّ
لنظ���رة ال�سغير، فاقترب منه قليلًا، وما اإن حاذاه 
حتى غمز له بعينيه يحيّيه بمودّة، فاأجابه ال�سغير 

بابت�سامة ظهرت من خلالها اأ�سنانه المتفرّقة.
توقّف���ت الم���راأة مع مجموعة الأطف���ال اإلى جانب 
بائ���ع )ذرة( ي�س���ع في وعائه ال�سخ���م كميةً كبيرةً 
م���ن اأكوازها العامرة بالحبّ���ات النا�سجة الممتلئة. 

من قصص الخيال العلمي

ليس في القمر فقــراء

د.طـــــــالب عمــــــــران

)1 من 2(



157الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

لي�س في القمر فقــراء

تتّقد تح���ت الوعاء نار هادئة، ل�سعت اأحد الأطفال 
الذي تعلّق بجانب العربة دون حذر.

امتدت اأيدي الأطفال ت�ستقبل الأكواز ال�ساخنة، 
المتباين���ة الحج���م. عدّه���م عند ذلك كان���وا ثلاثة 

ذكور واأربع اإناث.
هال���ه العدد هنيه���ة وفكّر: »كيف باإم���كان المرء 
القتن���اع باأ�س���رة ت�سمُّ هذه ال�سل�سل���ة من الأطفال 
الذي���ن ل يف�س���ل ب���ين اأعماره���م اأك���ر م���ن عام 

واحد؟«.
رم���ق الم���راأة ي�ستجل���ي عمره���ا ل ري���ب اأنها في 
اأوا�س���ط عقده���ا الراب���ع، اأي اأنّ باإمكانه���ا متابعة 

اإنجاب الأطفال لع�سر �سنوات اأخرى.
اأ�سغ���ر الأطفال لمّ���ا تنبت اأ�سنان���ه، اكتفت اأخته 
باإعطائه قطعة �سغيرة من كوزها، و�سعها في فمه 

ي�ستحلبها بمتعة.
***

لم يتمكّ���ن الدكت���ور �سام���ر م���ن متابع���ة جولته 
الم�سائي���ة التي اعتاد القيام بها كلّ يوم، وقد انتابه 
اإح�سا����س بال�سيق لم ي�ستطع تف�س���يره، ظلّ يتزايد 
وه���و يتم�سّى قرب حديقة منزله حتى لم يعد يطيق 

النظر حوله.
كان منزله يقع في اأطراف المدينة، منزل �سغير 
تحفّ به اأ�سجار الجوز، وتحيط به حديقة �سغيرة. 
وكان موقع���ه المنع���زل ه���و ال���ذي حبّب ل���ه ال�سكن 
ة واأنّه يتيح له النف���راد بنف�سه واإجراء  في���ه، خا�سّ
تجاربه العلميّ���ة دون اأن يعكّر عليه خلوته اأحد. اإذ 
كانت زوجته توؤمّن ل���ه الهدوء الم�ستمر عندما تراه 
غارق���اً في عمله، ولم يكن عنده ه���ذا العدد الكبير 
م���ن الأطفال الذين ي�سخب���ون ويلعبون، كان ولده 
الوحي���د ميّالً للهدوء، يح���بّ المطالعة منذ �سغره، 

حتّى اأنّ والدته اأ�سرّت لوالده خائفة:  

- اإنّه يقراأ كثيراً، اأنا خائفة على عينيه.
ولكنّ الدكتور �سامر اأجابها بهدوء: 

- اطمئنّ���ي، فاأن���ا حتّى هذا العم���ر، لم اأ�ستخدم 
نظّ���ارات طبيّ���ة رغ���م ا�ستغراقي بعم���ل ي�سطرّني 

اأحياناً للتحديق في المنظار الفلكي لمدّة طويلة. 
***

اأغ���راه انق�س���اع الغي���وم بال�سع���ود اإلى ال�سطح 
ومراقب���ة الأج���رام ال�سماوي���ة والتحدي���ق في ذلك 
المذنّ���ب الف�سائي الذي دخل المجموع���ة ال�سم�سية 
ب�سرعة خارقة من���ذ اأ�سابيع عدّة، في م�سار خا�سع 
لجاذبي���ة ال�سم����س، ح���اول الدكتور �سام���ر ر�سمه 
اأكر من م���رّة ولم ينجح، ب�سب���ب �سرعته الخارقة 
وا�سط���راب حركت���ه نتيج���ة عوام���ل الج���ذب من 

الكواكب العملاقة، ومن ال�سم�س نف�سها.
وه���و خلف المنظ���ار الفلك���ي، ع���اوده الإح�سا�س 
بال�سي���ق، وهو يتاأمّ���ل المذنّب الذي ب���دا في موقعه 

الجديد اأقرب اإلى الأر�س من قبل.
ده�س كثيراً وهو يح�سب طوله –التقريبي-  كان 
طوله يزيد عن الم�سافة بين الأر�س وال�سم�س البالغة 
ثلاث���ة وت�سعين ملي���ون ميل. لم يتمكّ���ن من متابعة 
ر�س���ده للمذنّ���ب، فهب���ط اإلى غرفة المكت���ب يقلّب 
�سفحات المو�سوعات العلمي���ة منقّباً عن المعلومات 
التي جمعتها ه���ذه المو�سوعات عن مذنّبات )هالي 

واإيكار وكوهوتيك(. والمذنّبات الأخرى المكت�سفة.
رنّ جر����س الهات���ف قرب���ه، م���دّ يده بب���طء اإلى 
ال�سمّاع���ة يرفعه���ا، لي�سم���ع �س���وت م�ساع���ده في 
القاعدة، يبلّغه باأن اجتماعاً طارئاً لعلماء القاعدة 
�سيُعق���د بعد ن�سف �ساع���ة، واأن العربة في طريقها 

لتقلّه من منزله.
و�س���ع ال�سمّاعة جانباً وق���د ا�ستبدّت به الده�سة 
لموع���د ه���ذا الجتماع، ل ب���دّ اأن �سيئاً م���ا حدث اأو 
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في طريق���ه للحدوث. اأح����سّ بتفاق���م التعب، وعاد 
ذهن���ه للتفكير بالمذنّ���ب. ثم تذكّر الم���راأة ال�سمينة 
ومجموع���ة الأطفال قرب بائع )الذرة(. ونظر اإلى 
ال�سورة المعلّقة على الحائط التي تمثّله مع زوجته 
وول���ده. اإنه فع���لًا بحاجة لريم ليت���ه لم يوافق على 
�سفره���ا. ب���دت له الف���ترة الق�سيرة الت���ي غابتها 
ك�سن���ة، تعوّد فعلًا اأن يدبّر اأم���وره المنزلية بنف�سه، 
ولكنّ الفراغ الذي خلّفه غيابها لم يكن با�ستطاعته 
تعوي�س���ه. منذ ع�سرة اأيام اأح�سّ باأنه انقلب عازباً، 
منحه ذلك الإح�سا�س في البداية �سيئاً من الحرّية، 
ما لب���ث اأن ت�ساءل بالتدريج وه���و يحاول اأن يوفّق 
ب�سعوبة ب���ين الأعمال المنزلية المرهقة ال�سرورية، 
وب���ين الرّ�سد الفلكي الذي ي�ستغرق اأحياناً �ساعات 

طويلة.
قطع عليه ا�ستر�ساله �سوت )زمّور( العربة التي 
ح�سرت من القاعدة، فتناول معطفه من الم�سجب 

وحقيبة اأوراقه واتّجه نحو الباب الخارجي.
)2(

يق���رب من الأر�ض مذنّب هائل فاق في حجمه 
جمي���ع  الإلكروني���ة  العق���ول  تقدي���رات  وف���ق 
المذنّب���ات المعروف���ة، ويعتق���د اأن���ه ق���دم م���ن خ���ارج 
المجموع���ة ال�سم�سي���ة، ووف���ق المعلوم���ات الدقيقة 
جه���ود  بع���د  لكت�سافه���ا  العلم���اء  ���ل  تو�سّ الت���ي 
م�سني���ة، ف���اإن م�س���اره �سيم���رُّ بالأر����ض بع���د اأق���ل 
م���ن اأربع���ة اأ�سهر. يعني ذل���ك اأن���ه �سي�سطدم بها 
و�ستحدث م���ن جراء ذلك كارثة هائلة، قد تهلك 
غالبية �سكّان الأر�ض اإن لم نقل كلّهم، وقد اأعطت 
الف�سائي���ة  المحطّ���ات  في  الإلكروني���ة  العق���ول 
المنت�س���رة في الف�ساء ال�سحي���ق، معلومات غاية في 
الدّقة والرعب، لذلك قرّرنا نحن )الهيئة العليا 
لعلم���اء الع���الم الح���ر في الأر�ض( الممثّل���ة لغالبية 

دول الع���الم، قرّرن���ا اإذاع���ة ه���ذا البي���ان لنوجّه به 
ن���داء اإلى حكومات العالم لدع���م جهودنا لمواجهة 
ه���ذه الكارثة التي لم يحدّثنا تاريخ الفلك -على 
ما فيه من كوارث- بحدوث كارثة مثلها لكوكبنا 

على مدى مئات الألوف من ال�سنين.
***

تفرّ����س كب���ير علماء القاع���دة )الف���ا( في وجوه 
العلماء المحت�سدين.

- ه���ذه اأك���بر كارث���ة يواجهه���ا كوكبن���ا كما ذكر 
البي���ان، فالمذنّ���ب �س���ارد في الف�س���اء، اأفل���ت م���ن 
جاذبي���ة نجم بعي���د مندفعاً في الف�س���اء، فجذبته 
�سم�سنا، وكوكبنا في خط �سيره وعملية ال�سطدام 
واقع���ة ل محالة، لقد اأرعبني منظره، اإن ما يحمله 
من م���واد متكاثفة يكاد ل ي�س���دّق، ل اأكاد اأت�سوّر 

لحظة ا�سطدامه بالأر�س، اإنها كارثة مفجعة.
- وماذا �سيفعلون؟

- مَنْ؟
- اأع�ساء الهيئة العليا للعلماء.

- اأبلغ���وني منذ م���دّة ق�س���يرة قراره���م بعد اأن 
ف�سل���ت ال�سواريخ البعيدة الم���دى المحمّلة بالقنابل 

الهيدروجينية الم�ساعفة في تحقيق اأهدافها.
- اأتعني اأنهم اأطلقوا هذه ال�سواريخ؟

- حدّدوا م�سار المذنّب منذ حوالي ثلاثة اأ�سابيع، 
احت���اروا في البداي���ة م���اذا يفعلون؟ ث���م ا�ست�ساروا 
الحكومات الكبرى باإط���لاق �سواريخ بعيدة المدى، 
فواف���ق اأركان تل���ك الحكوم���ات. ولك���ن ال�سواريخ 

ف�سلت في تحقيق اأهدافها كما قلت لكم.
- وماذا قرّروا اأخيراً.؟

- بع���د م���داولت طويل���ة وم�س���اورات م���ع اأركان 
حكومات العالم الحر اتفقوا على ما يلي:

هذا هو قرارهم ال�سرّي �ساأقراأه عليكم.
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تن���اول من مل���ف اأمام���ه، تقريراً مطبوع���اً وبداأ 
بقراءته:

- نح���ن الهيئة العليا لعلم���اء كوكب الأر�س قرّرنا، 
بعد ط���ول تمحي����س ودرا�س���ة لحجم الكارث���ة التي 
�ستحلُّ بكوكبن���ا، وبعد الم�س���اورات المكثّفة مع اأركان 
حكومات العالم الحر، الذين يتحمّلون بكلّ م�سوؤولية، 

ما جاء في قرارنا، الذي ين�سّ على ما يلي:
لم���ا كان من ال�سروري اإنقاذ ما يمكن اإنقاذه من 
الب�س���ر وا�ستحالة اإنقاذ �سكان الأر�س جميعاً، فقد 
اتفقنا على اأن نبداأ ببناء محطّات ف�سائية �سخمة، 
ينقل عليه���ا النا�س اإلى القمر بعد ال�ستعانة بكافّة 
الطاق���ات العلميّ���ة في �ستّ���ى فروع العل���وم. لتاأمين 
الجوّ الملائم للحياة على القمر، وخلق مُناخ �سحّي 
للقي���ام بالأعم���ال الممكن���ة لنق���ل ب���ذور الح�سارة 
الأر�سية اإلى الجرم ال�سماوي القريب منّا. ولماّ كان 
اأ�سلوب اختيار النا�س الذين يمكن نقلهم اإلى القمر 

اأ�سلوباً �سعباً وع�سيراً ب�سبب الختلاف الكبير بين 
الب�س���ر بطبقاته���م واألوانه���م واأماك���ن معي�ستهم،  
لذل���ك –ومنعاً ل�سي���اع الوقت- قرّرن���ا و�سع �سعر 
مرتف���ع لأج���رة ال�سف���ر اإلى القمر، مَ���نْ يدفع هذا 
ال�سع���ر بالعملة ال�سعبة لأ�سخم دول العالم الحر، 
اأو بالعين���ات المعدنية الثمين���ة، والجواهر واللاآلئ 
والياق���وت والأحجار الكريمة الأخ���رى -من يدفع 
ه���ذا ال�سعر نقبله ون�سهّل ل���ه النتقال وبذلك نحدُّ 
من م�سكلة تفاقم اأعب���اء نقل النا�س بلا ا�ستثناء- 

اإلى القمر وهم يعدّون بالمليارات.
تفرّ����س كب���ير علم���اء القاع���دة )الفا( بع���د اأن 
انتهى من قراءة التقرير، بمن حوله ي�ست�سفّ ردود 
اأفعاله���م. وبع���د لحظات م���ن ال�سمت، ب���داأ �سيل 
م���ن الأ�سئلة يتدفّق عليه، وه���و يحاول ما في و�سعه 

الإجابة.
- مَنْ يملك الأموال الهائلة اإذن هو الذي �سينجو 

من الكارثة؟
ردّ كبير علماء القاعدة )الفا( بهدوء:

- قرّرت هيئ���ة العلماء، قبول العلماء، والمتفوّقين 
في ف���روع العل���م مجان���اً. وبالفع���ل تج���ري حالي���اً 
ال�ستع���دادات اللازمة لبناء المحطّ���ات الف�سائية 

ال�سخمة.
- ولكن ه���ذا الح���لّ؟ األي�س هناك من ح���لّ اآخر 

منا�سب �سواه؟
- ماذا تق�سد؟

- األم تنتب���ه اإلى م���ا في الق���رار م���ن ج���ور بحقّ 
المليارات من الب�سر؟

- اإن كنتَ تق�سد )اأج���رة ال�سفر المرتفعة( ففي 
اعتقادي اأنه الحلّ المنا�س���ب، ول اأت�سوّر اأن هناك 
حلًا ملائماً �سواه. على كلّ حال ا�ستقرّ الراأي على 

اعتماد هذا الحلّ ول جدوى من المناق�سة.
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- وكيف �ستحلّ م�سكلات الطاقة والوقود؟
- �ستزي���د مدّخرات البترول عن حاجة المحطّات 

الف�سائية، كما اأن بع�سها �سيعمل بالوقود الذرّي.
- والغذاء ومتطلّبات الحياة.؟ 

- لن يب���داأ ال�سف���ر اإلى القم���ر اإل بع���د اأ�سابيع، 
�سيتمّ خلالها بناء خلايا �سخمة مزوّدة بكلّ لوازم 
الحي���اة، ت�ستوع���ب الأع���داد المتوقّع���ة م���ن النا�س 
الراحل���ين اإلى القمر. كما اأن حج���ز تذاكر ال�سفر 
�سيب���داأ بعد اأربع���ة اأيام، وقد �سُكّل���ت لجان خا�سة 
لتنظي���م ج���داول الم�سافري���ن ت�ساعده���ا العق���ول 

الإلكترونية المتطوّرة.
)3(

»�سفحات من يوميات الدكتور �سامر«
الثنين في..   لعام..

كان���ت  الما�سي���ة،  الليل���ة  يغم����س لي جف���ن  لم 
القرارات التي تلاها علينا كبير علماء القاعدة قد 

اأثّرت بي تاأثيراً كبيراً.
اأعل���م اأنه���ا �ستزي���د م���ن عذاب���ي خ���لال الأيام 
القادم���ة. كانت ق���رارات نهائي���ة اتّخذه���ا اأولئك 
النا����س، وتهرّب���وا بها م���ن مواجه���ة الكارثة بروح 

اأنانية.
ا�ستيقظ���ت متاأخّ���راً على جر�س الب���اب، بعد اأن 
تغلّ���ب عليَّ النوم بعد �سروق ال�سم�س بقليل، لأُفاجاأ 
بزوجتي وولدن���ا ال�سغير. كان���ت مذهولة مرتبكة 
األقت نف�سها بين ذراعيّ، وكاأنّها تلتجئ من اأ�سباح 

مخيفة تطاردها. وقالت:
- ليتني لم اأذهب، كانت اأياماً قا�سية.

- ماذا جرى يا حبيبتي؟
- والدت���ي في الم�ست�سف���ى ي���ا �سام���ر، اأرعبتنا في 
الأي���ام الأخ���يرة بتل���ك الكوابي����س الت���ي تراها في 

اأحلامها.

- اأهي مري�سة جدّاً.؟
- تعلم مدى ح�سا�سيتها، ووعيها، على الرغم من 

تقدّمها في ال�سّن.
- وماذا حدث لها؟

- ب���داأت ت���رى كوابي����سَ مرعب���ة، مدن���اً ت�سب���ح 
تت�ساق���ط،  و�سمو�س���اً  مبت���ورة،  وروؤو�س���اً  بال���دم، 
وتتفجّ���ر، حيوان���ات مخيفة تطارد النا����س. اأعيناً، 
روؤو�ساً، اأرج���لًا، مف�سولة ع���ن اأج�سادها. انتبهت 
وزوجت���ي تتحدّث اإلى اأن ال�سغير ينام على الكنبة، 

فاأح�س�ست بالطمئنان اإلى اأنه ل ي�ستمع لحديثهاً.
- وماذا اأي�ساً؟

- حاولن���ا بالمهدّئات، بالم�سكّنات، بالم�سي الطويل 
قبل الن���وم، اأن نجعلها تنام براحة، دون اأن نتمكّن 
م���ن التاأثير عليه���ا. كانت ت�سح���و في الليل ت�سرخ 

وتبكي، وت�سدّني اإليها بجنون. وهي تقول:
في  راأي���ت  قريب���ة،  القيام���ة  حبيبت���ي.  - )ريم. 
اأحلام���ي رعب���اً يف���وق الو�س���ف(. وتب���داأ تحك���ي 
بالتف�سي���ل تل���ك الأحلام المزعج���ة. وامتنعت عن 
تناول الطعام وال�سراب، وبداأت تتعرّ�س لنهيارات 
ع�سبي���ة. حت���ى اأح�سرته���ا م���ع اأخي الكب���ير اإلى 
هن���ا هذا ال�سب���اح، لين�س���ح الطبي���ب ببقائها في 
الم�ست�سف���ى حتى تتح�سّن عل���ى العلاج الذي اختاره 

لها.
- اهدئي قليلًا ل داعي للبكاء.

اأ�سارت اإلى ال�سغير:
- ل���و تعلم؟ الم�سكين عانى معي كثيراً. يا �سغيري 

الحبيب.
- اأكنتِ تنامين واإياه في غرفة جدّته.؟

- وم���اذا اأفع���ل كانت ت�س���رّ على اأن اأن���ام معها. 
وبالطب���ع �سين���ام مع���ي. ولكنن���ي ب���داأت في الأيام 

الأخيرة، اأ�سعه بعد اأن يغفو في بيت اأخي المجاور.
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كن���ت اأتاأمّله���ا بح���بّ، واأنا م���وزّع الفك���ر، اأح�سّ 
بكاآبة عميق���ة، واأنا اأتخيّل ما �سيحدث في الم�ستقبل 
القري���ب، ل���كاأن والدتها ت���رى الكارث���ة باأحلامها. 
الكارث���ة التي كانت تق���ترب بطيئة الخط���ا، لتحلّ 
بم�سابه���ا وهولها على جموع الم�ساكين الموزّعين في 
اأنح���اء العالم. بعد اأن تخلّ���ى عنهم من في الأعلى. 

من دون �سفقة اأو ندم.
)ي���ا له���ول الأي���ام المقبلة، ي���ا حبيبت���ي، اأيمكن 
اأن ن�س���ل اإليه���ا وعقولن���ا تعم���ل. اأم اأن الجن���ون 

ينتظرنا؟(.
»الثلاثاء. لعام..

- الري����ح ت�سفر واأفكاري م�ستّت����ة. اأحاولُ الكتابة 
من����ذ م����دّة طويلة، واأن����ا عاجز ع����ن التركيز، غيوم 
�سوداء في الأفق البعيد ت�سحب اأذيال البرد وراءها، 
فالب����لاد واقعة تح����ت تاأثير منخف�س ج����وّي �سديد 
البرودة منذ يومين. خيوط اأ�سعّة ال�سم�س الم�سفّاة، 
ت�سل واهن����ة متعبة اإلى الأر�س، دون اأن تتمكّن من 

ن�سر الدفء في الأزقّة والحواري ال�سيّقة.
وال���دة ريم في غيبوب���ة وق���د خرج���ت ريم من���ذ 
تع���د  الم�ست�سف���ى ولم  اإليه���ا في  الباك���ر  ال�سب���اح 
حت���ى الآن. اأخ���برني كب���ير علم���اء القاع���دة ب���اأن 
ف�سائي���ة  �سف���ن  لإط���لاق  تج���ري  ال�ستع���دادات 
تحم���ل فنّيين وعلماء حي���اة اإلى القمر، للبدء ببناء 
الم�ستوطن���ات القمري���ة. وظلّ خبر الب���دء بت�سجيل 
اأ�سم���اء م���ن �سي�ساف���رون، محجوب���اً ع���ن الغالبية 
العظمى من النا�س، لم ي�سمع به �سوى رجال الدول 
والحكوم���ات وكبار ال�سبّاط والتجّ���ار والمتعهّدين، 
واأ�سح���اب روؤو����س الأم���وال والعق���ارات والم�سانع 
والمهرّب���ين ع���بر الق���ارّات واأجه���زة ال�ستخبارات 

الدولية وفروعها وال�ستخبارات المحلّية.
اأمّ���ا من جهل الخبر فهم �سغار الك�سبة والعمّال 

والفلاح���ين وطلّاب المدار����س الر�سمية والموظفون 
ال�سغ���ار والغالبي���ة العظمى من الفق���راء. اإ�سافة 

لأعداد ل تُح�سى من الحيوانات؟.
)اآه. من هذه المقلة الجامدة. والأفكار المرتع�سة. 

ولي�س هناك �سوى ال�سدى والأمل الممزّق(.
الأربعاء في... لعام.. 

�سيّعنا والدة )ريم( بموكب متوا�سع اإلى مثواها 
الأخ���ير في القري���ة. ولم اأتمكّن م���ن تهدئة ريم اإل 
ب�سعوب���ة، فق���د اأغمي عليه���ا مرّات ع���دّة، ونحن 
نواري )الراحل���ة( التراب. مّما ا�سطرّني لحملها 
والعودة بها اإلى المدينة، واأنا اأفكّر ب�سمت بالكارثة 

القادمة التي �ستهلك ملايين الأحياء.
لدى عودتي فوجئت بقرار �سادر عن هيئة علماء 
القاعدة ب�سرورة تجهي���ز نف�سي لل�سفر �سباح يوم 
غ���د مع لجنة علمية م���ن القاعدة )األف���ا( لإجراء 
مباحثات مع هيئة علم���اء كوكب الأر�س في قاعدة 

)الراأ�س الحر(.
الخمي�ض في... لعام... 

اأقلعت الطائرة بن���ا في ال�ساعة العا�سرة �سباحاً 
بع���د اأن تاأجّ���ل موعد لإقلاعها مرّت���ين ب�سبب �سوء 
الأح���وال الجوية، حيث اأخذت تظه���ر اأمور غريبة 
في ال�سم���اء الداكن���ة، فالني���ازك وال�سهب ما فتئت 
تخ���ترق غ���لاف الجوّ لتح���ترق ل���دى اقترابها من 
ق�سرة الأر�س، وتوم����س للحظات قبل اأن ت�سمحل 
اأو تنغ���رز لع���دّة اأمت���ار م�سبّبة ح���وادث �سغيرة في 
المنطق���ة التي تهب���ط فيها، وقد تكاث���رت فيما بين 
ال�ساع���ة ال�سابعة والتا�سعة م���ن �سباح ذلك اليوم، 
ثم ع���ادت فن���در �سقوطها بع���د ال�ساع���ة العا�سرة 
وه���ذا ما طماأن مر�س���د القاع���دة، ب�ساآلة كميتها 

وال�ستعداد للاإقلاع.
الرحل���ة  مخطّ���ط  ع���ن  ق���راأت  الطائ���رة  في 
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والمو�سوعات التي �سيبحثه���ا علماء القاعدة )اإلفا( 
مع الهيئة العليا للعلم���اء في قاعدة )الراأ�س الحر(، 
كان التقرير مكوّناً من �ست ع�سرة �سفحة، ويت�سمّن 
كافة الت�ساوؤلت التي خطرت على بال علماء قاعدتنا 
م���ن كيفية ال�سفر وطريقته، حتى ا�ستمرارية الحياة 

في الكابينات ال�سخمة فوق �سطح القمر.
و�سلنا في ال�ساعة الواح���دة اإلى )قاعدة الراأ�س 
الح���ر(، وذهبن���ا ف���وراً اإلى المركز الرئي����س فيها، 
حيث ا�ستقبلتن���ا لجنة علمية خا�س���ة، دارت بيننا 
وب���ين اأع�سائها اأحاديث طويلة قب���ل اأن نتمكّن من 

مقابلة اأع�ساء اللجنة العليا.
بع���د مقدّم���ة ق�س���يرة اأفهمن���ا رئي����س )الهيئة 
العليا( اأنهم اأمّنوا لعلماء القاعدة بطاقات خا�سة 
مع زوجاتن���ا واأطفالن���ا لل�سفر اإلى القم���ر، موؤكّداً 
على مّجانية الرحل���ة. دون اأن ينتظر منّا ردّاً، لعلّه 
توقّ���ع اأنه ل يمك���ن لأيّ منّا اأن يعتر����س على اإنقاذ 

حياته من موت محتم.

الجمعة في... لعام..
نم���تُ البارح���ة متاأخّراً ب�سب���ب النطباع المذهل 
الذي حملته عن المطار الف�سائي الهائل الذي جهّز 

باأعلى و�سائل التقنية وقد ا�سطفّت باإحدى جوانبه 
�سبع محطّات هائلة، امتدّت كمدن �سغيرة م�سوّرة، 
ولم يمكّنني الوقت من الدخول في قلب اأيّ من هذه 
المحطّ���ات ب�سبب الجتماع ال���ذي عقدناه مع لجان 

من قواعد منت�سرة على �سطح الكوكب الأر�سي.
في  وج���دت  ال�سب���اح،  ه���ذا  ا�ستيقاظ���ي  ل���دى 
اإلى  رافقتن���ي  بيولوجي���ة  ائي���ة  اأخ�سّ انتظ���اري 
مخت���برات المحطّات حيث اأطلعتني على نماذج من 
الكابينات القمرية، المجهّزة بكافة و�سائل الحياة، 
الكفيل���ة با�ستمراريته���ا عل���ى �سطح القم���ر بكافة 

ظروفها المتباينة.
في بط���ن المحطّ���ة الكهرذرّي���ة التابع���ة لإح���دى 
المحطّ���ات الف�سائية تلك، دار حدي���ث مطوّل بيني 
وب���ين البروف�س���ور )كنت( ال���ذي �س���رح لي كيفية 
عم���ل المفاعل الذرّي المولّد للطاقة الم�ساعفة، وبيّن 
باإ�سهاب الطرق المختلفة لت�سنيع الطاقة من مواد 

مهملة ل فائدة منها.
***

ولدى عودت���ي اإلى مكان اإقامتي م���ع بقيّة علماء 
القاع���دة )الفا( اجتمع���ت برئي����س اللجنة، حيث 
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حاً فيه راأيي  قدّمت له تقريراً �سفهياً مط���وّلً مو�سّ
به���ذه ال�ستع���دادات الهائل���ة للاإق���لاع بن�سبة من 

�سكّان الأر�س اإلى القمر هرباً من موت محقّق.
�س���ت ه���ذه ال�سحيفة  - اأ�سمع���ت الخ���بر؟ خ�سّ

�سفحتها الأولى للحديث عنه.
- بهذه ال�سرعة؟

- انظ���ر م���ا يقوله المح���رّر العلمي: بع���د اأقل من 
اأربعة اأ�سه���ر �سي�سطدم مذنّب هائل بهذا الكوكب 
الوادع. و�ساعة ال�سط���دام �ست�سقط نيازك كثيرة 
عل���ى �سط���ح الأر�س. ث���مّ ت�سط���دم ن���واة المذنّب 
بالق�س���رة الأر�سي���ة فتغو����س فيها ع���دّة مئات من 
الأمت���ار. وربّما انحرف محور الكوك���ب وعبق جوّه 
الودي���ع بغ���ازات ال�سياني���د ال�سامّ���ة الت���ي �ستفتك 
بالكثيري���ن من الب�سر، ويقول اأحم���د �سامي، عالم 
الذرّة الكب���ير- اأنه لم ت�ستط���ع ال�سواريخ البعيدة 
الم���دى اأن تفتّ���ت الن���واة، لتفرّق بذل���ك ما تجرفه 
نحوه���ا م���ن �سائب وم���واد غريب���ة. حتى بع���د اأن 
حملت بقناب���ل هيدروجينية م�ساعف���ة، ت�سوّر في 
اأق���ل من �ساعات قلائ���ل، �سرى النب���اأ اإلى كلّ بيت 
وكلّ �سارع. وتلقّفت���ه ال�سحف بملاحقها الممتازة. 

وزيّنت �سفحاتها الأولى بعناوين عري�سة طريفة:
- )اأربعة اأ�سهر ويبداأ يوم الح�سر(.

- )تمتّ���ع باأيام���ك الأخ���يرة قب���ل اأن يفاجئ���ك 
الموت(.

- )اأدوية خا�سة للن�سيان تخترعها �سركة �سل(.
..... -

- يخيّ���ل اإلّي اأنّ كلّ ذل���ك �سجّ���ة فارغة، هدفها 
اإث���ارة النا����س وتحوي���ل اأب�سارهم ع���ن موؤتمرات 

تجري في الخفاء �سدّهم.
- ه���ذا غير معق���ول، لو ع���مّ النب���اأ بل���داً معيناً، 
لأمك���ن ال�سكّ ب�سحّته، ولكن اأن يعمّ الأر�س كلّها، 

وتتحدّث فيه الهيئ���ات العلمية، وتحذر من اأخطار 
المذنّب اأكر الأجهزة الإلكترونية تطوّراً.

- ل. ل. يا عزيزي ل يمكن اأن يكون النباأ كاذباً.
- م���ا دام الخ���بر موؤكّ���داً له���ذه الدرج���ة، لِمَ لْم 
تبثّه و�سائل الإعلام ل���دول المجتمعات التي حقّقت 
الم�ساواة والعدل، عن طري���ق اإذاعاتها اأو محطّات 

تلفزتها البعيدة المدى؟
- اأظلّت �سامتة حتى الآن عن اإذاعته؟

- نعم.
يلتفت اأحدهما للاآخر وهما ي�سيران ويتاأبّط كلّ 

منهما رزمة كتب:
- ال�س���وارع خالي���ة م���ن النا�س. بي���د اأن الجميع 

يتتبّعون اأخبار )المذنّب(!
- هذه بداية الكارث���ة. ل اأحد يت�سوّر ما �سيفعله 
هوؤلء خ���لال الأي���ام القليل���ة المقبل���ة. م�ساكين لو 
عرف���وا ه���ول م���ا ينتظره���م، لقبع���وا في منازلهم 
ي�ست�سلمون بقدري���ة، لنهاية مفجعة، اأ�سدّ هولً من 

فعل اأعتى الحروب المدمّرة.
***

اأ�سب���ح عالم الأر�س كالبركان، اأُقيمت الم�سانع، 
مركب���ات  لإط���لاق  �سا�سع���ة  م�ساح���ات  وهُيئ���ت 
الف�ساء، و�سح���ب الأثرياء اأموالهم من الم�سارف، 
وتعطّل���ت الدوائ���ر الر�سمي���ة والموؤ�سّ�س���ات، وعا�س 
تاري���خ  النا����س في فو�س���ى غريب���ة، لم ي�سهده���ا 
الأر����س من قب���ل. تاأزّمت العلاق���ات الجتماعية، 
فتف�سّت الجرائ���م التي �سجّعتها الدول الراأ�سمالية 
للتخلّ����س من معرقلي النظ���ام ومن اأعداء النظام 
الراأ�سمالي. وظلّت مجتمعات الم�ساواة والمجتمعات 
ال�سائ���رة عل���ى هذا الطري���ق، بعيدةً ع���ن كلّ هذه 
ال�سجّ���ة والنفع���الت، وظلّت برامجه���ا الإذاعية 
والتلفزيوني���ة والمق���الت والزواي���ا ال�سحفية على 
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حاله���ا، دون اأن يطراأ عليها اأي تغيير �سوى كتابات 
�ساخ���رة ظه���رت على اأعم���دة ال�سح���ف اليومية، 
مرفق���ة بر�س���وم كاريكاتوري���ة تظهر م���دى تخبّط 

اأنظمة ال�ستعباد في مواجهة الكوارث الطبيعية.
رف�س���ت ال���دول الت���ي تح���وي ه���ذه المجتمع���ات 
ا�ستقبال الوف���ود الر�سمية التي �سكّلت، في محاولة 
لجرّ التقدّم العلم���ي والتقني فيها لخدمة اأغرا�س 

الهروب اإلى القمر.
***

وفي الحياة الب�سري���ة الخا�سة في الدول الأخرى 
تاأزّم���ت العلاقات الجتماعي���ة، ونخرت الأمرا�س 
ذوي النفو����س الح�سّا�س���ة، وت���رك ال�سع���راء نَظْمَ 
ال�سعر، وفرغ���ت ال�سحافة الأدبي���ة من اهتمامها 
ب���الأدب، وظلّت اأنب���اء الكارثة ال�سخم���ة هي التي 

تغطّي كلّ جانب.
لم يع����س في ه���دوء وع���دم مب���الة اإل الفق���راء 
والحيوان���ات، الفق���راء اأح�سّ���وا باأن اأم���ر ال�سفر ل 
يعنيهم م���ا داموا ل يمتلكون اأموالً باهظة لت�سديد 
الأج���ر المرتفع لل�سفر اإلى القمر، والحيوانات ظلّت 
في من���اأى ع���ن الإح�سا����س بالخطر، وظ���لّ احتمال 
البقاء على قيد الحي���اة عند هذه الفئة من النا�س 
والأحي���اء، مرهوناً بانح���راف المذنّب، وقد و�سعوا 
���بَ اأعينه���م ومار�س���وا حياته���م  ه���ذا الأم���ل ن�سْ
العتيادي���ة في محاولة لتجنّب ما ين�س���ره الأثرياء 

حوله���م م���ن فو�سى، ه���وؤلء الأثري���اء الذين كانوا 
يَ���رون اأن فر�سة النجاة من خطر المذنّب وهم على 
�سط���ح الأر�س معدومة، ب���ل م�ستحيلة، فالمذنّب في 
راأيه���م -اأو هك���ذا عبّاأتهم اأحا�سي�سه���م وتاأكيدات 
الهيئة العليا للعلماء- �سي�سطدم بالأر�س ل محالة 

و�ستقع الكارثة.
)4(

اأقلع���ت اأعداد كبيرة من �سف���ن الف�ساء قدّرت ب� 
)4000( �سفين���ة، ا�ستوعبت حوالى ربع مليون من 
الب�س���ر، وذلك في ال�سهر الثاني من الأ�سهر الأربعة 
التي تف�سل بين تاريخ اإذاعة البيان رقم )1( وبين 
موع���د ا�سطدام المذنّب بالأر����س، وقد هُيئت على 
ة لهب���وط ال�سف���ن الف�سائيّة  القم���ر، اأمكن���ةٌ خا�سّ
واأحوا�س �سخم���ة مملوءة بالمي���اه ومعامل �سخمة 
للحفاظ عل���ى م�ستوى الأوك�سجين داخل الكابينات 
الزجاجي���ة الهائلة الحج���م، وهياأ العلم���اء مزارع 
���ة له���ا ج���وّ الأر�س نف�س���ه ومب���انَي مبهرجة  خا�سّ
بالأ�س���واء والأدمغة الإلكتروني���ة والم�سانع الم�سيّرة 
بالطاقة النووية الم�ساعفة. محاولين نقل الح�سارة 
الب�سري���ة الغريبة اإلى القمر، قب���ل اأن يتّجهوا نحو 
كوكب وا�سع يكون جوّه قريباً من جوّ الأر�س. وهذا 

في عرفهم زمن بعيد!
م���ن بين )4000( �سفينة، لم يتفجّر �سوى )90( 
�سفينة، تّم اإنقاذ )200( �سخ�س من روّادها، وهم 
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بين الم���وت والحياة. وه���ذه ن�سب���ة موفّقة في عرف 
علماء الحتمالت والفلك.

�سفين����ة   )4000( اأقلع����ت  الثاني����ة  الرحل����ة  وفي 
اأخرى بعد حوالي اأ�سبوع م����ن اإقلاع ال�سفن الأولى، 
ا�ستوعبت ما يقارب )320( األف �سخ�س بحيث فكّر 

العلماء بم�ساعفة هذا الرقم في الرحلة التالية.
لح المذنّ���ب للعيان، وظلّ حجم���ه يت�سخّم �ساعة 
بعد �ساعة، بحيث بع���ث منظره المخيف الرهبة في 

اأو�سال اأغلب �سكان الأر�س.
وفي اأثناء ان�سغال كبير علماء الأر�س في المحطّة 
ال�سخم���ة، حيث يتمّ تجهيز الرحل���ة الثالثة، ت�سلّل 
اإلى مكتبه �سخ�س ملثّم بقناع اأ�سود، يحمل في يده 
بندقية �سريعة �سوّبها نحوه، طالباً منه ال�سماح له 

بال�سعود اإلى اإحدى ال�سفن مّجاناً.
ولما كان طلبه حازماً ج���ادّاً،  فقد ا�سطرّ العالم 
الكبير اأن ي�سمح له خل�س���ة بالت�سلّل لإحدى ال�سفن 
مت�س���تّراً با�سم مهند����س احتياطي، ومعه ترخي�س 
بال�سف���ر )با����س( بزع���م اأن���ه اأح���د المخترع���ين 

العباقرة في اإحدى الدول الكبرى.
***

تف�سّ���ى نب���اأ �سف���ر )الل����س( اإلى جماع���ة ثورية 
مناه�س���ة )للامبريالي���ة(، ف�سمّ���م زعيمها على 
خط���ف اإحدى ال�سف���ن التي تق���لّ اللج���ان العلمية 
والتهدي���د بتفجيره���ا م���ا لم تواف���ق الهيئ���ة العليا 
لل�سفر، على ال�سماح لجماعته بالنتقال اإلى القمر 

بو�ساطة اإحدى ال�سفن.
وتّمت بالفع���ل –خطّة مزدوج���ة، جرى خلالها 
خط���ف بع�س علم���اء المحطّ���ة الأر�سي���ة، و�سفينة 
ف�ساء كانت في طريقه���ا اإلى القمر، اأمام الإلحاح 
وتح���ت �سغ���ط الظ���روف، تّم ت�سف���ير المنظمة اإلى 
القم���ر مجان���اً، وهذا م���ا جعل مخطّط���ات ال�سفر 

في �سب���ه فو�سى، بحي���ث ازدادت اأعب���اء الحرا�س 
المكلّف���ين بال�سه���ر عل���ى المحطّات، مّم���ا ا�ستوجب 
الإكث���ار منه���م ون�سرهم في كلّ م���كان، كاحتياطي 

دقيق لو�سائل الردع الإلكترونية.
ل���دى و�س���ول الجماع���ة الثوري���ة اإلى القم���ر تّم 
القب�س عل���ى بع�س اأفرادها مّم���ن لم يتمكّنوا من 
تنفي���ذ خطّ���ة الأم���ن الت���ي و�سعها زعيمه���م على 
الأر�س، حي���ث اقتيدوا اإلى الوج���ه الخلفي للقمر، 
واألقي بهم م���ن متن العربات الطائ���رة دون لبا�س 
خا�س، ليتجمّدوا ويختنق���وا في جوّ �سديد البرودة 
مفرّغ من الهواء، اأمّا من بقي من الرجال فتمكّنوا 
م���ن الجتماع في اإح���دى الكابين���ات المغلقة، حيث 
خرجوا بنتائ���ج حا�سمة، اأ�سدروها على �سكل بيان 
تمكّنوا من بثّه من اإحدى محطّات البثّ على موجة 

ق�سيرة، وكان يتلخّ�س بالعبارات التالية:
ما دامت غالبيّة من قدم من كوكب الأر�س تتكوّن 
م���ن كب���ار الوجه���اء والإقطاعي���ين والراأ�سماليين 
واأثري���اء الح���روب والل�سو�س وال���وزراء ورجالت 
الم�سلّح���ة.  الجيو����س  واأقط���اب  والقتل���ة  الدول���ة 
الذي���ن تمكّن���وا من ر����سّ �سفوفه���م والتجمّع فوق 
هذا الج���رم ال�سماوي ال���وادع، بع���د اأن تخلّوا عن 
كافّ���ة ال�سلات الت���ي تربطهم بالم�ساع���ر والمبادئ 
الإن�ساني���ة، وبع���د اأن خانوا خيان���ة �سافرة ما يمتّ 
له���ذه المبادئ، فق���د قرّرنا نحن اأ�سح���اب المبادئ 
المناه�س���ة للطغي���ان اأن نق���ف بالمر�ساد ل���كلّ هذه 
التجمّعات الم�سبوه���ة المتخمة، ونردع من ظلّ منها 
خارقاً للع���ادات الإن�سانية الرفيعة. من اأجل العمل 
على العودة اإلى الأر�س كوكبنا الأم، للا�ستمرار في 
اأداء الر�سال���ة ال�سمحة لملي���ارات النا�س المنت�سرين 

على ذلك الكوكب الغالي.
وب���داأت مرحلة ال�س���راع �سدّ الفئ���ات المت�سلّطة 
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عل���ى )ج���رم القم���ر(، وكان���ت النتائ���ج م�سوّ�س���ة 
م�سطرب���ة، ولم تظهر اأيّ مبادرة توح���ي بالتفاوؤل 
بالن�سب���ة له���ذه الفئة الثوري���ة التي وج���د اأفرادها 
اأنف�سه���م و�س���ط جحي���م م���ن الفو�س���ى والأناني���ة 

والتقاليد المم�سوخة بالوراثة.
)5(

اإلى اأهلنا واأحبّائنا �ساكني الكوكب الوادع المهدّد 
وج���وده بكارث���ة األيمة. نتح���دّث اإليكم م���ن قلوبنا 
والح���زن يمزّقه���ا، لنحيطكم علماً بم���ا يجري من 
اإنج���ازات علمية ح�سارية، علّك���م تتعزّون بها عن 

الم�سيبة التي تنتظركم.
اأحبّاءنا... زهرات اأكبادنا الغ�سة:

ل�سنا نجاملكم وننتقي الألفاظ الناعمة لندغدغ 
اآذانك���م بها، فاإنما هو حديث ي�سدر عن اأعماقنا، 
حزيناً كئيباً ين�ساب بلا كلفة اأو رياء. لم تبق اأمامنا 
�سوى رحلات مع���دودة، �سينقطع بعده���ا ما ا�ستدّ 
م���ن اأوا�سر القربي، دون ذنب منّ���ا اأو تق�سير من 
�سعينا لتجنّ���ب الخطر الفادح ال���ذي يهدّد كوكبنا 
الغ���الي، واإنما قدر ظالم ارتاأين���ا مقاومته باأق�سى 
ما ن�ستطي���ع من مقاومة به���ذه الطريقة التي تبدو 

لكم فجّة قا�سية.
نوجّ���ه لكم نداءن���ا الحار ه���ذا، والأ�س���ى يثبّط 
م���ن عزيمتن���ا واثق���ين اأنّكم �ستج���دون لن���ا العذر 
فيم���ا ارتكبن���اه م���ن ظل���م بحقّك���م. ف���اإذا ح���دث 
واخ���ترق المذنّب كوكبنا، مه���د طفولتنا وذكرياتنا 
الظ���روف  تقاوم���ون  واأنت���م  فثق���وا  وح�سارتن���ا، 
الجدي���دة،  اأن ذكراك���م �ستظ���لّ حيّ���ة في قلوبن���ا، 
وم�سدر وح���ي واإلهام لأقلامنا الجافّ���ة، ونبرا�ساً 

على طريق الخير يهدينا.
اأحبّاءنا: ه���ذا ما فر�سه علين���ا الوقت الق�سير 
الباق���ي، لنبثّك���م لواعجن���ا وهمومن���ا. لن�ست�سمح 

قلوبك���م العامرة بالحب، لتغف���ر لنا نحن الخطاة.
�سنظلّ نناديكم حتى النهاية. كونوا �سامدين في 
وجه الكارثة فنحن معكم باأفئدتنا وعواطفنا. كان 
الن���داء يترج���م اإلى جميع لغ���ات الأر�س، ولم يفت 
اأح���د م���ن النا�س �سم���اع كلماته. فعل���ى الرغم من 
حاجة الم�سان���ع الف�سائية اإلى المع���ادن والأ�سرطة 
والمحطّ���ات  ال�سف���ن  بن���اء  في  منه���ا  للا�ستف���ادة 
والكابين���ات الطائ���رة، فقد ترك بع����س هذه المواد 
ك�سفق���ة م���ن الم�سافري���ن الهارب���ين. لم���ن بقي من 

النا�س على كرتهم.
***

اقترب المذنّب وب���دا با�ستطالته المرعب���ة برّاقاً، 
يتوهّ���ج غباره المتكاثف على امت���داد اأميال �سا�سعة 

يتربّ�س في اأعماقه قدر غام�س مجهول.
اجتاح���ت �سكان الأر�س موج���ات من النفعالت 
لف���ترات مح���دودة، م���ا لبث���ت اأن انفث���اأت لقتناع 
الجميع بعدم جدواها. وظلّت فئة من طلّاب العلم 
تم�سح وج���ه ال�سماء بمناظر مقرّبة، وتخمّن وت�سع 
الحتمالت وت�س���كّل معادلت معقّدة عجز بع�سهم 
ع���ن حلّها. وهم ي���رون الم�ستقب���ل القريب تتلاعب 
في���ه رياح غام�س���ة عا�سف���ة. لذلك األق���وا بكلّ ما 
ا�ستطاع���وا ه�سمه من بح���وث ودرا�سات علمية في 
ميدان البح���ث والتجريب لدرا�سة اأغرب الحوادث 

الفلكية في تاريخ الأر�س.
وم���ن القمر، بع���د اأن تّمت الرح���لات الف�سائية 
بنجاح، بداأ العلم���اء المتمرّ�سون بدورهم يم�سحون 
بتل�سكوباته���م الجبّارة وجه ال�سماء مدقّقين النظر 
في الكوكب الغالي م���ن جهة، وفي المذنّب –الكارثة 
م���ن جهة اأخ���رى. وظلّ���ت جميع الأع���ين مفتوحة- 

تنتظر وتنتظر..
)يتبع...(
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ق�صة الجبال الوعرة

1 - قصة الجبال الوعرة
A Tale of The Ragged Mountains

ق�سة: �إدغار �ألن بو*                 ترجمة: ح�سين �سنبلي**

. ا�سته���ر ب�سع���ره وق�س�س���ه الق�س���رة، ولا �سيما  * )1849-1809( كات���بٌ، و�ساع���رٌ، ومح���ررٌ، وناق���دٌ اأدب���يٌّ اأمرك���يٌّ
حكايات���ه الغام�س���ة المروعة. يُعدُّ من اأوائل ممار�سي الق�س���ة الق�سرة في البلاد، كما اأنه يُعدُّ مبدع الخيال ال�سرطي، 
Dark R - ���اب الرومان�سية ال�سوداء  )ول���ه ي���دٌ بي�س���اء في الم�ساهمة في تاأ�سي�س اأدب الخيال العلمي. وكان من اأ�سهر كتَّ

ب عي�سه بالكتابة وحدها. manticism(. كان بو اأول كاتب اأمركي معروف يتك�سَّ

**  كاتب ومترجم �سوري- ع�سو اتحاد الكتّاب العرب.
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عندم���ا �أقم���تُ ق���رب �سارلوت�سفي���ل، في ولاي���ة 
ف���تُ  تعرَّ  ،1827 �سن���ة  خري���ف  في  فيرجيني���ا، 
د �أوغ�سط����س بيدلو�. كان هذ�  م�سادف���ة �إلى �ل�سيِّ
���د ذ� مظه���ر غريبٍ �أثار ده�ست���ي، و��ستحوذ  �ل�سيِّ
عل���ى �هتمام���ي، و�أدرك���تُ �أنه م���ن �لم�ستحيل عليَّ 
�أن �أفهم���ه على حقيقته في علاقات���ه �لاأخلاقية �أو 
ا عائلت���ه فلم �أوفّق قطُّ في �أن �أعرف  �لج�سدية. �أمَّ
عنها ما فيه �لكفاية، كما لم �أعرف �سيئاً عن �لبلد 
ة ما  �لَّذي جاء منه. حتَّى في ما يتعلق بعمره كان ثمَّ
د  يح���يرني �إلى حيرةً عظيمةً مع �أنني دعوته بال�سيِّ
�ل�ساب. لا ريب في �أنه كان يبدو �سغير �ل�سن، وكان 
يتحدّث عن �سباه �أحياناً، مع �أنني ت�سورته �سيخاً 
يبل���غ مائ���ة �سنة من �لعم���ر. كان مظهره ما يميزه 
عن غيره �أكثر من �أيِّ �سيءٍ �آخره؛ فقد كان طويلًا، 
هزيلًا، �أحدب �لظهر، طويل �لاأع�ساء نحيلها، ذ� 
جبه���ةٍ عري�سةٍ منخف�سةٍ، و�سع���رٍ خفيفٍ يتطاير، 
ا  ته وتطاي���ره.. �أمَّ يماث���ل خيوط �لعنكب���وت في خفَّ
ب�سرته فباهت���ة �ساحبة، وكان فمه كب���يرً� ورخوً�، 
و�أ�سنان���ه متباعدة، ومع �أنها كان���ت �أ�سناناً �سليمةً 
ا �بت�سامته فعذبة  فاإنني لم �أرَ مثلها في فم ب�سر. �أمَّ
جميل���ة، عل���ى عك�س ما ق���د يتب���ادر �إلى �لاأذهان، 
لكنها كانت د�ئماً م�سوبةً بالحزن �لعميق، و�لاأ�سى 
�للامتناه���ي. وكان���ت عين���اه كبيرت���ن �أك���ثر من 
�لماأل���وف، م�ستديرتن كعيني �له���رة، لهما بوؤبوؤ�ن 
ي�سيق���ان �أو يت�سع���ان تبع���اً لل�سوء كاأع���ن �لهررة 
تمام���اً. و�إذ� �نفع���ل و��سط���رب �أوم�س���ت عين���اه 
ومي�س���اً لا يمكن و�سفه، وكاأنهما تقذفان بال�سرر، 
وه���و �س���ررٌ لي����س �نعكا�ساً ل�س���يءٍ ما، ب���ل كالَّذي 
ا في حالتهما  ينطلق من �سمعة �أو م���ن �ل�سم�س، �أمَّ
�لاعتيادي���ة فكانتا باردتن جامدت���ن كعيني ميت 

م�سى عليه في �لرم�س زمناً طويلًا..

ب���ت ه���ذه �لملامح ل���ه حرجاً كب���يرً� على ما  �سبَّ
يب���دو؛ �إذ كان يلم���ح �إليه���ا با�ستم���ر�رٍ بق���درٍ من 
�لاعت���ذ�ر، و�سيءٍ م���ن �لتو�سي���ح، فحزنتُ لحاله 
ورثي���تُ له عندما �سمعته �أول مرة. لكنني �سرعان 
ما �عتدتُ هذه �للُّمح، وما عاد �سماعها يزعجني. 
و�أدرك���تُ �أن���ه يق�سد م���ن هذه �لاإ�س���ار�ت و�للُّمح 
�إقن���اع �ل�سامع �تقاناً غير مبا�سرٍ �أن هيئته لم تكن 
د�ئم���اً على هذه �ل�سورة، و�أن �سل�سلة من �لنوبات 
�لع�سبي���ة �ل�سدي���دة �أحالته من رج���لٍ و�سيمٍ بهي 
�لطلع���ة �إلى ما ه���و علي���ه �لاآن. وكان ي�سرف على 
علاجه منذ �سنو�ت خل���ت طبيبٌ يدعى تمبلتون، 
وه���و رج���ل طاع���نٌ في �ل�س���ن يبل���غ �ل�سبع���ن من 
�لعم���ر، �لتقى به �أول مرةٍ في �سار�توغا، ونال على 
���ل �إليه، وكانت  يدي���ه منفعةً عميم���ةً، �أو هكذ� خُيِّ
�لنتيج���ة �أن بيدل���و� �ل���ثري �لم���رف ق���د �تفق مع 
�س هذ� �لاأخير وقته  �لطبي���ب تمبلتون على �أن يكرِّ
وجمي���ع خبر�ته �لطبي���ة للعناية ب���ه، مقابل ر�تب 

�سنويٍّ �سخمٍ.
الة يجوب  كان �لطبيب تمبلت���ون في �سبابه رحَّ
�لبل���د�ن، فاعتن���ق في باري����س مذه���ب �لتن���ويم 
�لمغناطي�سي، وكان نجح في �أن يريح مري�سه من 
�آلامه �لح���ادّة بالعلاج �لمغناطي�س���ي وحده. وقد 
�أدى ه���ذ� �لنجاح �إلى �أن ي�سلم �لمري�س بالمبادئ 
�لمغناطي�سي���ة �لعامة �لَّتي ��ستم���د منها �لطبيب 
علاج���ه. ف���كان ديدن �لطبي���ب �أن يب���ذل جهدً� 
كبيرً� ليحثَّ مري�سه على �عتناق مذهبه، ونجح 
�أخ���يرً� في �إقناعه باأن يخ�س���ع لتجارب متعددة. 
وجع���ل �لطبيب تمبلتون يل���حُّ على بيدلو� يوماً في 
�إث���ر يومٍ، �إلى �أن ن�ساأ بينهما �ألفة ووئام، �أو لنقل 
ر�بط���ة مغنطي�سية، وكان هذ� �أم���رً� مجهولًا في 
�أميرك���ة �آنذ�ك، لا يلتفت �أح���د �إليه ولا ياأبه له.. 
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ول�س���تُ على ��ستعد�دٍ لاأن �أجزم �أن �لاألفة بينهما 
تع���دت عملي���ة �لتن���ويم �لاعتيادي���ة �إلى �أ�سي���اء 
���ذي لا ريب في���ه �أن ذلك  �أخ���رى، لك���ن �لاأمر �لَّ
�لتعاط���ف بلغ حدً� بعيدً� من �لمتانة. وف�سلت �أول 
محاول���ة في �لتن���ويم �لمغناطي�س���ي، وفي �لمحاولة 
�لخام�سة �أو �ل�ساد�سة نجحت جزئياً، ولكن بعد 
جهدٍ كبيٍر. وم���ا كان �لنجاح كلياً �إلاَّ في �لمحاولة 
�لثانية ع�س���رة، فاأم�ست �إر�دة �لمري�س بعد ذلك 
���ى �أنني لمَّا  تر�س���خ ب�سرع���ةٍ لاإر�دة �لطبي���ب، حتَّ
تعرف���تُ �إليه �أول م���رة كان �لتن���ويم �لمغنطي�سي 
�أم���رً� �سه���لًا للطبي���ب، و�إن لم ي�سع���ر �لمري����س 
بوج���وده. ولم �أج���روؤ عل���ى ت�سجيل ه���ذه �لو�قعة 
�لاإعجازي���ة �لغر�ئبية على �أنه���ا حقيقة ثابتة �إلاَّ 
�لي���وم، ونحن في �سنة 1843، وق���د �سهد �لاآلاف 

على معجز�تٍ مماثلةٍ. 
كان م���ز�ج بيدل���و� �سدي���د �لح�سا�سي���ة يمك���ن 
قاً فريدً�،  �إثارت���ه ب�سهولةٍ، وكان خياله جامحاً خلاَّ
ز�دت���ه �ت�ساعاً جرعات �لاأفيون �لَّتي كان يتعاطاها 
بكمياتٍ كبيرةٍ، و�لَّتي من دونها كان ي�ستحيل عليه 
مج���رد �لوج���ود. كان م���ن عادته �أن ياأخ���ذ جرعةً 
كب���يرةً كلَّ �سباحٍ بعد �لفطور مبا�سرة، �أو بالاأحرى 
بع���د فنجانٍ مكث���فٍ من �لقهوة؛ لاأن���ه لم يكن ياأكل 
�سيئاً قبل �لظهر، وبع���د ذلك كان يذهب وحيدً� �أو 
م���ع كلبه في نزهةٍ بن �سل�سلة �لتلال �لَّتي تقع �سرق 
�سارلوت�سفي���ل وجنوبه���ا، و�لَّتي ت�سم���ى: )الجبال 

الوعرة(.
وفي �سب���اح ي���ومٍ �سبابيٍّ د�فئٍ م���ن �أيام ت�سرين 
�أميرك���ة  يُع���رف في  ���ذي  �لَّ �لف�س���ل  �لث���اني، وفي 
د بيدلو� كعادته �إلى  بال�سيف �لهن���دي، توجه �ل�سيِّ

�لجبال، ومرَّ �لنهار من دون �أن يرجع.
وعند �ل�ساع���ة �لثامنة م�ساءً تقريب���اً، وكنا على 

و�س���ك �لخروج للبح���ث عنه بع���د �أن �أقلقنا غيابه، 
ا كانت عليه،  ظه���ر فجاأةً. ولم تكن �سحته �أ�سو�أ ممَّ
دناه  ���ا تعوَّ ���ا معنوياته �لروحي���ة فكانت �أعلى ممَّ �أمَّ
منه. ثمَّ �أخبرنا بق�سة رحلته، وبالاأحد�ث �لغريبة 

�لَّتي �أخرت عودته.
�سارلوت�سفي���ل  غ���ادرتُ  �أنن���ي  »تذك���رون  ق���ال: 
ح���و�لي �لتا�سعة �سباحاً، وقد توجهتُ مبا�سرةً نحو 
�لجبال. وفي حو�لي �لعا�سرة دخلتُ م�سيقاً لم يكن 
لي �ساب���ق معرف���ةٍ به، وتتبع���تُ تعرجات���ه باهتمامٍ 
بال���غٍ. وكانت �لمناظ���ر �لَّتي تحي���ط بالم�سيق تتميز 
ب�سح���رٍ فري���دٍ، ي�سفيه عليها جو �لعزل���ة �لكئيبة.. 
ب���دت �لطبيع���ة ع���ذر�ء، ف���اإني �أعتق���د �أن �لم���روج 
�لخ�سر �لرمادي���ة �لَّتي مررتُ بها لم تطاأها �أقد�م 
�لب�س���ر من قب���ل. كانت �لمنطق���ة عميق���ةً منعزلةً، 
و�لاأ�س���ح �أنه لا يُنف���ذ �إليها �إلاَّ م���ن �لتعرّجات �لَّتي 
عبرتُه���ا، وهذ� ما يجعلني �أوؤك���د �أنني كنتُ �لمغامر 
���ذي ع���بر تل���ك �لناحي���ة.. وكان �ل�سباب  �لاأول �لَّ
�لكثي���ف �أو �لدخ���ان �لَّذي يميز �ل�سي���ف �لهندي، 
و�لَّذي يغم���ر كلَّ �سيءٍ ي�سفي عليها مظهرً� غريباً. 
���ى �أنَّه �أعاق  كان ه���ذ� �ل�سباب �له���ادئ كثيفاً، حتَّ
روؤيتي �لاأ�سياء �لَّتي تبع���د عني �أكثر من خطو�ت.. 
كان �لم�سي���ق كث���ير �لت�سعب، وكانت روؤي���ة �ل�سم�س 
متع���ذرةً، لذ� ما عدتُ �أع���رف في �أي �تجاه �أ�سير.. 
، فيزيد  في �لوقت نف�سه ب���د�أ �لمورفن يفعل فعله فيَّ
ح���دة �هتمامي باأب�سط �لاأ�سي���اء.. باختلاج ورقة.. 
ب�س���كل  �سغ���يرةٍ..  ع�سب���ةٍ  في  �لاأل���و�ن  باخت���لاط 
زه���رة.. بهبوب �لن�سيم.. بالرو�ئ���ح �ل�سعيفة �لَّتي 
ت���ي تمثل لي  �نبعث���ت م���ن �لغاب���ة. ه���ذه �لاأ�سياء �لَّ
عالم���اً كاملًا من �لاإيح���اء�ت، طائفةً من �لتخيلات 
و�لاأف���كار غير �لمتما�سك���ة.. وم�سيت �ساعات طويلة 
و�أن���ا على هذه �لحال، في ح���ن كان �ل�سباب ي�ستد 
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كثاف���ة، حتَّى ��سطررت �إلى تلمّ����س طريقي خطوةً 
فخط���وة.. و�أ�سابني �سيقٌ �سدي���دٌ.. نوعٌ من �لتوتر 
و�لردد �لع�سبين... كنتُ �أخاف �أن �أخطو خطوةً 
و�ح���دةً لثلا �أ�سقط في هوّة لا ق���ر�ر لها.. وتذكرتُ 
ق�س�س���اً غريب���ة تُروى عن ه���ذه �لت���لال �لوعرة، 
وعن �سلالات �لب�سر �لمتوح�سة �لَّتي �سكنت وهادها 
وكهوفها.. وبد�أت �آلاف �لت�سور�ت �لغام�سة تجثم 
عل���ي وترهقني، وكان �أفظع م���ا في هذه �لتخيلات 

غمو�سها.. وطرقت �سمعي فجاأةً �سربات طبل!! 
فده�ستُ ده�سةً عظيمةً لا حدود لها! كان �سوت 
طب���ل في هذه �لت���لال �أم���رً� غريب���اً لا م�ساحة. �إن 
ا فعلت  �أبو�ق �لملائكة ما كان���ت لتده�سني �أكثر ممَّ
تلك �ل�سربات. لكن �لاأحد�ث �لَّتي تلتها كانت �أكثر 
منها �إث���ارة للح���يرة و�لده�سة؛ �إذ �سمع���تُ قرقعةً 
غريب���ةً كما لو �أنها �سادرة ع���ن مفاتيح. ثمَّ �ندفع 
�أمامي رج���لٌ �سديد �ل�سمرة، ن�س���ف عارٍ، يرك�س 
ب�سرعةٍ خاطفةٍ، و�قرب مني حتَّى �سعرت باأنفا�سه 
�لح���ارّة على وجهي، ويحمل في �إحدى يديه �آلةً من 
مجموعة من �لحلقات �لحديدية يهزها بعنفٍ وهو 
يرك����س، وم���ا كاد يختف���ي في ثناي���ا �ل�سبّاب حتَّى 
�ندف���ع ور�ءه وح����س �سار وقد فغ���ر �سدقه، و�ندلع 
�ل�س���رر من عينيه، وعرفتُ �لوح�س من فوري؛ فقد 

كان �سبعاً.
دنها؛  وب���دل �أن تزيد روؤية �لوح�س في مخاوفي بدَّ
ن���تُ �أنني كنتُ �أحل���م، فحاولت �أن �أثوب �إلى  �إذ تيقَّ
وعيي. فخطوتُ �إلى �لاأمام باندفاعٍ وجر�أةٍ، وفركتُ 
عيني، و�سرختُ ب�سوتٍ عالٍ، ولملمتُ �أطر�في. ولمَّا 
ظه���ر �أمام���ي فجاأةً ج���دول ماءٍ �سغ���ير، �نحنيتُ، 
وغ�سلتُ يدي ور�أ�سي وعنقي، فتلا�سى �لعجب �لَّذي 
 ، ل �إليَّ �أزعجني.. و�نت�سبتُ رجلًا جديدً�، كما خُيِّ

وتابعتُ �سيري بخطى ثابتة في طريقي �لمجهول..

و�أخيرً�، وبعد �أن �أنهكني �لتعب، وثقل �لهو�ء على 
�س���دري، جل�ستُ تحت ظلال �سجرة.. و�سرعان ما 
�أت���اني �س���وءٌ و�هنٌ م���ن �ل�سم����س، و�سقطت ظلال 
�أور�ق �ل�سجرة باهت���ةً ولكن محددةً على �لع�سب.. 
ورن���وتُ �إلى ه���ذه �لظ���لال م�ستغرب���اً؛ �إذْ �أذهلتني 
ب�سكله���ا و�أث���ارت �لعج���ب في �س���دري؛ فق���د كانت 

�ل�سجرة نخلةً!!
فنه�س���تُ م�سرع���اً منفع���لًا خائف���اً؛ ذل���ك لاأن 
م���ا �ساورني من قبل م���ن �أنني كن���تُ �أحلم ما عاد 
لينفعن���ي.. ر�أي���تُ.. بل �سعرتُ باأنن���ي �أمتلك كامل 
قو�ي، و�أدخلت هذه �لم�ساعر �إلى روحي عالماً جديدً� 
وفري���دً�. و�رتفعت حر�رة �لهو�ء فج���اأةً �رتفاعاً لا 
يُطاق، و�نت�س���رت في �لهو�ء ر�ئحة غريبة، وتناهى 
�إلى م�سامعي خرير خفي���ف متو��سل، ي�سبه �سوت 
نه���رٍ كبيٍر بطيء �لجريان، وكان ذ�ك �لخرير يبلغ 

�أذني مخلوطاً باأ�سو�تٍ ب�سريةٍ كثيرةٍ.. 
وبينم���ا كنتُ �أن�ستُ بده�س���ةٍ هائلةٍ لا حاجة �إلى 
و�سفه���ا، �إذْ هبَّت دفعة قوية م���ن �لريح، و�نتزعت 

غلالة �ل�سباب �لكثيفة كاأنما بفعل �ساحر.
ووج���دتُ نف�سي على �سفح جب���ل مرتفع، و�أمامي 
نهرٌ عظيمٌ يجري في �سهلٍ ف�سيحٍ، وعلى �سفة ذلك 
�لنه���ر تنت�سر مدينة بدت لي �أ�سبه بالمدن �ل�سرقية 
�لَّتي نق���ر�أ عنها في �لق�س�س �لعربية، لكنها كانت 
تتميز ب�سيء فريدٍ لم ن�سمع به في �أي ق�سة من تلك 
�لق�س����س. كنت �أق���ف في نقطة ترتف���ع كثيرً� عن 
م�ست���وى �لمدينة، ل���ذ� كان با�ستطاعت���ي �أن �أ�ساهد 
كل حدوده���ا و�أركانه���ا كما لو �أنه���ا مر�سومة على 
خارط���ة. كانت �سو�رعها كثيرة لا تح�سى، تتقاطع 
في مختل���ف �لاتجاهات م���ن دون �أي �نتظام، وهي 
�أ�سب���ه بالاأزقة �ل�سيقة �لطويلة، وكانت هذه �لاأزقة 

تكتظ بال�سكان �كتظاظاً لا يُ�سدق.
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وب���دت �لبي���وت بهي���ة به���اءً غريب���اً، وتتن�س���ر 
�ل�سرفات، و�لماآذن، و�لمز�ر�ت �لدينية، و�لم�سربيات 
ت���ي تُعر�س فيها  �لناتئ���ة.. وتك���ثر فيها �لاأ�سو�ق �لَّ
�لاأقم�س���ة باأنو�عها �لمختلف���ة �لمختلطة �لاألو�ن من 
�لمو�سل���ن، و�لحر�ئر، و�لاأقم�س���ة �لقطنية، و�أبهى 
�لجو�ه���ر و�لدرر. �إلى جانب ه���ذه �لب�سائع، كان 
يب���دو ح�سد م���ن �لاأعلام، و�لحمّ���الات، و�لهو�دج 
تطلُّ منه���ا �ل�سبايا �لمقنع���ات، و�لفيلة �لمزرك�سة 
بالاأل���و�ن �لمختلف���ة، و�لتماثيل �لملون���ة، و�لطبول، 
م���ة  �لمطعَّ و�لمط���ارف  و�لح���ر�ب،  و�ل�سن���وج، 
بالف�سة و�لذهب. وم���ع �ل�سجة و�لفو�سى، و�سط 
جماه���ير غفيرة م���ن �لنا����س �ل�س���ود، و�ل�سفر، 
�لمعمّمن و�لملتح���ن، كان يتجول قطيعٌ عظيمٌ من 
�لاأبقار �لمقد�سة، وع���ددٌ كبيٌر من �لقردة تتقافز، 
وتر�ق����س، وتتعلق بالاأبو�ب و�لنو�فذ.. وبن هذه 
�ل�س���و�رع �لَّتي تموج بالنا�س، وب���ن �سفاف �لنهر 
كان ينح���در �سلمٌ طوي���لٌ ينته���ي �إلى �لحمّامات، 
في حن يب���دو �لنهر وكاأنه ي�س���ق طريقه ب�سعوبةٍ 
ب���ن �ل�سفن �لمتعددة �لمثقل���ة بالب�سائع �لَّتي تعبره 
في جميع �لاتجاه���ات. وخارج حدود �لمدينة كانت 
�لاأ�سج���ار �لفخم���ة تت���وزع في غاب���ات متفرق���ة.. 
�أ�سج���ار م���ن �لنخي���ل، و�ل���كاكاو، وغيره���ا م���ن 
�لاأ�سج���ار �لمعمّرة �لَّتي يبلغ عمرها مئات �ل�سنن، 
ويُ���رى حق���ل �أرز، �أو كوخ م���ز�رع، �أو بركة ماء، �أو 
برج لعلف، �أو ماأوى للم�سردين، �أو مخيماً للغجر، 
�أو �سبية جميلة هيفاء تخطر في م�سيتها �إلى �سفة 

ةً. �لنهر �لعظيم تحمل على ر�أ�سها جرَّ
ولا ريب في �أنك���م �ستقولون �إنن���ي كنتُ �أحلم. 
���ذي ر�أي���تُ،  ولك���ن، �لاأم���ر لي����س كذل���ك. لاأن �لَّ
رت في���ه لم يكن  و�سمع���تُ، و�أح�س�س���ت ب���ه، وفكَّ
���ز ع���الم  ت���ي تَميِّ م�سوب���اً ب���اأيٍّ م���ن �لره���ات �لَّ

�لاأحلام. كان كلّ �س���يءٍ من�سجماً مع �سو�ه، ومع 
�لاأح���د�ث �لَّتي تقع. عندما �سككتُ في �لبد�ية في 
�أنني �أحلم �أخ�سعتُ نف�سي لعدة تجارب، و�أثبتت 
جميعه���ا �أنني كنتُ بكامل وعي���ي من دون �سك. 
عندما يحلم �أحدن���ا، ويتبادر �إلى ذهنه في �أثناء 
�لحل���م ذ�ته �أن���ه يحلم، فلا يخطئ �أب���دً� �إدر�ك 
حقيق���ة �أنه يحلم، ث���مَّ لا يلب���ث �أن ي�ستيقظ من 
فوره. وهك���ذ� ف���اإن نوفالي�س)1( مح���قٌّ في قوله: 
»�إنن���ا نق���ارب �لا�ستيق���اظ عندم���ا نحل���م باأننا 
ت���ي و�سفتُها قد تر�ءت  فلو �أن روؤياي �لَّ نحل���م”، 
لي م���ن دون �أن �أرتاب في حقيقتها، ومن دون �أن 
�أخ�سعه���ا لعدة تج���ارب، لما �دعي���تُ �أنها لي�ست 
حلم���اً، ولك���ن �لاأم���ر كان عك�س ذل���ك، وعليَّ �أن 

�أعدها �سيئاً �آخر...«.
فقاطع���ه �لطبي���ب تمبلتون قائ���لًا: “ل�ست و�ثقاً 
باأن���ك مخط���ئ.. ولك���ن تاب���ع حديث���ك! نه�س���تَ، 

وهبطتَ �إلى �لمدينة«.
ج �لطبي���ب بده�سةٍ  فق���ال بيدل���و� وه���و يح���دِّ
بالغةٍ: »نه�ستُ.. نه�ستُ كما قلتُ، وهبطتُ �إلى 
�لمدين���ة.. وفي طريقي �إليها م���ررتُ بح�سدٍ كبيٍر 
م���ن �لنا����س يتقاطرون م���ن كلِّ ح���دبٍ و�سوبٍ، 
ويتجهون وجهةً و�حدةً، وفي حركاتهم �أ�سد دلائل 
�لهيجان... و�سعرتُ فجاأةً يدفعني د�فع مجهولٌ 
بالاهتمام �ل�سديد بما يجري، وبد� لي �أنه يجب 
عل���يَّ �لقيام بدور معنٍ في ه���ذ� �لح�سد �لمحيط 
بي.. و�سعرتُ ب�سع���ور �لعد�وة �لعميقة، وحاولت 

Novalis: )1772-1801( - 1 ��سم���ه �لحقيقي فريدري�س 
فر�يهير فون هاردنبرج. فيل�س���وف و�ساعر وكاتب �ألماني. در�س 
���ى �سنة 1794 �لفل�سفة، و�لحقوق،  نوفالي����س من �سنة 1790 حتَّ
وعل���وم �لمناج���م. و�أث���ر فيه م���وت خطيبته �سوفي ك���ون وهي في 
�لخام�سة ع�سر من عمرها تاأثيرً� كبيرً�. )�لمو�سوعة بت�سرف(.
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�أن �أختف���ي من بينهم... وب�سرعةٍ �ن�سللتُ �سالكاً 
زقاقاً، فدخلتُ �لمدين���ة.. وكان يرتفع �ل�سجيج 
�ل�ساخ���ب و�لج���د�ل �لعني���ف.. و��ستبك���ت ثلَّةٌ 
م���ن �لرج���ال م���ع �لغوغ���اء في �لاأزق���ة، وكان���و� 
يلب�س���ون ملاب�س ن�سف هندي���ة ون�سف �أورُبية، 
وير�أ�سهم رج���الٌ يلب�سون زياً بريطانياً موحدً�. 
فان�سممتُ �إلى �لجانب �ل�سعيف، متخذً� �سلاح 
�ساب���ط كان ق���د �سق���ط. ورحتُ �أقات���ل عدوً� لا 
�أع���رف م���ن هو بكلِّ ق���و�ي. و�سرعان م���ا غُلبنا 
عل���ى �أمرن���ا، ب�سب���ب كث���يرة �لعدو م���ن �لجهة 
�لمقابل���ة، و��سطررنا �إلى �أن نهرب، ونلتجئ �إلى 
ا �أنف�سن���ا، وبقينا في ماأمن  نَّ بي���وتٍ خربةٍ، وح�سَّ
هنيه���ةً.. لكنني ما لبثتُ �أن ر�أيتُ من خلال �سقٍّ 
في �أعلى �لبيت �لَّذي لجاأتُ �إليه ح�سدً� كبيرً� من 
�لرجال في �هتياجٍ مري���عٍ، يحيطون بق�سرٍ بهيٍّ 
على �سفة �لنه���ر ويهاجمونه. ثمَّ ر�أيتُ �سخ�ساً 
ينحدر ب�سرعةٍ من نافذة ذلك �لق�سر على حبل 
نِع من عمامات حر��س���ه، ويبلغ قارباً كان في  �سُ
�نتظاره، ثمَّ ي�سرع به �لقارب �إلى �لجهة �لثانية 

من �لنهر.
فا�ست���ولى عليَّ �سع���ورٌ جدي���د �لاآن، وتبادلتُ مع 
رفاق���ي ب�سع كلمات موؤثرة، وبع���د �أن تيقنتُ باأنني 
ك�سب���تُ بع�سه���م �إلى جانبي �نطلق���تُ معهم خارج 
�لبي���ت، ورحن���ا نرك�س و�سط �لجماه���ير �لمحيطة 
بن���ا. كانت �لجماه���ير تر�جع �أمامن���ا �أول �لاأمر، 
لك���ن �لرجال كان���و� يتجمع���ون، ويقاتل���ون بجنون 
وير�جع���ون م���ن جدي���د. في ه���ذه �لاأثن���اء كنا قد 
�بتعدن���ا، و�أ�سبحنا في زقاقٍ �سيقٍ تحيط به �لاأبنية 
���ة رك�سن���ا �إلى ز�وية  �لطويل���ة �ل�سخم���ة. ومن ثمَّ
لم يبلغه���ا ن���ور �ل�سم����س من قب���ل. و��ست���د �سغط 
�لجماه���ير علين���ا، وكان���و� يهاجمونن���ا بالحر�ب، 

وير�سقونن���ا بو�بلٍ من �ل�سه���ام. تلك �ل�سهام كانت 
عجيب���ة فعلًا، فقد كان���ت ت�سبه ح���ر�ب �لماليي)2( 
�لمتعرجة �لَّتي تُ�سن���ع على �سكل �أفعى متلوية، تلك 
�لحر�ب ذ�ت �لروؤو�س �لم�سممة. �أ�سابني �أحد هذه 
�ل�سه���ام في �سدغ���ي �لاأيمن، فرنح���تُ و�سقطتُ، 
و�عر�ني �ألٌم �سديدٌ في ج�سدي كله، قاومت ب�سدةٍ،  

ثمَّ تاأوهتُ ومتُ.
فقل���تُ و�أن���ا �أبت�س���م: »�لاآن لا يمكن���ك �أن تعد �أن 
مغامرت���ك كلها كانت �سيئ���اً غير �لحلم. لا يمكنك 

�أن تدعي �أنك �لاآن ميت!«.
وعندم���ا نطقت بهذه �لكلم���ات ،كنتُ �أنتظر من 
بيدل���و� بالطب���ع جو�ب���اً ممتعاً. ويا لعظ���م ده�ستي 
�ل�سديدة لمَّا ر�أيته يردد في جو�به، ثمَّ �أخذ يرتجف، 
و�متقع لونه �متقاعاً مخيفاً، وبقي �سامتاً. فحولت 
���ذي كان يجل�س في كر�سيه  نظ���ري �إلى تمبلتون، �لَّ
�ساكناً. وكانت �أ�سنانه ت�سطك، وعيناه على و�سك 

�أن تقفر� من محجريهما.
 : ق���ال �لطبي���ب بعد وق���تٍ ق�سيٍر ب�س���وتٍ �أج�سٍّ

“�أكمل حديثكَ!”.
فتابع بيدلو� حديثه قائلًا: »كان �سعوري �لوحيد 
دقائ���ق عديدة تل���ت موتي ظلم���ةً تامةً، م���ع وعيي 
�لت���ام باأنني مي���ت.. وبعد دقائق �أخ���رى �أح�س�ستُ 
وكاأن روحي قد �عرتها هزة قوية مباغتة ك�سدمة 
�لتيار �لكهربائي.. ومع تلك �لهزة عاد �إليَّ �ل�سعور 
بالتم���دّد و�لاإح�سا�س بال�سوء.. لم �أرَ �ل�سوء، و�إنما 
�أح�س�س���تُ ب���ه.. �سع���رت هنيهةً وكاأنن���ي �أخرج من 
بطن �لاأر�س. لكن، لم �أكن لاأملك ح�سورً� ج�سدياً، 
�سمعي���اً �أو ب�سرياً. كانت �لح�س���ود غادرت �لمكان، 
و�ل�سخ���ب توقف، وب���دت �لمدينة هادئ���ة ن�سبياً... 

.Malay  -  2



173الأدب العلمي / العدد: 101 / كانون الثاني/ 2022

ق�صة الجبال الوعرة

�لاأر����س، وفي  عل���ى  ملق���ى  وكان ج�س���دي تحت���ي 
���ذي �خرقه، ور�أ�س���ي قد �نتفخ  �سدغ���ي �ل�سهم �لَّ
بكامل���ه، وتغيرَّ �سكل���ه. لكنني لم �أرَ ه���ذه �لاأ�سياء، 
 ، ب���ل �سعرتُ به���ا.. لم يتملكني �هتم���ام ب�سيءٍ قطُّ
���ى �أن �لج�سد �لميت ذ�ت���ه لم ي�ستحوذ مني على  حتَّ
�أي �هتمام.. ولم �أكن �أملك �إر�دتي.. بد� لي كاأنني 
كن���تُ مكرهاً عل���ى �لحرك���ة. قفزتُ بخف���ةٍ خارج 
ت���ي قدمتُ منها.  �لمدين���ة متبعاً �لطري���ق نف�سها �لَّ
وعندم���ا و�سل���ت �إلى تل���ك �لنقط���ة م���ن �لطريق، 
حيث �لتقي���تُ بال�سبع، �عرتني ثاني���ة تلك �لهزة 
�لروحي���ة، و�سع���رتُ باأنن���ي �أ�ستعيد حا�س���ة �لثقل، 
و�لاإر�دة، و�لم���ادة. ثبتُ �إلى نف�سي �لاأ�سلية ذ�تها.. 
وتوجه���تُ ب�سوقٍ �سوب �لبي���ت... على �أن ما م�سى 
لم يفقد ق���طُّ حر�رة �لحقيق���ة.. و�لاآن، لا يمكنني 
�أن �أقن���ع نف�س���ي  ول���و لحظةً و�ح���دةً باأن م���ا ر�أيتُ 

و�أح�س�ستُ كان حلماً”.
فقال تمبلتون و�سيماء �لجد تك�سو ملامحه: »ولم 
يكن �لاأم���ر كذلك؟ ولكن، من �ل�سع���ب �أن نتمكن 
من تحديد نوعية هذ� �لاختبار.. لنفر�س فقط �أن 
روح �لاإن�سان �لمعا�سر على �سفير �كت�سافات نف�سية 
ا ما تبقّى من  هائل���ة، ولنكتف بهذ� �لافر�����س. �أمَّ
�لحكاية فعندي له بع�س �ل�سروح �لاإي�ساحية.. بن 
ي���دي لوحة مائية كان عليَّ �أن �أريكَ �إياها من قبل، 

لكن �سعورً� هائلًا من �لخوف منعني من ذلك«.
ونظرنا �إلى �للوحة �لَّتي عر�سها �لطبيب، فلم �أرَ 
فيها �سيئاً خارقاً للعادة، غير �أن تاأثيرها في بيدلو� 
كان هائ���لًا، وكاد �أن يغم���ى عليه وهو يحدق �إليها، 
���رة وطبق  فق���د كانت �للوح���ة كانت �س���ورة م�سغَّ
�لاأ�س���ل عنه عن تقاطيعه �لعجيبة غير �لعادية. في 
�لاأق���ل كان ذلك ما تبادر �إلى ذهن���ي عندما ر�أيتُ 

�للوحة.

ق���ال تمبلتون: »باإمكانك���م �أن تقر�أو� تاريخ هذه 
�للوح���ة.. �لتاري���خ مكت���وب هنا، في ه���ذه �لز�وية 
وي�سع���ب روؤيته. �إنه���ا �ل�سن���ة 1780.. وهي ت�سبه 
���ذي تعرفت  ���د ولديب، �لَّ �سديق���اً مي���ت ه���و �ل�سيِّ
�إلي���ه في كالكوتا خلال حك���م و�رن ها�ستينغز)3(، 
وكن���تُ �آنذ�ك في �لع�سرين من عمري.. ولمَّا ر�أيتك 
د بيدل���و� في �سار�توغا، كان �ل�سبه  �أول م���رةٍ يا �سيِّ
�لعجي���ب بين���ك وب���ن �ساحب ه���ذه �ل�س���ورة هو 
م���ا جعلني �أتقربُ من���كَ، و�أ�سع���ى �إلى �سد�قتكَ، 
و�أتدب���ر �لاأم���ور فاأك���ون مر�فق���ك �لد�ئ���م.. كان 
يدفعن���ي �إلى ذلك �سعور �لاأ�سى �لعميق �لَّذي �أكنه 
ل�سديق���ي �لر�ح���ل، وكذلك بد�فع �سع���ور لا يخلو 
من �لهلع تجاه طبيعت���ك و�سخ�سيتك �لغريبتن.. 
ت���ي �ساهدتها بن �لجبال  في ق�ستك عن �لروؤيا �لَّ
�لوع���رة، و�سف���تَ بتف�سي���لٍ دقي���قٍ ج���دً� بينار�س 
�لمدين���ة �لهندي���ة �لَّتي تق���ع على �لنه���ر �لمقد�س.. 
ت���ي تحدث���ت عنها  �لموت���ى، و�لقت���ال، و�لمج���زرة �لَّ
ه���ي �لاأحد�ث �لَّتي وقعت حقيق���ةً �سنة1780  �إبان 
ث���ورة �سييت �سن���غ)4( و�أ�سبحت حي���اة ها�ستينغز 
. و�لرجل �لَّذي ه���رب بو�ساطة  في خط���رٍ حقيق���يٍّ
�لحب���ل �لم�سن���وع م���ن �لعمام���ات كان ه���و �سييت 
�سنغ نف�سه، و�لجماع���ة �لَّتي �عت�سمت في �لبيوت 
�لخرب���ة ه���م فرق���ة م���ن �لهن���ود �لم�ستخدمن في 
�لجي����س �لبريط���اني وب�سعة �سب���اط بريطانين، 
على ر�أ�سهم ها�ستينغز.. ولقد كنتُ �أنا �أحد �أفر�د 
ه���ذه �لفرقة، وبذلتُ �أق�س���ى جهدي لاأمنع هجوم 
�ل�سابط �لَّذي �سق���ط في �لزقاق �لمزدحم �سريعاً 
ب�سه���م م�سم���وم �أطلق���ه �أح���د �لبنغالي���ن. ذل���ك 
�ل�سابط كان هو �سديقي �لعزيز ولديب.. و�سرى 

.Warren Hastings  -  3
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من هذه �لمخطوطات )وهنا �أخرج تمبلتون دفرً� 
فيه ب�س���ع �أور�ق تظهر عليها كتابة حديثة( �إنني، 
لحظة كنت ت���رى روؤياك تلك في �لجبال، كنت �أنا 

لها في هذ� �لدفر..«. هنا �أ�سجِّ
وبعد حو�لي �لاأ�سبوع م���ن هذه �لحادثة، ظهرت 

في �إحدى �سحف �سارلوت�سفيل �لكلمات �لتالية:
���د اأوغ�سط����س بيدلو  “باأ�س���فٍ بال���غٍ ننع���ي ال�سيِّ
الرج���ل الَّذي اكت�سب ب�سفاته الحميدة وف�سائله 

المجيدة، مودة اأهالي البلدة«.
���د بيدل���و� من���ذ �سنو�ت خل���ت ي�ساب  كان �ل�سيِّ
دت حياته. لكن هذه  بنوباتٍ ع�سبيةٍ كثيرً� م���ا هدَّ
�لنوب���ات لم تك���ن على ما يظه���ر �ل�سب���ب �لمبا�سر 
لوفاته. �لحقيق���ة �أن �ل�سبب �لمبا�س���ر �سيء فريد. 
فخ���لال �إحدى رحلاته �إلى »�لجب���ال �لوعرة« منذ 

ي���ب بحم���ى ز�دت �لدم في ر�أ�س���ه، فلجاأ  �أي���امٍ، �أُ�سَ
�لطبي���ب تمبلتون �إلى �لف�س���د �لدموي كي يخفف 
�ن�سب���اب �لدم في �لر�أ�س، و��ستعمل في ذلك �لعلق 
د  �لدم���وي، بو�سع���ه عل���ى �ل�سدغ���ن. لك���ن �ل�سيِّ
بيدل���و فارق �لحي���اة خلال مدةٍ وجي���زةٍ جدً�، وقد 
���ذي ��ستح�سرت فيه  وج���د م�سادف���ة في �لوعاء �لَّ
�لعلق���ات دودة �سامة نادرً� ما توجد في �لم�ستنقعات 
�لمج���اورة، وقد �لت�سق���ت هذه �ل���دودة في �سريان 
�ل�س���دغ �لاأم���ن، وكان �لت�سابه �لكب���ير بن �سكلها 
و�س���كل �لعلقات �لَّتي ت�ستعم���ل في �لف�سد �لدموي، 
هو �لَّذي �أدى �إلى عدم تد�رك �لخطاأ �إلاَّ بعد فو�ت 

�لاأو�ن.
ملاحظ���ة: يمك���ن تمييز �له���و�م �ل�سام���ة �لَّتي 
ت�سبه �لعلق، بلونها �لاأ�سود، وعلى �لاأخ�س ببتلويها 

ى �لاأفاعي. كما تتلوَّ
كنتُ �أتحدث �إلى �ساحب �ل�سحيفة �لَّتي ن�سرت 
���د بيدلو� عندما خطر لي �أن �أ�ساأله  خبر وفاة �ل�سيِّ
عن �سبب �سق���وط �لحرف �لاأخير م���ن ��سمه عند 

كتابة �لنباأ.
فقل���تُ: »�إنك بطبيعة عملك مرجعٌ في �لتهجئة.. 
ولكنن���ي �أعتقد �أن ��سم �لمرح���وم كان بيدلو� ولي�س 

بيدلو«.
فق���ال �ساحب �ل�سحيفة: »مرجع؟ لا! �أبدً�! �إنها 
مج���رد غلط���ة مطبعية. �لا�س���م ينته���ي بالاألف في 
كل �أنح���اء �لع���الم، ولم �أعرف �أن���ه يكتب بغير هذ� 

�ل�سكل في حياتي«.
فقلتُ و�أنا �أ�ستدي���ر ر�جعاً: »حقّاً �إن �لحقيقة 
�أغ���رب م���ن �أيِّ خي���ال! �إذْ م���اذ� يك���ون ��س���م 
)بيدل���و( - هكذ� م���ن دون �لاأل���ف في نهايته - 
غير )ولديب( مقلوباً؟ وه���ذ� �لرجل يقول �إنها 

غلطة مطبعية!«.
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2 - قوة الكلام
The Power Of Words

ق�سة: �إدغار �ألن بو*                 ترجمة: ح�سين �سنبلي**

. ا�سته���ر ب�سع���ره وق�س�س���ه الق�س���رة، ولا �سيما  * )1849-1809( كات���بٌ، و�ساع���رٌ، ومح���ررٌ، وناق���دٌ اأدب���يٌّ اأمرك���يٌّ
حكايات���ه الغام�س���ة المروعة. يُعدُّ من اأوائل ممار�سي الق�س���ة الق�سرة في البلاد، كما اأنه يُعدُّ مبدع الخيال ال�سرطي، 
Dark R - ���اب الرومان�سية ال�سوداء  )ول���ه ي���دٌ بي�س���اء في الم�ساهمة في تاأ�سي�س اأدب الخيال العلمي. وكان من اأ�سهر كتَّ

ب عي�سه بالكتابة وحدها. manticism(. كان بو اأول كاتب اأمركي معروف يتك�سَّ

**  كاتب ومترجم �سوري- ع�سو اتحاد الكتّاب العرب.
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و�نو����س: عذرً� ي���ا �أغاثو����س! �ضع���ف روح تلب�س 
�لخلود منذ هنيهة.

�أغاثو����س: لم تق���ل يا عزيزي و�نو����س! ما يوجب 
فح.. فالمعرفة لي�ضت حد�ضاً، وهي  عليك طلب �ل�ضَّ
ا �لحكمة فا�ضاأل �لملائكة بيقين �أن  لي�ض���ت هنا.. �أمَّ

تمنحها لك.
و�نو�س: لكنني حلمتُ خلال هذه �لحياة �لأخيرة 
�أنن���ي �أ�ضلُ م���ن ف���وري �إلى معرفة �لأ�ضي���اء كلها، 

و�أحظى مبا�ضرة بال�ضعادة �لمطلقة.
�أغاثو����س: �آهٍ! �إن �ل�ضع���ادة لي�ض���ت في �لعلم، بل 
في تح�ضي���ل �لعل���م! �لغبطة �لأبدية ه���ي �أن نعرف 

ا معرفتنا كلّ �ضيءٍ فتجديفٌ �ضيطاني. د�ئماً؛ �أمَّ
و�نو�س: لكن �أل يعرف �لله �لمتعالي كلَّ �ضيء؟

�أغاثو����س: وهذ� هو �ل�ض���يء �لوحيد �لَّذي ينبغي 
�ألَّ يعرفه هو نف�ضه.

و�نو����س: لك���ن م���ا د�م���ت كل دقيق���ة تزي���د في 
معرفتن���ا، �أفلي�س محتوم���اً �أن نعرف في �لنهاية كلَّ 

�ضيءٍ؟
�أغاثو����س: �أقذف بنظ���رك في �أقا�ض���ي �لهاوية! 
ولتجهد عينك �أن تخترق هذه �لم�ضاهد �لعديدة من 
�لنج���وم، في ح���ين ننزلق عبرها.. بطيئ���اً  ننزلق.. 
ننزل���ق   �إلى �لأبد.. �ألي�ض���ت �لروؤيا �لروحية نف�ضها 
بة �لد�ئرة..    محدودة د�ئماً بجدر�ن �لك���ون �لمذهَّ
هذه �لجدر�ن �لمبنية باآلف �لأج�ضام �لمتلاألئة �لَّتي 

تذوب في وحدة ل حدود لها؟
و�نو����س: �أدرك بو�ضوح �أن ل نهائية �لمادة لي�ضت 

حلًا.
�أغاثو����س: ل �أح���لامٌ في �ل�ضماء؛ لك���ن كُ�ضف لنا 
هن���ا �أنَّ �لغاي���ة �لوحيدة له���ذه �للانهائي���ة هي �أن 
تق���دم ينابي���ع ل نهائي���ة، ت�ضتطيع فيها �ل���روح �أن 
تلطف عط����س �لمعرفة فيها،  وهو عط�س ل ينطفئ، 

ولن ينطفئ، لأن في �نطفائه نهاية �لروح.. ��ضاألني 
�إذن يا �ضديق���ي و�نو�س بحرَيةٍ وم���ن دون خوف.. 
تع���ال! �ضن���ترك �إلى ي�ضارن���ا تنا�ضق �لثري���ا �لم�ضع، 
و�ضنم�ض���ي مرفرفين بعيدً� ع���ن �لنا�س في �لحقول 
�لكوكبة، فيم���ا ور�ء �لجوز�ء، حي���ث نجدٌ طبقات 
م���ن �ل�ضمو����س �لمثلثة �ل�ضط���وح و�ل�ضمو����س �لمثلثة 

�لألو�ن، بدل �أزهار �لثالوث و�لبنف�ضج.
و�نو����س: و�لآن علَمن���ي يا �أغاثو����س ونحن نحوم 
في �لف�ض���اء! حدّثني باللهج���ة �لأليفة على �لأر�س! 
فاأن���ا لم �أفه���م ما قلته لي منذ هنيه���ةٍ حول �أو�ضاع 
�لخليقة وطرق �لخل���ق، حول هذ� �لَّذي كنا ن�ضمّيه 
تكويناً لمَّا كنا ب�ض���رً� ز�ئلين. �أتريد �أن تقول �إن �لله 

لي�س هو �لخالق؟
�أغانو�س: �أريد �أن �أقول �إن �لألوهة ل تخلق.

و�نو�س: �أو�ضح!!
�أغاثو�س: خلق���ت في �لبد�ية فقط. ول يمكن عدّ 
�لخلائ���ق �لَّتي تفي�س في �لكون من طرفٍ �إلى �آخر 
على �لوجود بلا كل���ل، �إل نتائج مت�ضلة بغيرها، ل 
منف�ضلة.. نتائج �لقدرة �لإلهية �لمبدعة.. و�أق�ضد 

بالخلائق ما يبدو مخلوقاً..
و�نو����س: ع���دَّ �لنا����س هذه �لفك���رة ي���ا �أغاثو�س 

هرطقةً..
�أغاثو����س: وه���ي ب���ين �لملائكة ي���ا و�نو�س مجرد 

حقيقة.
و�نو�س: تريد �لقول �إن بع�س �أعمال �لوجود �لَّتي 
ن�ضميه���ا طبيعة، �أو قو�ن���ين طبيعية، تنتج في بع�س 
�لظروف ما يحمل �لمظهر �لكامل للخلق. �أذكر �أنه 
جرى، قب���ل خر�ب �لأر�س �لنهائ���ي عدد كبير من 
�لتج���ارب �لناجحة �ضمّاها بع�س �لفلا�ضفة بتبجحٍ 

�ضبياني: الخلق الجرثومي.
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ت���ي تتحدث عنها  �أغاثو����س: لم تك���ن �لحالت �لَّ
في �لو�ق���ع �إلَّ �أمثلة خلقٍ ثانوي.. نوع �لخلق �لوحيد 
���ذي لم يتكرر قطع���اً منذ �أن لفظ �ل���كلام �لأول  �لَّ

�ل�ضريعة �لأولى.
تنبج����س  ت���ي  �لَّ �لمكوكب���ة  �لع���و�لم  �إن  و�نو����س: 
م���ن هاوية �لع���دم تح���دث كل دقيقة �نفج���ارً� في 
�ل�ضماو�ت، �ألي�ضت ه���ذه �لكو�كب يا �أغاثو�س عمل 

مبا�ضرً� ذ�تياً من �لخالق؟
�أغاثو�س: �ضاأحاول يا و�نو�س �أن �أ�ضير بك خطوةً 
فخطوة �إلى �لمفهوم �لَّذي �أ�ضير �إليه.. تعرف تماماً 
�أن �أي فك���رة ل يمك���ن �أن تزول، كذلك ما من عمل 
�إلَّ وله نتيج���ة ل نهائية.. �أحدثنا �هتز�زً� في �لأفق 
�لمحيط بنا ونحن نح���رك �أيدينا عندما كنا ن�ضكن 
ه���ذه �لأر�س.. هذ� �لهتز�ز يمت���دٌ �إلى ما ل نهاية 
في �لج���و �لأر�ضي �لَّذي دخل في حركة بمجرد هذ� 
�لعم���ل �لي���دوي، ب���دءً� من لحظ���ة �لهت���ز�ز و�إلى 

�لأب���د.. ولقد �أدرك ريا�ضي���و كوكبنا هذه �لحادثة، 
وكان���ت �لنتائج �لخا�ض���ة �لَّتي يُ�ضببه���ا في �ل�ضائل 
دفع خا�س مو�ضوع ح�ضاب دقيق، فاأ�ضبح �ضهلًا �أن 
نحدّد في �أي زمن معين ي�ضتطيع دفعٌ معين �أن يدور 
�لفل���ك ويوؤثر في كلِّ ذروة من �لجو �لمحيط.. هكذ� 
�أدرك ريا�ضيون���ا �أن ه���ذه �لظاه���رة تت�ضمن طاقة 
من �لتقدم ل ح���دود لها، وفهمو� �أن هذ� �لنوع من 
�لح�ضاب ل يحده هو �أي�ضاً �أي �ضيءٍ، ما عد� �لروح 
قته. لكن ريا�ضيينا توقفو� عند  ت���ي �أظهرته �أو طبَّ �لَّ

هذه �لنقطة.
و�نو����س: ولم���اذ� يا �أغانو����س كان ينبغ���ي لهم �أن 

يذهبو� �إلى �أبعد منها؟
�أغاثو�س: لأن ور�ءها بو�عث ذ�ت فائدة كبرى.. 
كان���و� ي�ضتطيعون بم���ا يعرفون���ه �أن ي�ضتخل�ضو� �أن 
كائن���اً ب���ذكاء ل نهائ���ي، كائ���ن يتك�ضف ل���ه مطلق 
�لتحليل �لريا�ضي، لن يو�جه �أيّ �ضعوبةٍ في تتبع كلِّ 
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حركة �أحدثت في �لهو�ء، ونقلها �لهو�ء �إلى �لأثير، 
حتى في �أق�ض���ى �رتد�د�تها، وحت���ى في زمن قديم 
ج���دً�. و�لو�قع �أنه تمكن �لبرهنة على �أن كل حركة 
من هذ� �لنوع في �لهو�ء ل بدَّ في �لنهاية من �أن توؤثر 
في كلِّ كائن فردي ت�ضمله حدود �لكون؛ و�لكائن ذو 
���ذي ت�ضورناه،  �ل���ذكاء �للانهائ���ي، ذلك �لكائن �لَّ
ي�ضتطي���ع �أن يتاب���ع �لتموج���ات �لبعي���دة للحرك���ة، 
يتابعه���ا �إلى �أبع���د ود�ئماً �إلى �أبع���د. في �لتحولت 
ت���ي تفر�ضه���ا على �لأ�ض���كال �لهرم���ة، �أو بعبارة  �لَّ
�أخ���رى، على �لخلائق �لجدي���دة �لَّتي تبدعها، �إلى 

�أن تتحطم �أخيرً� عاجزةً �أمام عر�س �لألوهة.
و�نو�س: لكنك تتكلم فقط على �لحركات �لم�ضببة 

في �لهو�ء.

�أغاثو����س: في حديث���ي عل���ى �له���و�ء.. ل يحي���ط 
فكري �إلَّ بالع���الم �لأر�ضي؛ �أيٌّ �أن �لق�ضية �لمعمّمة 
تت�ضم���ن �لحركات �لمحدثة في �لأثير، �لَّذي بنفاذه 
وحده في �لف�ضاء كله يجد نف�ضه �لو�ضيط �لكبير..

و�نو����س: �إذن كل حركة م���ن �أيِّ نوع كانت حركة 
خلاقة؟

ة فل�ضفة حقّة علمتنا منذ وقت  �أغاثو����س: لكن ثمَّ
طويلٍ �أن �لفك���ر هو م�ضدر كل حركة، و�أن م�ضدر 

كل فكر هو...
و�نو�س: �لله!!

�أغاثو����س: حدثتكَ يا و�نو����س كما لو كان عليَّ �أن 
�أحادث طفلًا عن هذه �لأر�س!

و�نو�س: نعم، يا �ضديقي �لعزيز �أغاثو�س.
ث هكذ� �أما �ضعرت  �أغاثو�س: وعندما كنت �أتحدَّ
�أن روح���كَ تجتازه���ا فك���رة تت�ضل بالق���وّة �لمادية 
للكلم���ات؟ �ألي�ض���ت كلّ كلم���ةٍ حرك���ةً مخلوق���ة في 

�لهو�ء؟
و�نو����س: لكن لم���اذ� تبكي يا �أغاثو����س؟ ولماذ�... 
�آهٍ! لم���اذ� تتلا�ضى �أجنحت���ك في �أثناء تحويمنا فوق 
ه���ذه �لنجمة �لحميل���ة!؟ �لنجمة �لأ�ض���د هولً بين 
جميع �لنجوم �لَّتي �ضادفناها في طير�ننا؟ مع �أنها 
كان���ت �لأجمل.. كاأنما تب���دو �أزهارها �لم�ضعّة حلماً 
�ضحرياً!! لكن بر�كينها �لمرعبة تذكر باأهو�ء �لقلب 

�لم�ضطرب..
�أغاثو�س: �إنها ل تبدو، بل هي كذلك بالفعل. هذه 
�لأزهار �أح���لام وعو�طف! هذه �لنجمة �لغريبة �أنا 
���ذي �أوجدتُها منذ ثلاثة قرون، لفظاً ب�ضع جمل  �لَّ
�لهيام عن���د قدمي حبيبتي، و�أن���ا مت�ضنج �ليدين، 
د�مع �لع���ين.. و�أزهارها �لفاتنة هي �أغلى �لأحلام 
ت���ي لم تتحقق، وبر�كينه���ا �لمجنونة هي عو�طف  �لَّ

قلب �أكثر �لقلوب هيجاناً و�أكثرها عذ�باً...
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قراءة في كتاب

عمالقة منسيون
قراءة: محمد خالد ال�شبلاق

كت��اب اآخ��ر من الكتب الت��ي اعتنت بقراءة ال��راث العلمي العربي عند العرب �ش��در 
عن جامعة دم�ش��ق �شمن �شل�ش��لة الأدب العلمي التي ت�شدر عنها، وهو بعنوان )عمالقة 

من�شيّون( للاأ�شتاذ الدكتور عمّار محمّد النهار، ويحمل رقم )68(.
من حيث ال�ش��كل يح��وي الكتاب مقدّم��ة و)29( مو�ش��وعاً وخاتمة وقائمة بالم�ش��ادر 
والمراج��ع؛ في )303( �ش��فحات م��ن القط��ع الكب��ر. ومن حيث الم�ش��مون: يع��دُّ محاولة 
لإلق��اء نظرة مخت�ش��رة عل��ى الفكر العلمي العرب��ي في فرة ازدهار الح�ش��ارة العربية 
من خلال قيام الموؤلف بدرا�ش��ة منجزات علمية للعلماء العرب المن�ش��يين، وهو يقدّم من 
خ��لال هذه الدرا�ش��ة �ش��ورة ديناميكية حيّ��ة للواقع العلم��ي العربي اآن��ذاك من زوايا 
تحوّل الإن�ش��ان العربي نف�شه ومن خلال التقدّم العلمي وظهور تقنيات جديدة ودخول 

التجربة ميدان العلم. 
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اإن���ه اإ�ص���اءة واقعي���ة عل���ى ال�صخ�صي���ة العربية 
عندم���ا تتوفّر لها مقوّمات الإبداع والتقدّم واإ�صارة  
وا�صح���ة اأي�ص���اً اإلى الأ�ص����س النظري���ة والعلمي���ة 
الت���ي قام���ت عليها العقلي���ة العلمي���ة العربية، فقد 
تناول الموؤلّ���ف اأبعاد التقدّم العلم���ي العربي وذلك 
من خ���ال درا�صت���ه لل�صخ�صيات العربي���ة المن�صيّة 
واإنجازاته���ا العلمي���ة، لقد اأو�صلن���ا الموؤلف في هذا 
الكت���اب اإلى مجاهي���ل بعي���دة عنّ���ا ترك���ت اآثارها 
الباقي���ة في حي���اة الب�صرية جمعاء وم���ا زال العالم 

يعي�س تاأثيراتها حتى يومنا هذا.
من خال تحليل وتفكيك الكتاب ي�صتنتج القارئ 
اأن التق���دّم العلمي العربي يمك���ن اأن يعود ولو على 
مراحل طويلة! ويكمن ذل���ك في التغيير المو�صوعي 
لعقليتنا ونوع التفك���ير واأنماط الت�صرّف وال�صلوك 
الذي يمار�صه الإن�صان العرب���ي، واأن دخول العرب 
اإلى الع�صر الحديث يقت�صي تدريب العقل العربي 
على العلوم واقتبا�س الآل���ة وفتح ال�صدر لكت�صاب 
م���ا في الح�صارة الإن�صانية م���ن قيم عقلية وروحية 
والإيم���ان بن�ص���وج العقل العرب���ي وب�صي���ادة العلم 

والعقانية والهتمام بالتجربة وتقدي�س العقل.
ي���ورد الموؤلف درا�ص���ات متعدّدة ي���دور م�صمونها 
ع���ن الق�صية الت���ي يناق�صه���ا في نقاط مح���دّدة ل 
تخ���رج في الغالب عن العلم���اء والعلوم والإبداعات 
والإنجازات وتاأثيراتها على العالم  واأهمها:                             

اأولً: اإنجازات فلكية من�شيّة
يرى د.النهار اأن عل���م الفلك كان محور اهتمام 
الع���رب منذ اأك���ر من األف ع���ام، ودلي���ل ذلك اأن 
الإنجازات الت���ي حقّقوها كانت الأ�صا�س لأي تطوّر 
ط���راأ في العالم على هذا العلم في هذا المجال، وقد 

تحقّق هذا التطوّر بف�صل عوامل عدّة منها:
1 -  دعم الحكّام لهذا العلم.  

2 -  تن�صيط حركة التاأليف في هذا المجال وحقل 
الريا�صيات. 

ذل���ك  عل���ى  �صاعدت���ه  الت���ي  3 -  الختراع���ات 
واأهمها: 

- ر�صم خرائط ملوّنة لل�صماء
- اأثبتوا بالتجربة والم�صاه���دة والح�صاب نظرية 

اأن الأر�س كروية.
والزه���رة  والقم���ر  ال�صم����س  اأبع���اد  ح�صب���وا   -

وغيرها... 
- اكت�صف���وا طبيعة الغاف الج���وّي حول الأر�س 

وقدّروا ارتفاعه ب� 15 كيلو متر. 
- ابتك���روا تق���اويم �صم�صية وح�صب���وا اأيام ال�صنة 
ال�صم�صي���ة باأنه���ا 365 يوم���اً و�ص���ت �صاع���ات وت�صع 

دقائق وع�صر ثوان.
وم���ن الإنجازات المن�صيّ���ة للعلماء العرب في هذا 

المجال ذكر الموؤلف:
1- اإنج���ازات ال�صوفي، وهو اأبو الح�صين الرازي 
عب���د الرحمن بن عمر بن محمد بن �صهل ال�صوفي 

الذي توفي عام )986(م:
ل من خاله  -  بن���ى مر�صداً في وقت مبكّر فتو�صّ

اإلى اكت�صافات فلكية مهمّة.
-  اتّب���ع في اأر�صاده منهج���اً علمياً دقيق���اً، يقوم 
على الم�صاهدة والمعاينة المبا�صرة والمتابعة اليومية. 
-  ر�صم خريطة ال�صماء بدقّة فائقة وفق موا�صع 

النجوم واأحجامها مقدّراً اإ�صعاع كلّ منها. 
ومن اأهم كتبه )الكواكب الثابتة( الذي بناه على 
كت���اب )المج�صط���ي( لبطليمو�س، ويمت���از بر�صومه 

الملوّنة لاأبراج. 
2- اإنج���ازات الح�ص���ن ب���ن الهيث���م ال���ذي توفي 

1038م:
المي���زة الب���ارزة في موؤلفاته اأنها ترب���ط الفيزياء 
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الأر�صطاطالي�صي���ة بالريا�صيات التطبيقية في علم 
الهيئة التقليدي وال�صوء، وبالتالي حاول ابن الهيثم 
اأن يوحّ���د الفل�صف���ة الطبيعي���ة الأر�صطاطالي�صي���ة 

ونظرية الكواكب البطليمو�صية. 
وعدّ علماء اأن كتاب ابن الهيثم )مقالة في هيئة 
الع���الم( الموؤل���ف الفلكي الرئي����س، وراأى الموؤلّف اأن 
معظم العلماء قد اعتمدوا في نظرياتهم الريا�صية 
على ابتكارات ابن الهيثم... من موؤلفاته: )اأ�صواء 

على الكواكب( و)ماهيّة الأثر( و)�صوء القمر(.
3- اأب���و ا�صح���ق ابراهي���م ب���ن يحي���ى التيجيبي 
النقا�س، المعروف باب���ن الزرقالة، الذي توفي �صنة 
1099م، وه���و وف���ق راأي الموؤلف م���ن اأعظم علماء 

الفلك لأنه: 
- اأ�صه���م ع���ر »ج���داول ح�ص���اب المثلث���ات« في 
تقويمه في اإدخ���ال التوابع المثلثية الخا�صة بالجيب 
وجي���ب التمام وف���رق جيبي التمام وخ���ط القاطع 

وخط المما�س اإلى اأوروبة.  
- اأول من قال بدوران الكواكب في مدار بي�صوي.
4- محمّد بن اأحمد بن عبد الرحيم المزّي الذي 

توفي 1349م:
لقّب���ه الموؤل���ف ب�صان���ع الإ�صطرلب���ات، لما عرف 
عن���ه في و�ص���ع الإ�صط���رلب وتاأنّق ودقّ���ق الر�صوم 
والأو�صاع فيه وقد ترك عدّة موؤلفات منها )ك�صف 
الري���ب في العم���ل بالجي���ب( ور�صالت���ه )في العمل 
بالآلة المجنّح���ة( و)الرو�صات الزاهرات في العمل 

بربع المقنطرات(.
5- المارداني، وهو عب���د اله بن خليل بن يو�صف 

المارداني الذي توفي �صنة1517م: 
في  )ر�صال���ة  الفل���ك  في  �صنّ���ف  الع���الم  ه���ذا 
رب���ع الد�صت���ور وتعري���ف ر�صوم���ه( و)العم���ل بربع 
ال�صجاري���ة( وه���ي اآل���ة ر�ص���د و)غاي���ة النتف���اع 

بالبخ����س ال���ذي في قو����س الرتف���اع( و)ر�صالة في 
العمل بالربع المجيب(.

بعده���ا تحدّث الموؤلّ���ف عن الدرا�ص���ات القمرية 
المن�صيّة في الح�صارة العربية، مثل: 

1- البوزج���اني محم���د ب���ن محم���د اأب���و الوفاء 
الحا�صب الذي توفي �صنة 986م، الذي اأبدع معادلة 
ح بموجبها مواقع  ال�صرعة وهي معادلة ثاثية تو�صّ
القم���ر اإ�صافة اإلى �صرحه بع����س الظواهر الفلكية 

وو�صفه الن�صف الآخر من �صطح القمر.
2- يون����س اأبو �صعيد عب���د الرحمن بن اأحمد بن 
يون����س ب���ن عبد الأعل���ى ال�صدفي الم�ص���ري، الذي 
توفي �صنة 1008م، وهو الذي ر�صد ك�صوف ال�صم�س 
وخ�صوف القم���ر في القاهرة، واأثب���ت فيهما تزايد 

حركة القمر وح�صاب ميل دائرة الروج.
ثانياً: اإنجازات ريا�شية من�شيّة:

ي���رى الدكتور النه���ار اأن التاأريخ له���ذه الق�صية 
ال�صام���ن الأف�صل لحقوق ه���وؤلء العلماء، ولتثبيت 
الإبداع���ات ون�صبها اإلى اأ�صحابها الحقيقيين، وقد 
ق���ام بداية بذك���ر اإنجازات الع���رب في هذا المجال 

ب�صكل عام: 
1 -  ق�صّمت كتب ح�صاب الح�ص���ارة العربية اإلى 
اأبواب منها م���ا يتعلّق بح�صاب ال�صحاح، ومنها ما 
يتعلّق بح�صاب الك�صور، ولكلّ منها ف�صول في الجمع 
والت�صعي���ف وفي الت�صني���ف والتفريق وفي ال�صرب 

والق�صمة وفي التجذير وا�صتخراج الجذور. 
2 -  تعمّ���ق الع���رب في الأع���داد وفي نظرياته���ا 
واأنواعه���ا وخوا�صها، وق�صّموا الأع���داد اإلى زوجية 

واإفرادية.
عل���ى  الأم���ر  اأول  في  الك�ص���ور  ا�صتخدم���وا    - 3
الطريق���ة الهندي���ة ب���ا خط ك�ص���ر ب���ين ال�صورة 

والمخرج، ولم يظهر خط الك�صر اإل في 1200م.
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4 -  ع���رف الع���رب فك���رة الك�ص���ور الع�صرية في 
كت���ب الح�صاب في القرن العا�صر الميادي في كتاب 

)كتاب الف�صول في الح�صاب الهندي(.
5 -  ابتك���ر الع���رب مفه���وم ال�صفر ال���ذي �صهّل 

العمليات الح�صابية ت�صهياً ل حدود له.
ومن اأهم العلماء الذين ناق�شوا هذا العلم:

1 -  اأبوبك���ر محمد ب���ن الح�ص���ن الكرخي الذي 
توفي �صنة 1030م:

ال���ذي  الح�ص���اب(  في  )ال���كافي  كت���اب  - األ���ف 
ترجم اإلى الألماني���ة فاأ�صبح مرجعاً مهمّاً في جميع 
اأنح���اء العالم، وكتاب���ين اآخرين هم���ا: )الفخري( 
و)ال���كافي(، وكتاب: )البدي���ع( و)ر�صالة في بع�س 
النظري���ات في الح�ص���اب والج���ر( و)ر�صال���ة في 

الن�صبة( وغيرها.
- ق���دّم النظري���ة الأك���ر اكتم���الً في الح�ص���اب 

الجري.
- اأب���دع في اأبحاث���ه بالج���ذور ال�ص���م وبمربّعات 
الأعداد الطبيعية ومكعّباتها والمتواليات الطبيعية.

2- محمّ���د ب���ن محمد ب���ن يحيى ب���ن ا�صماعيل 
ب���ن العبا�س اأب���و الوفاء البوزج���اني الحا�صب ومن 
اأه���م موؤلفاته: )كتاب في عم���ل الم�صطرة والركار 
والكوني���ا(، وكتاب )ما يحتاج اإليه العمّال والكتاب 
م���ن �صناعة الح�ص���اب(، وكتاب )الكام���ل(.. اأما 

اإنجازاته فكانت: 
- اإب���داع معادل���ة ال�صرعة، وه���ي معادلة ثاثية 

ح بموجبها مواقع بالقمر. تو�صّ
- و�صع الن�صبة المثلثي���ة )ظل(، واإدخال القاطع 

والقاطع تمام، وو�صع الجداول الريا�صية للما�س.
3- اأبو�صعي���د عبد الرحمن ب���ن اأحمد بن يون�س 
ب���ن عب���د الأعلى ال�ص���دفي الم�ص���ري، ت���وفي �صنة 
1008 م، م���ن اأهم اإنجازات���ه: اأول من ا�صتطاع اأن 

ل اإلى اإيجاد قانون له قيمة، يمكن من خاله  يتو�صّ
تحوي���ل عملية ال�صرب اإلى جم���ع وبالقيا�س.. عمل 
ج���داول مثلثية رفيعة الم�صتوى، وكان لها منزلة قبل 

اكت�صاف اللوغاريتمات.
4- عم���ر الخيام ه���و عمر بن ابراهي���م الخيام 

توفي �صنة 1131م: من اأهم منجزاته:
- اأ�صلح التقويم الإ�صامي.

- ح���اول تق�صيم المع���ادلت اإلى اأق�ص���ام متنوّعة، 
وعدّ المعادلت ذات الدرجة الأولى والثانية والثالثة 

اإما ب�صيطة واإما مكعّبة.
- ظهرت نظرية ذات الحدّين عنده.

- هو اأول من اأقدم على حل المعادلت التكعيبية. 
5- غياث الدي���ن جم�صيد بن م�صعود بن محمود 
الكا�ص���ي ت���وفي �صن���ة 1429م، الذي بره���ن قانوناً 
لمجم���وع  الأع���داد الطبيعي���ة المرفوع���ة اإلى الق���وة 
الرابع���ة، وو�صع قان���ون الت�صل�صل في حل المعادلت، 
اإ�صاف���ة اإلى ابت���كار الك�صور الع�صري���ة اأو الح�صاب 

الع�صري بعد الفا�صلة. 
ثالثاً: هل عرف علماء الح�شارة العربية 

ال�شتن�شاخ؟
ي�صته���لُّ الموؤل���ف اإجابته ع���ن هذا ال�ص���وؤال المهم 
ب���راأي مف���اده: اأن ق�صية ال�صتن�ص���اخ في الح�صارة 
العربي���ة لم تعطَ اأي اهتمام، والدليل على ذلك قلّة 
الم�صتغل���ين في ه���ذا الحقل، وقد اأ�ص���اء الموؤلف على 

اإنجازات ثاثة علماء ناق�صوا هذا المو�صوع: 
1 -  جاب���ر ب���ن حي���ان: ال���ذي تنوّع���ت اأعمال���ه 
وتع���دّدت، والتي تتج���اوز )54( موؤلف���اً، وقد كانت 
اأه���م م�صادر الدرا�صة الكيمائي���ة واأكره تاأثيراً في 
الع�ص���ور الو�صطى، وابن حيان ه���و اأول من تحدّث 
ع���ن ال�صتن�ص���اخ! وقد جاء ذلك في كت���اب للدكتور 
عكا�ص���ة الدالي عندما �صئل ع���ن ذلك؟ اأجاب )اإن 
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جابر تحدّث ع���ن كيفية اإن�صاء فاأر من خلية تو�صع 
في ال���تراب لم���دّة معينة ث���م يولد من ه���ذا الإن�صاء 
ف���اأر كامل(، وقبل طرح ه���ذه الق�صية ب�صكل علمي 
ر�صم���ي جه���د الموؤل���ف في البحث ع���ن م�صدر هذه 
المعلومات، واإذا بكام الدكتور عكا�صة كام �صليم، 
فبالفعل اآمن جاب���ر بالتوالد الذاتي وبال�صتن�صاخ، 
وقد ذك���ر ذلك في كتبه )التجم���ع( )اإخراج ما في 
الق���وّة اإلى الفعل( و)ال�صبع���ين( و)ال�صر المكنون( 

وكتاب )الت�صريف(.
وقد ركّز ابن حيان وفق راأي الموؤلف على اإمكانية 
خلق اإن�صان يتمتّع ب�صفات وراثية معينة، واإمكانية 
اأي�صاً خلق اإن�ص���ان ب�صفات عقلية معينة وب�صفات 

�صكلية معينة.
ولك���ي تك���ون الق�صي���ة وا�صح���ة للق���ارئ، فق���د 

ا�صتفا�س الموؤلف في �صرح العملية وفق الآتي:
اأ- اأن تكون كيفية ال�صيء منا�صبة لكميته.

ب- اأن تك���ون كيفي���ة ال�ص���يء مخالف���ة مباين���ة 
لكميته.

ج- اأن تكون كيفية ال�صيء منا�صبة لكميته.

د- اأن تكون كمية ال�صيء مخالفة لكيفيته.
في نهاية حدي���ث الموؤلّف عن اإنجازات ابن حيان 
عر�س الموؤل���ف مذاهب ابن حيان في تكوين الكائن 

الحي:  
- مذهب يجعل التكوين على اأ�صا�س اآلي. 

- مذهب يلجاأ اإلى طريقة التعفّن.
- مذه���ب يرى اأن روح الكائن الح���ي ل يتولّد اإل 

من الهواء.
- مذه���ب يق���ول اإن���ه ل تكوي���ن اإل بالمن���ي داخل 

ال�صنم.
2 -  اب���ن وح�صي���ة وطيبغ���ا: وزي���ادة في التاأكيد 
تحدّث اأح���د علماء ع�صر المماليك عن ال�صتن�صاخ 

نقاً عن اب���ن وح�صية وهو طيبغا البكلم�صي، ويرى 
الموؤلّ���ف اأن مج���رّد المعرف���ة بال�صتن�ص���اخ في ذلك 
الوق���ت والوع���ي بالذي يمك���ن اأن يوؤدّي اإلي���ه ليعدّ 

اإنجازاً علمياً.
رابعاً: اإنجازات كيميائية من�شيّة:

ي���رى الموؤلف اأن العلماء الع���رب قدّموا اإنجازات 
كيميائية مذهلة، وذلك لاأ�صباب التالية:

- هم اأول م���ن ا�صتخل�س المعلوم���ات الكيميائية 
من خال التجارب وال�صتقراء.

���ر الكريت بو�صاطة التقطير  - هم اأول من ح�صّ
من ال�صب، واأول من اكت�صف ال�صودا الكاوية.

- ه���م اأول م���ن ا�صتعم���ل الكيمي���اء في �صناع���ة 
الدواء.

- ه���م اأول من اأو�صى بتغليف حبّة الدواء باأماح 
الذهب والف�صة.

- هم اأول من �صنع ال�صابون من ال�صودا.
- ه���م اأول من ا�صتعم���ل البارود كق���وة دافعة في 

المدافع.
- برعوا في �صناعة الزجاج. 

بع���د هذا التق���ديم الموجز اأ�ص���اء الموؤلّف ال�صوء 
على اأع���ام الكيمياء المن�صيين اأو الذين تّم التغافل 

عنهم، منهم:
1 -  م�صلم���ة ب���ن اأحمد ب���ن قا�صم ب���ن عبد الله 
المجريطي ت���وفي �صنة 1008م الذي كتب كتابين في 
الكيمي���اء )رتبة الحكيم( و)غاي���ة الحكيم( ومن 

اأهم اإنجازاته:
- ه���و اأول م���ن و�ص���ف التجرب���ة الت���ي اأدّت اإلى 

تحويل الزئبق اإلى اأك�صيد الزئبق.
- و�صع اأ�ص�س التحاد الكيمياوي.

- اهتمّ كث���يراً بتج���ارب الح���تراق والتفاعات 
الت���ي تنتج عن هذا الحتراق، ه���ذه التجارب التي 
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اأ�صبح���ت اأ�صا�ص���اً لكاف���ة النظري���ات الكيميائي���ة 
الخا�صة باأوزان المواد.

2 -  ابن �صينا اأبو علي الح�صين بن عبد الله توفي 
�صن���ة1037م �صاح���ب كتاب )القان���ون في الطب( 

ومن اإنجازاته:
- و�ص���ع  قواعد  للتجري���ب الكيميائ���ي في كتابه 

)القانون في الطب( اأهمها:  
1- اأن يكون الدواء خالياً من كيفية مكت�صبة.

ب - اأن يكون المجرّب عليه علّة مفردة.
ج- اأن يكون الدواء قد جرّب على الم�صادّة.

ح- اأن تكون القوة في الدواء مقاباً بها وم�صاوياً 
من قوة العلّة.

ه- اأن يراعى الزمان الذي يظهر فيه اأثره وفعله.
و- اأن يراع���ى ا�صتمرار فعله على الدوام اأو على 

الأكر.
3 -  الجلدك���ي اأيدمر ب���ن علي الجلدك���ي الذي 
ترك موؤلفات عدّة قيّمة منها: )التقريب في اأ�صرار 
التركي���ب( و)الم�صب���اح في اأ�ص���رار عل���م المت���اح( 
و)الره���ان في اأ�صرار علم المي���زان( و)اأنوار الدر 

في اإي�صاح الحجر(، من اأهم منجزاته:
التح���اد  في  الثابت���ة  الن�ص���ب  قان���ون  - و�ص���ع 

الكيميائي.
- ف�صل الذه���ب عن الف�ص���ة با�صتخدام حم�س 

النتريك. 
- عرف و�صرح طريقة التموّج.

- هو اأول من اكت�صف الذرّة.
- ح�ص����ن بن اأي����وب الرماح: �صاح����ب موؤلفات 
ع�صكري����ة منه����ا: )نهاي����ة ال�ص����وؤال والأمنية في 
تعليم اأعمال الفرو�صي����ة(، و)الغزو والجهاد(، 
و)في عم����ل الرم����ح عل����ى الأر�����س والفر�����س(، 
و)اللع����ب في معرف����ة الفرو�صي����ة(، وم����ن اأه����م 

منجزات����ه: اختراع الب����ارود المتفجّ����ر، وهو اأول 
من �صن����ع )الطوربي����دات( الم����زوّدة بمحرّكات 

�صاروخية.
خام�شاً: اإنجازات فيزيائية من�شية: 

في بداي���ة البح���ث اأ�ص���اء الموؤلّف عل���ى اإنجازات 
العلماء العرب في مجال الفيزياء ب�صكل عام، والتي 
جعلوه���ا ت�صتند على التجرب���ة وال�صتقراء بدلً من 

اعتمادها على الفل�صفة والتاأمّات والأفكار:  
- اهتمّوا بعلم ال�صوت وبحث���وا في ن�صاأته وكيفية 

انتقاله.
- هم اأوّل من علّل ال�صدى، وقالوا اإنه يحدث من 
انعكا����س الهواء المتموّج من ا�صطدام عال كجبل اأو 

حائط. 
- له���م بح���وث مهمّ���ة في الجاذبي���ة وفي ال�صغط 

الجوي.
ومن اأهم العلماء الذين تناولوا مو�صوع الفيزياء 

ولهم اإنجازات فيه: 
1 -  كم���ال الدين الفار�ص���ي ح�صن بن علي، توفي 
�صن���ة1320م، له موؤلفات عدي���دة منها )التنقيح( 
و)الب�صائ���ر في عل���م المناظ���ر( و)اأ�صا�س القواعد 
في اأ�ص���ول الفوائ���د( و)تذك���رة الأحب���اب في بيان 

المتحاب( وهو اأول من:
- اأو�ص���ح بع�س مناظر الخ���داع الب�صري ودر�س 
كيفي���ة انعط���اف ال�ص���وء والإب�صار في ك���رة م�صفّة 

واحدة وفي كرتين م�صفّتين.
- علّ���ل وتكلّم عن الغرف ال�ص���وداء وبالتالي يعود 
ال�صب���ق في اخ���تراع الكام���يرا اإلى اب���ن الهيث���م ثم 

للفار�صي. 
2- اب���ن �صينا ال���ذي اأولى الفيزياء عناية كبيرة 
اإلى جانب عنايته بالطب ومن اإنجازاته الفيزيائية: 

- ك�صف اأن الزلزل تفتح عيون الماء. 
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- اأ�ص���ار اإلى قان���ون تعاقب الطبق���ات.. واإلى اأن 
روابي الأودية تحدث من جرّاء ال�صيول.

- اأ�ص���ار اإلى اأن الب�صر ي�صبق ال�صوت، واأثبت اأن 
ال�صحب تتولّد من الأبخرة الرطبة. 

�شاد�شاً: اإنجازات طبية من�شية:
من اأهم العلماء في هذا المجال:

1 -  الأه���وازي علي بن العبا����س الذي توفي �صنة 
994م: له موؤلّفات عدّة اأهمها: )الملكي( و)الكامل 

في �صناعة الطب( ومن اأهم اإنجازاته:  
- تحدّث عن وجود �صبكة �صعرية من العروق الناب�صة 

)ال�صرايين( ومن العروق غير الناب�صة )الأوردة(. 
- تكلّم ع���ن تطوّر الجنين في رح���م اأمه بطريقة 

علمية مخرية.
- تكلّ���م ع���ن ال�صرط���ان في رحم الم���راأة واأعطى 

ت�صخي�صاً علمياً له.
- اأج���رى عملي���ات جراحي���ة على جمي���ع اأجزاء 

ج�صم الإن�صان.
2- اب���ن القف الكركي اأب���و الفرج بن يعقوب بن 
ا�صح���ق بن الق���ف الكركي توفي �صن���ة 1286م: من 
اأه���م كتبه )العمدة في �صناعة الجراحة( و)جامع 
الغر�س في حفظ ال�صحة ودفع المر�س( و)ال�صافي 
في الط���ب( و)الأ�ص���ول في �ص���رح الف�ص���ول( اأهم 

اإنجازاته:
- تحدّث عن ك�صور الفك الأعلى.

ل. - تحدّث عن ت�صكين الألم ب�صكل مف�صّ
- و�صف طريقة خلع الف���ك الأ�صفل وطريقة ردّه 

ب�صكل �صحيح. 
3- عاء الدين بن اأبي الحزم القر�صي المعروف 
باب���ن النفي����س ت���وفي �صن���ة1288م، م���ن موؤلفاته: 
)�ص���رح ت�صريح القان���ون( و)تعليق كت���اب الأدوية 
لأبقراط( و)�صرح ت�صريح جالينو�س( و)ال�صامل( 

و)�ص���رح تقديم���ات المعرف���ة( و)�ص���رح القانون( 
و)�صرح مفردات القان���ون( و)موجز القانون(... 
وغيرها، قدّم هذا الع���الم اإنجازات كثيرة وكبيرة 

وخا�صة في طب العيون من اأهمها:
- ذك���ر لأوّل م���رّة اأن الم���اء )ال�ص���اد( يقع خلف 

القزحية ولي�س اأمامها. 
- اأول من ن�صح بم�سّ الرطوبة )الخلط المائي( 

بو�صاطة المهت المجوّف. 
- اأول من و�صف ح�صر الب�صر الناجم عن ال�صاد 

غير النا�صج. 
- و�ص���ف لأول م���رّة طريق���ة ا�صتخ���راج ال�ص���اد 

بال�صغط وال�صطف.
- ذكر اأن الحول الخلق���ي ل �صفاء له اإلّ في زمن 

الطفولة. 
- و�ص���ف ت�صطّ���ح القرني���ة الناج���م ع���ن نق�س 

ال�صغط داخل العين. 
- ن�صح بمعالجة الزرق الحاد بال�صتفراغ.  

4- اب���ن الأكفاني محم���د بن اإبراهي���م بن �صاع 
1348م، م���ن موؤلفات���ه:  ت���وفي �صن���ة  ال�صنج���اري 
)ك�ص���ف الرين في اأح���وال العين( و)غني���ة اللبيب 
عند غيبة الطبي���ب( و)نهاية الق�ص���د في �صناعة 

الف�صد( ومن اإنجازاته:
- اأول م���ن ذك���ر الن���ار الفار�صي���ة كمر����س من 

اأمرا�س العين. 
- اأول م���ن ذك���ر اأن العق���دة مر�س م���ن اأمرا�س 

الجفن.
- و�صف الظفرة ت�صريحي���اً ون�صيجياً، وذكر اأنها 

موؤلّفة من ظهارة وبطانة. 
- اأول م���ن ذك���ر اأن الوردين���ج �صم���ن اأمرا����س 

ال�صبكية.
- اأول من ذكر ال�صقيقة العينية.
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�ش��ابعاً: الكن��دي موؤلّ��ف عل��م ال�ش��يفرة 
والت�شفر:

قب���ل اأن يخو����س الموؤلّ���ف في تفا�صي���ل اإبداعات 
الكن���دي في هذا المج���ال، األقى ال�ص���وء على معنى 
كلم���ة )التعمية( التي تعني لغة الخفاء واللتبا�س، 
وا�صطاحاً تحويل ن�س وا�صح اإلى اآخر غير مفهوم 
با�صتعم���ال طريقة محدّدة ي�صتطي���ع من يعرفه اأن 
يفه���م الن����س، واأول م���ن ح���وّل ه���ذه الق�صية اإلى 
علم هو )الكندي( ال���ذي و�صع اأ�ص�س علم التعمية 
ومبادئ���ه م���ن اأه���م موؤلّفات���ه )كت���اب في اختاف 
الإ�صط���رلب(،  �صنع���ة  في  و)ر�صال���ة  المناظ���ر(، 
و)ر�صال���ة في اليق���اع( و)المدخ���ل اإلى المو�صيق���ا( 
و)الهند�صيات( و)ر�صالة في الح�صاب الهند�صي(. 
ق���ام  الموؤلّ���ف  بدرا�صة ر�صالة الكن���دي )في علم 
التعمي���ة وا�صتخ���راج المعمى( والت���ي اأتى فيها على 
ذكر كلّ ما يتعلّق بعلمي التعمية، وا�صتخراج المعمى 
على نح���و يحيط بالمو�صوع من جمي���ع جوانبه وقد 

ق�صّم الموؤلف الر�صالة اإلى خم�صة ف�صول:
التعمي���ة  –اأن���واع  المعم���ى  ا�صتخ���راج  - �صب���ل 
العظام– مناهج ا�صتخراج بع�س اأنواع التعمية –
دوران الحروف ومراتبها في اللغة العربية- اقتران 

الحروف وامتناعه من اللغة العربية. 
ومن الأ�ش�س التي و�شعها الكندي في هذا العلم:

- تو�صيح المراد بالتعمية المركّبة. 
- و�صع طرق تحليلية ومنهجية ل�صتخراج المعمى.
- اعتم���اد تواتر الثنائيات عند ا�صتخدام اقتران 

الحروف مع بع�صها.
- ا�صتعمال فكرة الكلمة المحتملة.

-  الفهم الوا�صح لطبيعة الحروف.
لتوات���ر  واإح�صائي���ات دقيق���ة  - و�ص���ع ج���داول 

الحروف وتواتر الثنائيات. 

اب���ن الدريهم- اأبو ال�شيفرة والت�شفير: هو علي 
بن عب���د العزيز بن فتوح ب���ن اإبراهيم بن اأبي بكر 
بن القا�ص���م الثعلبي ال�صافعي المو�صلي، عُرف بابن 
الدريهم، توفي �صن���ة 1361م، وعلى الرغم من اأنه 
لم يع����س طوياً لكنه خلّف ثروة طائلة من الموؤلّفات 
منها: )اإي�صاح المبهم في حل المترجم(، و)مخت�صر 
المبه���م في حل المترجم(، و)غاي���ة الإعجاز في حل 
الأحاج���ي والألغاز(، و)كنز الدرر في حروف اأوائل 
ال�صور(، و)اإقناع الح���ذّاق في اأنواع الأوفاق(، لكن 
الأهم من كتبه جميعها م�صنّفه )مفتاح الكنوز في 
اإي�ص���اح الرموز( الذي ا�صتمل عل���ى خم�صة ق�صايا 

جاءت بعد المقدّمة تباعاً وهي:
- الق�صي���ة الأولى: م���ا ل بدّ منه لم���ن يعاني علم 

حل الترجمة. 
- الق�صية الثانية: �صروب التعمية. 
- الق�صية الثالثة: مقدّمة �صرفية. 

- الق�صية الرابعة: منهجية حل الترجمة.
- الق�صية الخام�صة: مثالن في حل الترجمة.

ثامناً: ابن خلدون وميكافيلي: 
هذا البحث المخت�صر هو اإ�صاءة من الموؤلّف على 
نقاط التاقي بين اأف���كار ابن خلدون مع ميكافيلي 
وخا�صة عندما يتناول اب���ن خلدون مو�صوع الدولة 
والمل���ك باإفا�صة، ويبحث���ه من نواحي اأو�ص���ع واأبعد 
مدى، ويتفوّق ابن خلدن على ميكافيلي في معالجته 
من الناحية الجتماعية، وراأى الموؤلف اأن ميكافيلي 
ل يلتق���ي دائم���اً م���ع ابن خل���دون في ال���راأي، ولكن 
كث���يراً مّم���ا يقوله ابن خل���دون يتردّد �ص���داه عند 
ميكافيل���ي، وي���رى الموؤلف اأي�ص���اً اأن ابن خلدون هو 
بحق اأ�صتاذ ه���ذه الدرا�صة ال�صيا�صي���ة الجتماعية 
ال���ذي تن���اول ميكافيلي بع���ده بن�صف ق���رن بع�س 
نواحيه���ا! ويجزم الموؤلّف اأي�صاً اأن���ه اأي ابن خلدون 
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�صاحب الف�صل الأول في فهم الظواهر الجتماعية 
وفي فهم التاريخ وحوادثه وتعليلها وترتيب القوانين 

الجتماعية عليها بهذا الأ�صلوب العلمي الفائق. 
تا�ش��عاً: اأعظم كتاب في هند�شة الزراعة 

واأعظم عالم فيها: 
�صاحب ه���ذا الكتاب هو يحيي بن محمد العوام 
الإ�صبيل���ي، توفي �صن���ة 1184م، وه���و موؤ�صّ�س علم 
الفاح���ة والزراع���ة والبيط���رة، واأول م���ن و�ص���ع 
مو�صوع���ة في النباتات ومكافح���ة الآفات، واأول من 
ابتك���ر التقويم الزراعي، وهو وا�صع اللبنات الأولى 
لنتق���اء ال�صف���ات الوراثي���ة ع���ن طري���ق التهجين 
ب���ين اأن���واع الباتات، كم���ا و�صع ابن الع���وام علومه 
الزراعي���ة في كتاب )الفاحة( الذي ي�صاهي كتب 
الفاحة التي تدرّ�س في جامعات العالم اليوم، حيث 
احتوى على )585( نبت���ة مختلفة من بينها )55( 
م���ن الأ�صجار المثمرة، كما يحتوي هذا الكتاب على 
معارف زراعية من حيث معرف���ة اختيار الأرا�صي 
والأ�صمدة والمياه ودرا�ص���ة تربة الأر�س واختيار ما 
ي�صلح اأن يزرع من كلّ نوع فيها، مع �صرح لاأ�صمدة 
وطرق تح�صيرها. ويتن���اول الكتاب اأي�صاً الحديث 
علمياً عن تربية الما�صية وعاجها ودرا�صة �صفاتها 
الت�صريحي���ة ومعالجة كلّ ع�صو م���ن اأع�صائها وكلّ 

مر�س من اأمرا�صها.
عا�شراً: مكت�ش��فو علم الأمواج والتيارات 

البحرية وف�شلهم المن�شي:
ح���اول العلم���اء الع���رب اأن يجيب���وا ع���ن تل���ك 
الت�صاوؤلت المتعلّقة بحركة المياه في البحار والأنهار، 
بالمنهج العلمي، كعادتهم في تف�صير جميع الظواهر 
الكوني���ة المختلف���ة في هذا المج���ال، اأي مجال المياه 
وحركتها. تعرّ�صوا للتعرّف على طبيعة مياه البحار 
وخ�صائ�صه���ا وتاأث���ير العوام���ل الكوني���ة والمناخية 

عليه���ا، وم���ن اأه���م الن�صو����س الت���ي تناولت هذه 
المو�صوع كتاب: )تحديد نهايات الأماكن لت�صحيح 
م�صافات الم�صاكن( للبيروني، وقد اأجاب البيروني 
في هذا الكتاب عن كثير من الت�صاوؤلت، فاأ�صار اإلى 
الطبيعة المالحة لمياه البحر، وتاأثير ال�صم�س والقمر 
عل���ى المياه مدّاً وجزراً، وتح���دّث اأي�صاً بو�صوح عن 

الدورة المائية في الطبيعة.
وم���ن العلماء الذين تناولوا ه���ذا المو�صوع )ابن 
�صين���ا( الذي تناول حلقة من حلقات الدورة المائية 
وخ����سّ الينابي���ع والبخ���ار وال�صح���اب والأمط���ار 
بف�ص���ول مطوّل���ة في كتاب���ه ال�صه���ير )ال�صف���اء(، 
كذلك نف���ى ابن �صين���ا �صفة جريان مي���اه البحر، 
وهو اأول من توقّع وجود تيارات في الأعماق، ووجود 

ت�صاري�س متعرّجة في الأعماق.
الأر���ض  عل��م  موؤ�شّ�ش��و  ع�ش��ر:  ح��ادي 

)الجيولوجيا( وف�شلهم المن�شي:
في  الع���رب  عن���د  الجغرافي���ة  درا�ص���ة  ب���داأت 
القرن التا�ص���ع الميادي، وكان ذل���ك عندما و�صع 
الخوارزمي الذي توفي �صنة 846م كتاباً في )�صورة 
الأر����س( ال���ذي اأظه���ر فيه جه���ات خا�ص���ة منها 
تق�صيم العالم الم�صك���ون اإلى �صبع مناطق اأو اأقاليم 
ف�ص���اً عن معالجته خطوط طول وعر�س الأماكن 

والجبال والأنهار. 
ياأتي بعده اأبو الريح���ان )البيروني( الذي حدّد 
لن���ا مفهوم���اً جدي���داً مف���اده: اأن الأر����س تتعاقب 
عليها الأحداث منذ اأزمن���ة، واأن ما ين�صاأ عن هذه 
الأح���داث من تغ���يّرات على �صط���ح الأر�س يحتاج 
اإلى زم���ن طوي���ل، وخرج لن���ا بنظري���ة )النتظام 
والتوات���ر(، وطرح اأي�صاً اأف���كاراً غير م�صبوقة، عن 
تك���وّن ال�صخور بكلّ اأنواعها. بعدها ياأتي )اأبو بكر 
الكرخ���ي( ال���ذي طوّر م���ن �صبقوه في ه���ذا المجال 
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وط���رح فكرة الدورة الت�صاري�صية التي تقول بتطوّر 
مع���الم �صطح الأر�س، بحي���ث اإذا اأثرت قوى الرفع 
الباني���ة على منطقة ما ورفعته���ا فوق �صطح البحر 
فاإنه���ا تكت�ص���ب طاقة كامن���ة بفارق الرتف���اع عمّا 
حوله���ا، مّم���ا ي�صهّل لق���وى الجاذبي���ة الأر�صية اأن 
تنقله���ا اإلى مواق���ع اأق���ل ارتفاعاً منها مث���ل قيعان 
المحيط���ات في محاولة لكي يت�صاوى بعد قممها عن 
مرك���ز الأر�س، وينتج عن ذلك تط���وّر في ت�صار�س 
الأر����س  وحر�س الكرخي في درا�صته اأن يربط بين 
الظاهرة الطبيعية والظاهرة الإن�صانية الح�صارية 

بطريقة منطقية.  
ث��اني ع�ش��ر: موؤلّف��ات من�ش��يّة في المعادن 

والأحجار:
يق�صد بها الجواه���ر والمعادن الثمينة من ذهب 
���ة وياق���وت وغيرها، واأول م���ن تعامل مع هذا  وف�صّ
العلم ه���و )زكريا بن محمد القزويني( الذي توفي 
�صن���ة 1283م، فق���د عرّف المع���ادن باأنه���ا اأج�صام 
متولّدة م���ن الأبخ���رة والأدخنة تح���ت الأر�س اإذا 
اختلط���ت على �ص���روب من الختاط���ات مختلفة 
بالك���م والكيف، وهي اإما قوي���ة التركيب اأو �صعيفة 
التركيب، وعرف علم الجواهر باأنه علم يبحث في 

كيفية الجواهر المعدنية والبحرية.
اأما في م���ا يتعلّق بالتاأليف ال���ذي يتناول المعادن 
والأحج���ار، ف���كان اأولها كم���ا ي�صير الموؤلّ���ف كتاب 
)مناف���ع الأحج���ار(، لموؤلف���ه عط���ارد ب���ن محم���د 
الح�صي���ب، ثمّ تتالى الموؤلفون في ه���ذا المجال مثل: 
الكن���دي واأبو بكر ال���رازي وابن وح�صي���ة. اأما ابن 
�صين���ا فيع���دُّ الموؤ�صّ�س الحقيقي لعل���وم الأر�س عند 
الع���رب، اإذ اإن ر�صال���ة المعادن والآث���ار العلوية من 
كتاب���ه )ال�صفاء( تع���دّ من اأ�صه���ر المراجع في هذا 

المجال. 

ويذك���ر الموؤلف اأن ع�ص���ر الممالك تميّز باإقبال 
علمائه عل���ى درا�صة الأحجار والمع���ادن الثمينة، 
ومنه���م: )اأحمد بن يو�صف بن اأحمد التيفا�صي( 
ال���ذي ت���وفي �صن���ة 1235م، وال���ذي األّ���ف كتاب 
)اأزه���ار الأف���كار في جواه���ر الأحج���ار( ال���ذي 
الت���زم في���ه المنه���ج العلم���ي وا�صتط���اع تحدي���د 
مفهوم الكثافة باأنه���ا وزن محدّد لحجم معلوم. 
وياأت���ي بع���ده المهند����س )بيل���ك ب���ن عب���د الله 
القبجاقي(، و)الطبيب محم���د بن ابراهيم بن 
�صاع الأن�صاري المعروف بابن الأكفاني(، و)ابن 
ف�ص���ل الله العم���ري(... وقد كان له���م موؤلفات 

مهمّة في هذا المجال.
ثالث ع�ش��ر: م�ش��رة الخرائ��ط العربية 

المن�شية:
في بداية البحث اأعطى الموؤلف لمحة تاريخية عن 
الخرائ���ط عند الم�صريين وفي باد ما بين النهرين 
قبل المياد. اأما خرائ���ط العرب بعد الإ�صام فقد 
ظهرت فيها العام���ات الأر�صية التي تمثّل الجبال 
والغاب���ات والأنه���ار.. وغيرها، وكان���ت خرائطهم 
تر�صم على اأ�صا�س تق�صيم الأر�س اإلى �صبعة اأقاليم.
في الق���رن الث���اني ع�ص���ر الميادي ح�ص���ل تطوّر 
جديد في ر�صم الخرائط لدى العرب على يد العالم 
)محم���د بن محم���د الإدري�ص���ي( الذي ت���وفي �صنة 
1166م، حي���ث ر�ص���م )82( خريط���ة، ولم ير�ص���م 
الب���اد العربي���ة فقط، واإنم���ا ر�صم الع���الم، وعلى 
الأخ����س اأوربة، اأمّا اأهم �صم���ات الخريطة العربية 

فقد بيّن الموؤلف اأنها تتمثّل ب��:
- و�صع الجنوب في اأعل���ى الخريطة، وال�صبب في 
ذل���ك كما يقول الموؤلف، اأن جميع العوا�صم العربية 

اآنذاك تقع �صمال مكّة. 
- ا�صتخدام الألوان. 
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- اعتم���دت بع����س الخرائ���ط عل���ى ا�صتخ���دام 
الخطوط الم�صتقيمة والأ�صكال الهند�صية. 

- الخرائط العربية، لم ت�صتخدم مقيا�س الر�صم.

- عدم احتوائها على �صور الحيوانات والمائكة.
�صاد نوع���ان من الخرائط عن���د العرب، عرفت 
)ب�ص���ورة الأر����س( اأو) �ص���ورة ال���كل(، وخرائط 
اإقليمي���ة تمثّ���ل اأقاليم الع���الم الإ�صام���ي، وهناك 

خرائط بحرية مثل خريطة البحر المتو�صط.  
ويرى الموؤل���ف اأن اأ�صهر خرائ���ط العرب خريطة 
عرف���ت با�ص���م )الماأمونية( التي اأ�صه���م في ر�صمها 
مجموعة من العلماء، وقد ق�صّمت العالم اإلى �صبعة 

اأقاليم وفق خط الطول ودوائر العر�س.
والهن��د  ال�ش��ين  مكت�ش��فو  ع�ش��ر:  راب��ع 

والكتب العربية التي تحدّثت عن ذلك: 
غاي���ة ه���ذا البحث كم���ا يق���ول الموؤل���ف، اأن 
يوثّ���ق و�ص���ول الع���رب اإلى ال�ص���ين والهند قبل 
و�ص���ول )ماركو بول���و( التي تتح���دّث الم�صادر 
المختلف���ة ع���ن اكت�صافه له���ا، ف���راأى الموؤلف اأن 
الع���رب ه���م م���ن و�ص���ل اأولً! وق���د ثب���ت ذلك 
بظهور ع���دّة موؤلف���ات و�صفت البلدي���ن و�صفاً 
دقيق���اً؛ فالم�ص���ادر تتح���دّث عن و�ص���ول تاجر 
ا�صمه )�صليم���ان( اإلى ال�صين والهند اأكر من 
م���رّة بق�صد التجارة، وق���د تلقّف رحلة التاجر 
�صليمان ورواها وهذّبه���ا )اأبو زيد ال�صيرافي(، 
وذكر اأن���ه خير مث���ال للتجّار الع���رب والفر�س 
الذين توجّه���وا اإلى ال�صين )وهناك اعترافات 
ة بالتاريخ الجغرافي يوؤكّد �صحّة  غربية مخت�صّ

رحلة التاجر �صليمان(.
وهن���اك رحّال���ة اآخر هو )ابن وه���ب( الذي قام 
برحل���ة اإلى ال�صين، فو�ص���ل اإلى عا�صمة ال�صين، 
وكان���ت اآنذاك )خمدان(. في اأواخر القرن التا�صع 

ع�ص���ر الميادي عر الم�صت�صرقون على �صواهد قبور 
تثب���ت زيارة بع�س الع���رب اإلى ال�صين. اأما التاجر 
العم���اني الآخ���ر فهو )الن�ص���ر بن ميم���ون( الذي 
عا����س في الب�ص���رة في القرن���ين الثام���ن والتا�ص���ع 
الميادي���ين، وم���ن هناك �صاف���ر اإلى ال�صين، وكان 
اأوّل م���ن و�ص���ف الطري���ق ال���رّي اإلى ال�ص���ين هو 

)تميم بن بحر المطوعي(.
وال�ص���ين  الهن���د  و�ص���ف  الت���ي  الموؤلّف���ات  اأم���ا 
ياأت���ي في مقدّمته���ا كت���اب )الم�صال���ك والممال���ك( 
لب���ن خرداذب���ة، وكت���اب )مروج الذه���ب ومعادن 
الجوهر( للم�صعودي، وكتاب )اأح�صن التقا�صيم في 
معرفة الأقاليم( للمقد�صي، وكتاب )في تحقيق ما 

للهند( للبيروني.
خام���ض ع�ش��ر: اب��ن ال�ش��اطر الميكانيكي 

الجغرافي:
ه���و اب���ن ال�صاطر علي ب���ن اإبراهي���م بن محمد 
الدم�صق���ي الذي ت���وفي �صنة 1375م، م���ن موؤلفاته 
الجام���ع(،  بالرب���ع  العم���ل  في  ال�صام���ع  )نزه���ة 
بالجامع���ة(،  العم���ل  في  الامع���ة  و)الأ�صعّ���ة 
و)الرب���ع الت���ام لمواقي���ت الإ�ص���ام(، و)ر�صالة في 
الإ�صطرلب(، و)رب���ع الأوتار(.. وكان لهذا العالم 

اإبداعات مهمّة منها: 
- اأبدع اآلة ل�صبط اأوقات ال�صاة. 

- در����س حرك���ة الأج���رام ال�صماوي���ة ب���كلّ دقّة، 
وو�صع جداول فلكي���ة ريا�صية قائمة على التجارب 

والم�صاهدة.
- اأتقن الهند�صة الميكانيكية وكان مبدعاً في علم 

ال�صاعات.
- اأول من اأبدع �صاعة ميكانيكية.

- اأول من و�صع نظرية )النظام ال�صم�صي(.
- ه���و �صان���ع ال�صاع���ة ال�صم�صي���ة الأفقي���ة التي 
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ق�صّم���ت كاً م���ن النه���ار واللي���ل اإلى 12 ق�صماً في 
جميع الف�صول. 

- قدّر الياب�س بربع الأر�س والمياه بثاثة اأرباع.
- بيّن اأن الزمن يتبدّل بمقدار ال�صرعة. 

�ش��اد�ض ع�ش��ر: المن�ش��ي م��ن اأث��ر ترجمة 
الغرب لموؤلّفات الح�شارة العربية:

للترجم���ة اأث���ر كب���ير في تعري���ف اأوروب���ة باإنتاج 
الع���رب، فهي الطري���ق الطبيع���ي لاأوربيين، لنقل 
العل���وم العربي���ة اإليه���م، ويذك���ر الموؤل���ف طائ���ع 

المترجمين من اأهمهم:
1-)اأغ���ودي �صانت���ال( ال���ذي ترجم ع���دداً من 
كتب الطب والفلك والكيمياء مثل كتاب: )الأحوال 

الجويّة( لأبي مع�صر وكتاب )المواليد الكبير(.
2- اأفاط���ون التيف���ولي ال���ذي ترج���م ر�صال���ة 
ابن ال�صف���ار في )الإ�صط���رلب( و)علم النجوم( 

للبتّاني. 
اأم���ا المبادرات القويّ���ة في الترجمة فقد �صهدتها 
مدين���ة طليطلة ال���ذي اأن�صاأ فيها رئي����س الأ�صاقفة 
مكتب���اً للمترجم���ين، �ص���مّ العدي���د م���ن العلم���اء 
القرن���ين )-12 الف���ترة  الذي���ن ترجم���وا خ���ال 
13( الميادي���ين كت���ب الط���ب والح�ص���اب والفلك 
والريا�صيات والكيمياء وغيرها من مختلف العلوم 
الأخرى، وم���ن ال�صخ�صيات الت���ي اأ�صهمت في دفع 
حرك���ة الترجم���ة )يوحنا الإ�صب���اني( الذي ترجم 
كت���اب )فل�صف���ة اب���ن ر�ص���د( و)كت���اب ال�صيا�صة( 

لأر�صطو و)كتاب الجر( للخوارزمي. 
ي�ص���ير الموؤلّ���ف اأن القرن���ين )13-12( المياديين 
اأهم مدّة انت�صر فيها العلم العربي في الغرب، وي�صير 
الموؤل���ف اأن���ه قبل هذه الف���ترة كانت بع����س الحالت 
المنفردة لحركة الترجمة، وياأتي في مقدّمة المجموعة 

الن�صطة من المترجمين في القرن 12 الميادي.

- ج���يرارد دي كريمون���ا: ال���ذي ترج���م كت���اب 
)المج�صطي( عن اأ�صل عرب���ي، اإ�صافة اإلى ترجمة 
نفائ����س الكتب العربي���ة في الفل�صفة والطب والفلك 
والريا�صي���ات، فقد ترج���م )87( كتاباً منها ثاث 
ر�صائ���ل: )في عل���م المناظ���ر للكن���دي( ور�صالة في 
)الفر�صط���ون- مي���زان الذه���ب( لثابت ب���ن قره، 
ور�صالة )في تنقيح المناظر (لبن الهيثم وغيرها. 

- يوحن���ا الإ�صبيل���ي: ان�ص���بّ اهتمام���ه في علم 
الفل���ك والريا�صيات وترجم ر�صالة: )الإ�صطراب( 

للمجريطي، و)كتاب ال�صاعات( لثابت بن قره.
- ادي���ارد باث: ترجع اأهميته اإلى ترجماته عن 
العربية وعل���ى وجه الخ�صو�س ترجمته )للزيجات 
الفلكي���ة( للخوارزمي، وترجمة )اأ�صول الهند�صة( 

لإقليد�س.
اأم���ا ترجمة القرن )13( المي���ادي فكان ما قام 
به مل���ك ق�صتالة من جهود عظيم���ة في نقل التراث 
العرب���ي اإلى الاتينية، لكن اأه���م اأعماله ما ي�صمّى 
)المعلم���ة المتو�صطي���ة(، وه���ي عب���ارة ع���ن مدوّنة 

قانونية تت�صمّن الأنظمة العربية.
- اأرنالدو�س فيافانو�س: الذي ترجم ثاثة كتب 
لجالينو����س، ور�صائل الكندي، واب���ن �صينا، وكتاب 
)ال�صيل���ة( لبن اأبي ال�صل���ت، و)كتاب الأ�صرار ( 

للرازي.  
- رام���ون ل���ول: ال���ذي ترج���م كت���اب )الأدوية( 

للكندي.
العلم���اء والمترجم���ين  اأولئ���ك  اأن  الموؤلّ���ف  ي���رى 
وغيرهم هم الذين قادوا حركة نقل العلوم العربية 
اإلى ال�صعوب الاتينية، ومنها اإلى الأوروبية. نتيجة 
ذلك اأ�صبح���ت الكتب العربية وا�صع���ة النت�صار في 
اأوروبة، وقد ق���دّم الموؤلّف نموذج���اً للترجمة، وهي 
موؤلّف���ات الخوارزمي الذي اأثّ���رت اأعماله في تطوّر 
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قراءة في كتاب عمالقة من�سيون

الفك���ر الريا�ص���ي في الغرب، هذا وق���د اقتب�س لنا 
الموؤلّ���ف �صيئاً مّما قاله الأوروبيون اأنف�صهم في بيان 

الم�صاهمة العربية في بناء النه�صة الأوروبية.
ن�ش��اأت  مَ��نْ  اأكت��اف  عل��ى  ع�ش��ر:  �ش��ابع 

الجامعات الأوروبية؟
ي����رى الموؤل����ف اأنه ل بدّ من ال����كام عن بع�س 
الجامعات ودورها في ا�صتكمال العلوم والمعرفة 
العربية، فب����داأ بجامعة )مونبليي����ه(: وهي اأول 
الجامع����ات في فرن�ص����ة، وقد ح����وت كلية الطب 
التي تاأثّرت بموؤلّف����ات الطب العربي واأ�صاتذته، 
مّم����ا �صاع����د عل����ى تقدّم ه����ذه الجامع����ة علمياً 
ب�ص����كل جعل اأب����رز العلماء يتناف�ص����ون للتدري�س 

فيها ومن هوؤلء: 
- )بطر����س الإ�صب���اني( و)هنريده مون���د فيل( 
و)ارن���وده فيا نوفا(، وم���ا حدث في هذه الجامعة 
ح���دث في بقي���ة الجامعات، مث���ل: جامعت���ا ليون، 
وباري����س في فرن�ص���ا، وجامعت���ا ليبزي���غ وتوبنجن 
في األماني���ا، وجامعة اأوك�صف���ورد في بريطانية، وقام 
خرّيج���و ه���ذه الجامع���ات بنق���ل المع���ارف الطبّية 

العربية اإلى الجامعات الأخرى التي يعملون فيها.
ب���رزت جامع���ات  المي���ادي(   14 )الق���رن  وفي 
اأوروبي���ة مثل جامعة )لوف���ان( في بلجيكا، وجامعة 
)ب���ال( في �صوي�ص���را. اأما في )الق���رن 15م(، فقد 
تع���دّدت الجامعات في اأوروبة التي ظلّت تعتمد على 
اأمّه���ات المراج���ع الطبي���ة العربية مث���ل: كتاب ابن 
�صينا الذي ظلّ المادّة الأ�صا�صية للدرا�صة الطبية في 

اأغلب الجامعات الأوروبية.
عموم���اً يمكن القول اأن المراج���ع العربية الطبية 
بقي���ت ه���ي المع���وّل عليه���ا اأ�صا�ص���اً في كث���ير م���ن 
الجامع���ات الأوروبي���ة، وقد كان���ت في موقع متفوّق 
عل���ى المراج���ع اليوناني���ة والاتيني���ة حت���ى نهاي���ة 

)الق���رن 15م(. وذك���ر الموؤل���ف على ذل���ك جامعة 
)�صاليرنو(، وق���د ظلّت هذه المدر�صة تدرّ�س الطب 
العرب���ي اأربعة ق���رون كاملة، فبالن�صب���ة للطب كان 
كتاب: )الملكي( لاأهوازي، ه���و المقرّر، بينما كان 
كت���اب )المن�ص���وري( للرازي في مي���دان الجراحة 
والمقالت���ان )الأولى والثاني���ة( م���ن كت���اب القانون 

لبن �صينا في مادّة الت�صريح.
لي�س هذا فح�صب، فقد اأ�صار الموؤلّف في كتابه اإلى 
اأمور كث���يرة من�صيّة؛ كان للعرب الف�صل الأول فيها 
مثل اكت�صاف النيجر، والجاحظ، ب�صفته جغرافي، 
وعبد اللطيف البغدادي وريادته في درا�صة الهياكل 
العظمية، واأثر التجارة العربية على اأوروبة، وكيف 
تعلّمت اأوربة الريا�صيات من العرب، وريادة العرب 
في تاأ�صي�س منهج علمي للبحث وغيرها غيرها...                              

في الختام
ياحظ الق���ارئ اأن الكتاب موجز لتحليل فكري 
جدي���د، يظه���ر من ال���تراث العلمي العرب���ي بع�صاً 
من علمائ���ه واإنجازاتهم المن�صيّة بطريقة منهجية، 
وبال�صتن���اد اإلى ثقاف���ة د�صمة، وق���درة رائعة على 
�ص���رد المعلومات بطريقة ت�صدُّ الق���ارئ اإليه. ورغم 
كثاف���ة المعلوم���ات الموجودة فيه فاإنه يع���دُّ لدار�صي 
التراث العلمي العربي كتاباً مهمّاً ومفيداً، والموؤلف 
و�ص���ع لبن���ة اأ�صا�صية لمن بع���ده معتم���داً على طرق 
منطقي���ة تبتدئ بجم���ع المادّة والتف�ص���ير والتعليق، 
فتميّزت  كتابته باإي���راد الأدلّة وال�صواهد بمنطقية 

علمية تميّزت بو�صوح الكام والمعنى.
م���ع  الع���رب  لوف���اق  انعكا����س وا�ص���ح  الكت���اب 
ع�صرهم، وم���ع الفهم الحقيقي للدّين الإ�صامي، 
وهو دعوة لعتماد العلم وجعله مقوّماً اأ�صا�صياً من 
مقوّم���ات الحي���اة واعتم���اده كاأ�صلوب فك���ر ونظام 

وحياة. 
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دراسات وأبحاث

م���ازال الزمن ه���و ال�شغل ال�شاغل للاإن�شان منذ ن�شاأته على هذه الأر����ض، فالزمن له علاقة مبا�شرة 
بحياته واإيقاعاتها.  منذ اأن يتفتح وعيه حتى انحدار خطه البياني نحو الهرم والعجز. 

الإن�شان في طفولته يكون بلا ما�ض، لذلك فالم�شتقبل هو كل ماي�شغله.  وحين يكبر في العمر، وي�شبح 
�شاباً، يبداأ مخزون ذكرياته عن الطفولة ومابعدها ياأخذ حيزاً مامن ذاكرته. وحين ي�شبح هرماً، يكون 
الم�شتقب���ل بالن�شب���ة ل���ه غام�شاً دون اأمل اأو طموح���ات، يرتكز عندها على الما�ش���ي.  ومخزونه الكبير في 

ذاكرته.اإنه تواتر بيولوجي له اإيقاعات الحياة نف�شها من طفولة و�شباب و�شيخوخة.
والإن�شان ي�شبط اأثر الزمن في حياته، �شواء بال�شيب، اأو تجعد الجلد، اأو �شقوط الأ�شنان ونخرها، اأو 

قلة مقاومة المر�ض وقد تقدم به ال�شن.
فال�شيخوخ���ة هي الإطلالة الأخيرة عل���ى ع�شر عا�شه الإن�شان بكل تفا�شيل���ه المخفية في اأعماقه، اأو 

التي يعرفها النا�ض.
كان الإن�شان الفطري، يحب الزمن كاإيقاع، كما في القرع الرتيب على طبل، اأو الرق�ض باإيقاع متواتر. 
وهذا الإيقاع في الزمن، اأو�شل الإن�شان اإلى ك�شف المو�شيقا والتمتع باأنغامها واأدى الهتمام بالزمن، اإلى 

تق�شيمه في الح�شارات الأولى، وبدء التواريخ والمواقيت وال�شهور وال�شنوات.
ث���م عرفت ال�شاع���ات والدقائق والثواني والثوالث.  وقي�شت الم�شاف���ات التي يقطعها ال�شوت في ثانية 

وهي )340( متراً، والتي يقطعها ال�شوء في الثانية وهي )300( األف كيلومتر.
ودر�شت الأر�ض وحركتها واأفلاك الكواكب المحيطة بال�شم�ض وحركة النجوم والتفاعلات التي تجري 

داخلها، وحركة المجرات وتباعدها.
اعتم���د كل ذل���ك على اإيقاعات الزم���ن.  وهذه الإيقاعات اأك���بر بكثير من عمر الإن�ش���ان الذي يبدو 

�شئيلًا مع ما عرفه من اإيقاعات الكون من حوله.
ولكن الزمن ظل لغزاً غام�شاً بالن�شبة له، وظل نقطة �شعفه الهائلة التي لي�شتطيع ال�شيطرة عليها، 

ول التحكم في عمره الق�شير.
رغ���م اأن الزمن ه���و العامل الرئي�شي في حياة الإن�شان، فاإنه من اأك���ر العوامل المتعبة في حياته، فهو 

يحاول من خلاله تحقيق اأكبر قدر من المطالب والطموحات، ولو على ح�شاب �شحته وجهده وعرقه.
ويح���اول بذلك النت�شار على �شعفه تجاه الزمن.  فمع م���رور ال�شنين ي�شعف ج�شمه وتت�شاءل قوته 

وي�شيخ، مهما حاول اأن يحد من تاأثير هذه العوامل.
يرى اأن النهاية محتومة، ومهما طال عمره اأو ق�شر فنتيجته الموت، وليمكن اأن يدفع الموت عنه. فاإن 

الزمن عدو تكبره وعجرفته.

لعبة الزمن


